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1. GIRIS

Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in en dnemli yasamsal kaynaklardan biri sudur. 20. ylizyilda diinya
niifusu 19.ylizyila oranla {i¢ kat artmasina ragmen, su kaynaklarinin kullanimimin alt1 kat
arttig1 belirlenmistir (WSSD, 2002). Ancak bu hizli tiikketim, kaynaklardan yararlananlara esit
firsatlar ve yararlar saglayacak sekilde siirdiiriilebilir 6zelliklere sahip degildir. Bunun sonucu
olarak tiim diinyada su krizi ka¢inilmaz olmustur.

Su krizi, bir milyarin lizerindeki insanin saglikli igme suyuna yeterli erisim saglayamamasi ve
diinya niifusunun yarisinin da yeterli su ve atiksu altyapisina sahip olmamasi seklinde
tanimlanabilir. Gelecek onyillarda, 6zellikle biiyilik kentlerde, su ihtiyacinin giderek artmasi
beklenmektedir. 20 yil igerisinde gelismekte olan iilkelerde gida iiriinlerinin yetistirilmesi i¢in
% 17 oraninda daha fazla suya ihtiya¢ duyulacaktir. Bu noktadan hareketle toplam su
tiiketimindeki artisin % 40 olacagi tahmin edilmektedir (AB, 2002). Diger taraftan, goller,
nehirler, sulak alanlar ve denizler de balik¢ilik ve benzeri su iriinleri istihsaline dayali
ekonominin ana kaynaklaridir. I¢me ve kullanma suyundan, ekonominin énemli bir kaynag
durumundaki su kaynaklarina kadar tiim bu {riin ve hizmetler sucul ekosistemlerin
entegrasyonuna siki sikiya baglilik gosterir. Sel, kuraklik, kirlenme ve benzeri dogal ve/veya
antropojenik etkiler bu kaynaklarin stirdiiriilebilirligini hizla tehdit etmektedir.

Bazi tahminler, 2025 yilindan itibaren 3 milyardan fazla insanin su kithgi ile ylizyiize
gelecegini gostermektedir (WSSD, 2002). Bunun nedeni, diinyadaki su kaynaklar1 miktarinin
yetersiz olmasi degil, yonetiminin iyi yapilamamasindan kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla
diinya su krizi bir kitlik degil, yoneti(si)m krizidir. Kiiresel olgekte herkese yetecek kadar
kaynak bulunmasina ragmen iyi ve siirdiiriilebilir bir yonetim politikas1 benimsenmedigi i¢in
gelecege iliskin tehditler ciddi boyutlara ulagmustir.

Stirdiiriilebilir bir yonetim politikas1 sosyo-ekonomik, teknik ve kurumsal olgularin birarada
diistiniilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu yaklasim ise "biitiinlesik su kaynaklart yonetimi"

kavraminin ortaya ¢ikmasina yol agmustir.

1. RIO'DAN _JOHANNESBURG'A

Su konusu, 1992 yilinda diizenlenen Rio Zirvesi'nin giindeminde iist siralarda yeralmamustir.
Ancak, Rio'nun hazirlik konferanslarindan olan Ocak 1992 tarihli Dublin Konferansi'nda
"Dublin Ilkeleri" adiyla amilan asagidaki hususlar benimsenmis ancak genis bir uygulama
alan1 bulamamastir:

- Hayatin, kalkinmamin ve c¢evrenin siirdiiriilebilirliginde temel rol
oynayan tatl su kaynaklari sonsuz ve bozulmaz degildir.

- Su yonetimi, tiim paydaslarin katithimiyla gergeklestirilmelidir.

- Kadmnlar, suyun temini, yonetimi ve korunmasinda onemli role sahiptir.

- Su, tiim yararli kullamimlar: ile ekonomik bir degere sahiptir ve
ekonomik bir mal olarak degerlendirilmelidir.

Buna ragman, kadinlarin, suya erisimde erkeklere nazaran dezavantajli olduklar1 ger¢eginden
hareketle, Dublin Ilkelerinde kadinlara ayricalik taninmis olmasi énemli bir adim olarak
degerlendirilebilir.



1976 yilinda Akdeniz Eylem Plami dogrultusunda, Ispanya'nin Barcelona kentinde imzalanan
"Akdeniz'in Kirlilige Karsi Korunmasi" konvansiyonu ve onun eki olan "Kara Kokenli
Kirleticilere Karsi Korunma" protokolii, diinyanin diger bolgelerine de onciiliik etmis ve
1995'te Washington'da "Denizlerin Kara Kokenli Kirleticilere Karst Korunmasma ligkin
Kiiresel Eylem Plan1 (KEP)" imzalanmigtir. Daha sonra 1996 yilinda KKK protokolii revize
edilmistir. Bu iki tarihi belge Birlesmis Milletler 6rgiitliniin son derece dnemli dnceliklerini ve
hedeflerini su sekilde tanimlamaktadir:

- 2025 yilina kadar tiim evsel atiksularin uzaklastirilmasinda, Kara Kokenli Kirleticilere
Kars1 Korunma protokoliine uyum saglanacaktir.

- 2005 yilina kadar niifusu 100000'in {izerinde olan kentsel yerlesimlerden kaynaklanan
atiksularin uzaklastirilmasinda KKK protokoliine uyum saglanacaktir.

Kara Kokenli Kirleticilere Karsi Korunma protokolii, tiim evsel atiksularin kanalizasyon
sistemleri ile toplanarak uygun derecelerde aritilmalarini gerekli kilmaktadir (UNEP, 1999).

Mart 2000 tarihinde Hollanda'nin den Haag kentinde toplanan "2. Diinya Su Forumu", Diinya
su krizini uluslararasit giindemin iist siralarima tasimistir. Konferans, gida gilivenligi ve
cevresel gilivenligin saglanmasi i¢in "su giivenligi" hedefini ortaya atmigtir. Forum'un
anahtar mesajt "Su herkesi ilgilendirir" (Water is Everyone's business) argiimanidir.
Yoksulluk ve su giivenligi iliskisi, siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili uluslararasi tartismalarda
odak noktalardan biri haline gelmistir. Bu forum su krizinin ydnetisim krizi oldugunu
vurgulamig ve "Biitiinlesik su kaynaklar1 yonetimi" "etkin su yOnetigimi'"nin ¢ergevesi halini
almistir. Bu noktada su kaynaklar1 yonetiminin "havza bazli yonetim" esasina dayanmasi
gerekliligi ortaya ¢ikmustir.

Kiiresel dlcekte su ile ilgili alinan kararlarin en 6nemlilerinden birisi Ekim 2000 tarihinde
toplanan Birlesmis Milletler Biny1l Konseyi (UN Millenium Assembly) tarafindan olusturulan
"Uluslararasi Kalkinma Hedefi"dir. Bu hedef:

"2015 yilnda yoksulluk simirimin altinda yasayan insanlarin oramni yariya
indirmek ve ag¢lik simirindaki ve saglikli icme suyu kaynaklarina erigemeyen
insanlarin oranmini yariya indirmek”,

olarak Ozetlenebilir.

Saglik, cinsiyet ve egitim ile ilgili diger binyil hedeflerinde de suyun 6nemli bir rolii vardir.
Ornegin, ¢ocuk odliimlerinin azaltilmasinda su-kaynakli hastaliklarla miicadele en &nemli
faktorlerden biridir. Ozellikle sitma ve diger bir ¢ok hastalikla miicadelede, "su y&netimi"
hayati 6neme sahiptir.

Aralik 2001 tarihinde, Almanya Hiikiimeti tarafindan, Bonn kentinde diizenlenen Uluslararasi
Tatlisu Konferansi'min alt bashiginin "Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Anahtari: Su" olmasina
karar verilmistir. Boylece, tiim insanlar i¢in saglikli icme suyuna erisim olmadan, hijyen ve
su/atiksu altyapisinda 6nemli ilerlemeler gerceklesmeden ve prodiiktif amaglarla suya erisim
saglanmadan siirdiiriilebilir kalkinmaya ulasilamayacaginin alt1 bir kez daha ¢izilmistir.

26 Agustos — 3 Eyliil 2002 tarihleri arasinda Giiney Afrika, Johannesburg’da toplanan “Diinya
Stirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi’nde diinya su krizi en ¢ok deginilen konulardan biri
olmustur. Zirve sonucunda, siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanabilmesi i¢in dogal kaynaklarin



yonetiminin de siirdiiriilebilir ve biitiinlesik bir temele oturtulmasi gerektigi ifade edilmistir.
“Biny1l Deklarasyonu”na paralel olarak 2015 yili itibar1 ile saglikli suya ve su/atiksu
altyapisina erisim imkani bulunmayan niifusun yariya indirilmesi hedefi benimsenmis ve bu
dogrultuda asagidaki aksiyonlarin yerine getirilmesi kararlastirilmistir: (WSSD, 2002).

- Konutlarda saglikly icmesuyu altyapisinin gelistirilmesi ve uygulanmasi

- Kamu kurumlarinda ve ozellikle okullarda su/atiksu hizmetlerinin
iyilestirilmesi

- Giivenli hijyen uygulamalarinin tegvik edilmesi

- Cocuklara yonelik egitim faaliyetlerinin tesvik edilmesi

- Girigimci finans ve ortaklik mekanizmalarumin gelistirilmesi

- Su kaynaklart yonetimi stratejileri ile su/atiksu altyapr hizmetlerinin
entegrasyonu

- Dogal kaynaklarin bozulmasinin oniine gegilmesi ve bu amacla ulusal ve
uluslar arasi diizeyde her tirlii finansal kaynagin harekete gegirilmesi,
teknoloji transferi, su altyapist icin kapasite gelistirilmesinin desteklenmesi
ve bu sayede Giindem 21'in 18. Béliimiintin uygulanmasi

- 2005 yiuhna kadar biitiinlesik su kaynaklar: yonetiminin ve su verimlilik
planlarimin ~ gelistirilmesi, su kayiplarinin  onlenerek, geri kazanim
alternatiflerinin degerlendirilmesi ve "havza bazli ydnetim" ilkelerinin
benimsenmesi

- Su kaynaklar: yénetimi ve projelerin uygulamalari ile ilgili bilginin,
kadinlara pozitif ayrimcilik yapilarak paylasimi

- Gelismekte olan iilkelerin su kaynaklarinin izlenmesi ve degerlendirilmesi
amactyla destek saglanmasi

- Su kirliliginin onlenmesi ve ekosistemlerin korunmasi igin evsel ve
endiistriyel atiksu aritma teknolojilerinin gelistirilmesi.

Johannesburg Zirvesi’nin sonuclarindan biri de Avrupa Birligi'nin belirlenen bu
hedefler dogrultusunda olusturdugu "AB Su Inisiyatifi"dir. Inisiyatif, 6zellikle
AB'nin genisleme sinirlar1 igerisinde yer alan ve gelismekte olan tlkeler ile su
ortakliklar1 kurarak, su projelerinin gergeklestirilmesine yonelik finansal destek
imkanlar1 sunmaktadir (AB, 2002).

2. HAVZA BAZLI YONETIM YAKLASIMI

Ulkemizde uzun yillardir yapilan gdzlemler dikkate alindiginda yillik ortalama yagisin 643
mm oldugu goriilmektedir. Bolgelere ve mevsimlere gore biiylik farkliliklar gostermekle
birlikte genellikle 250-3000 mm yagis kaydedilmektedir. Yaklasik 501 10° m*/y1l ortalama
yagisa karsilik gelen bu suyun sadece 186 10° m’/yil miktar1 akisa gecerek, gesitli
biiyiikliiklerdeki akarsular vasitasiyla denizlere ve kapali havzalardaki goéllere bosalmaktadir.
Ekonomik ve teknik agidan kullamilabilir su potansiyeli 95 10° m’/y1l’dir (Burak ve dig.,
1997). Bu su kapasitesinin ekonomik olarak hidrolik potansiyelinin %29’u (27.5 10° m*/yil)
degerlendirilmis durumdadir. insa halindeki tiim hidroelektrik tesislerin tamamlanmasi
durumunda ekonomik olarak degerlendirilebilen kistm %38’e ¢ikacaktir (TUSIAD, 1998).
Ulke sinirlart disinda dogan akarsularin kazanglari ise ancak 7 10° m*/y1l olabilmektedir.



Bazi akarsu havzalarinda su gereksinimlerinin potansiyeli asmis durumda oldugu
goriilmektedir. Bir diger dnemli nokta su kaynaklarinin Tiirkiye cografyasi iizerinde esit
dagilmamis olmasidir. Kantitatif dagilimin yanisira, suyun kalitesinde de iilke genelinde
biiylik farkliliklar g6zlenmektedir. Bunun sonucu olarak sagliksiz ve giivenli olmayan su
kullanimi kaginilmaz olmaktadir.

TC Anayasasi 2872 Sayili Cevre Kanunu Madde 8’e bagl olarak 1988 yilinda yiirtirliige
giren Su Kirliligi Kontrolu Yonetmeligi (SKKY, 1988) su kalitesi yOnetimine iliskin
kapsamli diizenlemeler getirmistir. Bu yoOnetmelikte, su kaynaklarinin ekosistem prensibi
cergevesinde kalitesinin korunmasi ve iilke gereksinimleri dogrultusunda su kalitesinin
gelistirilmesi hedeflenmektedir. Bu c¢ercevede yonetmelikte icme ve kullanma suyu
rezervuarlarinin ¢evresinde olusturulmasi gerekli koruma alanlari; evsel ve endiistriyel atiksu
desarjlar1 ve tarim arazilerinin korunmasina iliskin diizenlemeler getirilmigtir. Bununla
birlikte ylizey sular1 ve yeralt1 sular i¢in kalite siniflandirmasi yapilmistir. Yiizeysel sular
cergevesinde yiiksek kaliteli, az kirlenmis, kirli ve ¢ok kirlenmis sular olmak tizere 4 kalite
siifi tanimlanmaktadir. Her smifa ait kullanim amaclar1 ayrica belirtilmektedir. Ayni
yonetmelik yeralt1 sulart i¢in de 3 kalite sinifi tanimlamaktadir. I. Smif sular igme suyu
amagh kullanilabilen sulardir. II. Sinif sular ancak bir aritma islemi sonrasi igme suyu amagh
kullanilabilirken, endiistriyel ve tarim amagli kullanilabilir olarak tanimlanmaktadir. III. Siif
yeralt1 sular1 ise, kullanim amaciin gerektirdigi bicimde aritildiktan sonra kullanilabilen
sulardir.

Ancak, Tiirkiye’de su kalitesi gerektigi bi¢imde izlenememekte ve gereksinimi duyulan veri
bankas1 olusturulamamaktadir. Su kaynaklar1 akarsular bazinda hidrolojik a¢idan 26 havzaya
boliinmiistir ve idaresi DSI tarafindan yapilmaktadir. (Burak ve dig., 1997) DSI
kaynaklardaki su kalitesi Olgiimlerini, sadece baraj gollerinin bulundugu belli bash
kaynaklarda gerceklestirilmektedir. Bu uygulama iilkenin biitiin kaynaklarinin yonetiminden
cok uzaktir, sadece suyun kullanimi ile ilgili baz1 diizenlemeler getirmeye yoneliktir. Su
kaynaginin korunmasi ve yararlt kullanimi dogrultusunda degerlendirilmesi ise ancak
biitlinlesik bir yonetim mekanizmasi ile gergeklestirilebilir. Biitlinlesik havza yonetimi
havzada olan tiim faaliyetleri dikkate alarak su kalitesini korumaya yoneliktir. Tiirkiye’de
bazi biiyiik sehirlerin disinda Havza Bazinda Ydnetim Esaslart mevcut degildir. Ancak bu
sehirlerde dahi su kaynaklar1 korunamamaktadir. Ulke genelinde su kaynaklarinin
kirlenmeye kars1 korunmasinda bazi temel aksamalar yasanmaktadir.

Son on yilda gergeklesen gelismeler, diinya su krizinin ¢oziimiinde "biitiinlesik su kaynaklar1
yonetimi" ilkelerini 6n plana ¢ikartmistir. Bu baglamda, Avrupa Birligi de su politikalarini
bigimlendirmis ve Aralik 2000 tarihinde yiiriirliige giren "Su Cergeve Direktifi (SCD)"
(2000/60/EC) ile havza bazli yonetim yaklagimini benimsedigini ilan etmistir. Direktif, tiim
AB smirlan igerisindeki su kaynaklarinin sadece kantitatif olarak degil, kalitatif olarak da
korunmasini ve kontrol edilmesini hedeflemektedir. Sonug olarak Avrupa sularinin, ortak bir
standarta gore korunmasi i¢in kapsamli bir politika ortaya konmustur. Bu nedenle, SCD,
daha 6nce yayrmlanmis olan "Kentsel Atiksularin Aritilmasina Iliskin Direktif (91/271/EEC),
(1991); Nitrat Direktifi (1991), Igme Suyu Direktifi, (1998), Biitiinlesik Kirlenme Onleme ve
Kontrolii (IPPC) Direktifi (1996), Yiizme Suyu Kalitesi Direktifi (1991) gibi suyla ilgili tiim
mevzuat1 da kapsamaktadir.

SCD'nin en 6nemli hiikiimleri su sekilde 6zetlenebilir:



- Gelecekte, simirétesi su kaynaklari, sahip olduklari su toplama
havzalart ile birlikte, ilgili iilkelerin ortakligi ile yonetilecek, sadece
ulusal veya bolgesel yonetim yaklasimindan vazgegilecektir.

- Su kaynaginin kalitesinin incelenmesinde, ge¢miste oldugu gibi sadece
kirletici parametrelere bakilmayacak, ayni zamanda su ortamindaki
flora ve fauna, yani su ekolojisi de mercek altina alinacaktir.

- Hedef, 2015 yilinda, tiim su kaynaklarinda, su kalite kategorilerine
bagl olarak iyi bir duruma (good status) kavusmaktir. Bu amagla tiim
AB iilkeleri ulusal ve uluslararasi dlgekte, olgiim yontemlerini ve
yonetim planlarint olusturacaklardir.

Bu ana hiikiimler dogrultusunda, SCD tiim paydaslarin su sorununun ¢oziimiine daha aktif
olarak katilimin1 saglayacak ve ekonomik bir degeri oldugu kabul edilen suyun
fiyatlandirilmasinda gergek¢i ve dogru bir yaklasim izlenebilecektir. Suyu kullananin,
bedelini 6demesi ilkesini benimseyen AB, bu sayede su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligini
saglamay1 hedeflemektedir.

Avrupa Komisyonu tarafindan ortak bir uygulama stratejisi olusturulmustur. Ancak, buna
ragmen iye tlkeler, direktifle ilgili uygulama planlarin1 2003 yilina kadar olusturmak
zorundadirlar. Ortak uygulama stratejisi, direktifin pratik uygulanmasi agsamasinda izlenmesi
gereken metodolojiye iliskin bilimsel ve teknik esaslar1 ortaya koymaktadir.

SCD'in 6nemli 6zelliklerinden biri de uygulamada ulasilmasi gereken asamalar i¢in kesin
tarihleri tanimlamis olmasidir. Direktifin tanimladigi en 6nemli kilometre taglar1 sunlardir:

Direktifin yiiriirlii§e girmesi 2000
Ulusal mevzuata uyum 2003
Nehir havzalarinin ve ilgili otoritelerin tanimlanmasi 2003
Nehir havzalarinin karakterizasyonu: kirletici kaynaklar ve ekonomik analiz | 2004
Izleme aglarinin kurulmasi 2006
Kamu ile igbirligi 2006
Taslak nehir havza yonetim planlarinin sunulmasi 2008
Nehir havza yonetim planlarinin finalize edilmesi (6l¢iim programlari dahil) | 2009
Fiyatlandirma politikalarinin olusturulmasi 2010
Operasyonel 6l¢iim programlarinin gerceklestirilmesi 2012
Cevresel hedeflere erisim 2015
[k yonetim déngiisiiniin sonu 2021
Ikinci yonetim déngiisiiniin sonu, hedeflere ulasmak igin nihai tarih 2027

Goriildiigl gibi, SCD'nin uygulanmasinda en 6nemli unsurlardan biri aragtirma - gelistirme
faaliyetleridir. Bu amagla Avrupa Komisyonu, 5.Cer¢eve Programi biinyesinde 6nemli bir ar-
ge destegi olusturmus ve destegini 6.cerceve programinda da silirdiirme karar1 almistir.

Kullanma Amacli Kaynak Yonetimi-Icmesuyu ve Halk Saghg

Su gereksinimi igme suyu ve kullanma suyundan kaynaklanmaktadir. Bu kapsamda kullanma
suyu tarimsal, park, bahge sulamasi, sanayi, beton yapimi, rekreasyon, yangin sondiirme ve
cadde, sokak temizligi gereksinimlerini karsilamaya yoneliktir. DIE igme ve kullanma suyu
sebekeleri ile ilgili veri bankasini belediyeler bazinda toplamaktadir. Bu verilere gére icme ve
kullanma suyu sebekeleri ile hizmet edilen niifus %71.1°dir.(Ek 4)



Bu kullanimlar igerisinde en yiiksek kalitede suyu gerektiren kullanim tiirli, igme suyudur.
Diger kullanimlar icin daha diisiik kalitedeki sular yeterli olmakla beraber; su bolgeye tek
boru ile getiriliyorsa, suyun tamamen igme suyu kalitesinde olmasi bir zorunluluk olarak
ortaya c¢ikmaktadir. Bu ise, kit kaynaklar kullanilarak pahaliya mal edilen yiiksek kalitedeki
bir suyun ziyan edilmesi anlamini tagimaktadir. Aslinda su kaynaklariin kullanimlara bagh
olarak ne sekilde dagitilmasi gerektiginin ana hatlar1 1958’de Birlesmis Milletler Ekonomik
ve Sosyal Konseyi tarafindan net bir bi¢imde tanimlanmustir.

Fazlast bulunmadik¢a yiiksek kalitedeki bir su, daha diisiik kalitedeki sularin yeterli olacagi
maksatlar i¢in kullaniimamalidir. Maalesef bu prensip sik¢a vurgulanmasina ragmen nadiren
uygulanmaktadir. Giiniimiizde siirli su kaynaklarina olan talebin siirekli artmasi nedeniyle,
giderek daha uzaktaki ve daha kirlenmis su kaynaklarinin su temini amaci ile devreye
alinmasina ¢alisilmaktadir. Buna ilave olarak yeni arastirmalar ve gelisen su analizi teknikleri
nedeniyle su kalitesi standartlarina yeni parametreler eklenmekte ve mevcutlar daha siki hale
getirilmektedir. Biitlin bunlarin sonucu olarak tiiketiciye ulagtirilan suyun maliyeti stirekli
yiikselmektedir. Bu probleme akilci ve rasyonel yaklasim, su kullanimini siiflara ayirarak o
kullanimin gerektirdigi kalitedeki suyu ayr1 olarak temin etmenin yollar1 ve uygulanabilirligi
arastirilmalidir. Yani yliksek kalitede suya sahip kaynaklar (mesela kaynak sular1 ve yeralti
sular1 gibi) sadece yiiksek kalite gereksinimi olan amagclar i¢in kullanilmalidir. Daha diisiik
kalitedeki su kaynaklar1 ise, daha diisiik kalitenin uygulanabildigi amaclar(sulama, sanayi,
tuvalet temizligi, cadde temizligi vb.) i¢in ayrilmalidir. Ancak bu sekilde, en uygun kaynak
dagilitim1 miimkiin olabilmektedir.

Bu esaslarin pratikteki uygulamasi cesitli sekillerde miimkiin olabilmektedir:

Ciftli Dagitim Sebekesi: i¢ilir ve igilemez nitelikteki sularin ayri borularda iletilmesi ve
dagitilmasi. I¢ilemez nitelikteki su, sebekesi kirlenmis bir kaynaktan (belirli l¢iide aritmadan
sonra) beslenebilecegi gibi, deniz suyu ve hatta geri kazanilmis atiksudan olabilmektedir. Bu
yondeki uygulamalar giderek yayginlasmakta ve bu yontem 6zellikle yeni yerlesim bolgeleri
icin Onerilmektedir. Florida (St Petersburg sehri), Kaliforniya ve Arizona gibi eyaletlerdeki
bah¢e sulamasinin, Japonya’daki (Tokyo, Fukuoka sehri) tuvalet temizliginin, Paris’teki
cadde temizliginin ve Avustralya’daki bahc¢e sulamasinin igilemez su hatlarindan yapilmis
olmasi bu yonteme Ornek olarak verilebilir. Benzer sekilde Hong Kong sehrinde tuvaletlerin
temizliginde deniz suyu kullanilmaktadir. Suudi Arabistan’da geri kazanilan atiksular
icilemez su sebekesini beslemektedir.

Bu sistem Tiirkiye’de de uygulama alan1 bulmustur. Istanbul’da ve Anadolu’nun birgok
sehrindeki tatli su ¢esmelerini besleyen sebeke diger normal sebekeye oranla daha yiiksek
kalitedeki suyu tasimaktadir. Yiiksek kalitedeki su (tatli su) ile normal sebeke suyunun
karistirlmamasina dzen gosterilmistir. Istanbul sular icin bir degerlendirme yapildiginda,
Hamidiye, Kayisdag: gibi kaynak sular1 ile Terkos suyunun yiiksek kalitede, kismen kirlenmis
olan Elmali ve K.Cekmece barajlar1 sularinin ise daha diisiik kalitede gerektiren amaglar i¢in
kullanilmas1 onerilebilir.

Potansiyel Kullamim Alanina Suyun Ayri Ietilmesi: Bir sehrin tamamina ¢ift dagitim sebekesi
yapilmasi ekonomik olmasa bile, bazi yliksek miktarlarda su kullanan bolgelere daha diistik
kalitedeki kaynaklardan ayr1 hat ile su saglanabilir. Tuzla Organize Deri Sanayi su temin
sekli, bu duruma 6rnek olarak verilebilir. Istanbul’'un Avrupa ve Asya yakasindaki sahil
seritlerinde olusturulan yesil alanlarin sulamasi da, bu kapsamda diisiliniilebilir.



Bu uygulamalar, sehir 6l¢eginde farkli kullanimlar i¢in optimum kaynak tahsisini ele
almaktadir. Aslinda benzer uygulamalar daha biiyiik 6l¢ekte iilke genelinde yapilmalidir. Su
kaynaklar1 tarim, sanayi (imalat prosesleri ve sogutma suyu), icme ve kullanma gibi amaglara
yonelik olarak belirli kalite gereksinimleri dikkate almarak tahsis edilmelidir. Onceden
yapilmis olan tahsisler ise, degisen gereksinimlere gore revize edilmelidir.

fcme suyu kalitesinin halk sagligi iizerindeki etkileri simdiye kadar yapilan ¢ok sayidaki
epidemiyolojik calisma ile belirlenmistir. Ancak bu konudaki c¢aligmalar, 6zellikle yeni
giindeme gelen parametreler i¢in hem bilimsel hem de uygulama 6l¢eginde devam etmektedir.
Gelisen su kalitesi izleme imkanlari, analitik teknikler ve aritma teknolojilerine bagli olarak
izlenen parametreler listesi giderek zenginlesmektedir. Ulkemizde uygulanan igme suyu
standartlar1 ile Avrupa Birligi mevzuatinin 6ngoérdiigli kalite parametreleri arasinda énemli
farkliliklar vardir. Heniiz yasal zorunluluk olmamakla beraber bazi su ve kanalizasyon
idareleri TS 266’da bulunmayan parametreleri de zaman zaman olgmektedirler. Bunlar
arasinda tat ve kokuyu ifade eden Geosmin, MIB gibi parametreler ile halk sagligini
ilgilendiren THM’ler, bromat, dogal organik karbon, ¢oziinmiis organik karbon, asimile
edilebilir organik karbon, Giordia, Cryptosporidium gibi parametreler sayilabilir.

Igme suyu kaynakli halk saghg: riskini azaltmada suyun temin edildigi kaynak ile uygulanan
aritma kadar, istenilen diizeyde aritilan suyun saglikli bir sekilde halka ulastirilmasi da
onemlidir. Bu ise, sebekede kullanilan malzeme ile su kalitesi etkilesimlerinden isletmeye
kadar genis bir alan1 ele almay1 gerektirir. Bu baglamda sistemde gelistirilmis matematik
modeller, SCADA ve GIS sistemlerinin kullanilmasi isletme giivenilirliginin arttirilarak halk
saglig1 riskinin azaltilmasi agisindan 6nemlidir.

3. ATIKSU YONETIMi

3.1. Kirletici Kaynaklar ve Cevresel Etkileri

Kirletici kaynaklar, noktasal kaynaklar ve yayili kaynaklar olarak gruplanmaktadir. Eger bir
kaynaktan herhangi bir ortama Kkirlilik; kontrol edilebilir, 6lgiilebilir nokta desarji ile
karistyorsa bu tiir kaynaklar noktasal kaynak, eger kirlilik ortama yayili olarak karisiyorsa
kirlilik yaratan kaynak yayili kaynak olarak siniflanir.

Noktasal kaynaklar’dan gelen kirleticiler;

*evsel atiksu desarjlar1 ve
*endiistriyel atiksu desarjlari,

Yayili kaynaklar 'dan gelen kirleticiler ise

*yagis sular1 ve yikama sular1 gibi ylizeysel akisi ile taginanlar;

*tarim ve orman alanlarindan gelenler,

*atmosferden su ve toprak’a tasinan kirleticiler,

*yerlesim alanlarindan gelen kontrolsuz yagis sulari,

*kat1 atik depo ve dokme sahalarindan , maden sahalarindan ve foseptiklerden yeralt1 sularina
karisan sizint1 sulari,

*kirlenmis nehir, derelerin dogal ortama yayilima,



olarak tanimlanir.

Gliniimiizde gelismis iilkelerde s6z konusu olmayan kati atik depo ve sahalarindan
kaynaklanan sizint1 sular1 halen iilkemizde 6nemli yayili kirletici kaynaklar arasinda yer
almaktadir. Vahsi/diizensiz/kontrolsiiz kat1 atik depo sizint1 sular1 depolarin yaslar1 ve kati
atik ozellikleri ile degismekte, ve mevcut belli bagh depo alanlar1 sizint1 sulart ¢esitli zaman
araliklarinda ve ozellikle yagisa maruz kalinan dénemlerde incelenmektedir. Oniimiizdeki 20
yil icerisinde mevcut depolarin iyilestirilmesi ve sihhi (diizenli) depolar ve/veya dokiim
alanlar1 konusunda hizla yol katedilecegi diisiiniilmekte ve bu tip kirleticilerin 6zel drenaj
sistemleri ile sizint1 sularinin toplanarak atiksu aritma tesislerine desarj edilecegi, yani yayil
kaynak ozelliklerini yitirip, noktasal kaynak olarak degerlendirilmesi beklenmektedir.

Tiirkiye’de oOzellikle gelismis ve endistriyel alanda Oneme sahip Biiyiiksehir Belediye
Sinirlart kapsamindaki 16 ilde kis aylarinda yogun hava kirliligi problemleri yasanmaktadir.
Atmosferden taginma yolu ile hava kirliligine neden olan kirleticiler 6zellikle su havzalar1 ve
tarim alanlarina riizgar, hava akimi ve yagisla ek yayil kirletici yiikii getirmektedir. Ozellikle
otoyollardaki (TEM, Trans European Motorway) yogun Kkirliligin su ortamlara ulastig
bilinmektedir. Su havzalar1 sinirlar1 igerisindeki otoyollardan 6nemli oranda Pb tasinimi s6z
konusudur. Buna en tipik 6rnek, Istanbul’da Fatih Sultan Mehmet Kopriisii'niin Omerli Su
Toplama Havzasinin Sinirlar igerisinde yer almasidir. Oniimiizdeki 20 y1l icersinde dnemli
karayollarinin planlamasinda bu konuya dikkat edilecegi, gilizergahlarin se¢iminde su
havzalarinin koruma smirlarinin gézoniinde tutulacagi beklenmektedir. Atmosferden taginim
ile tarim havzalarina gelecek ytikler, uluslararasi literatlirde birim yiiklerle ifade edilmektedir.
Bu yiikler 0.2 kg/ha.y1l P ve 20 kg/ha.y1l N olarak kabul edilmektedir (OEJV, 1993; Johnes,
1996; Haygart, 1997; Anderson v.d., 1999; Zebarth v.d., 1999).

Benzer sekilde gelismis iilkelerde sorun olmayan ve noktasal kirletici kaynaklar olarak
degerlendirilen evsel atiksular, kanalizasyon sistemi mevcut olmayan kirsal yorelerde
fosseptik tanklarinda biriktirilmektedir. Sizdirmali olarak insaa edilen bu tip tanklarin {ist
sular yine yayili kaynak olarak degerlendirilmektedir. Fosseptikler 6n aritma birimleri olarak
diistintilebilir ve toplam kirleticilerin %70 oranindaki yiikleri 6zellikle yeralt1 sularini tehdit
edebilmektedir.

Tarimsal alanlarda kullanilan ticari giibre kullanimlarindan kaynaklanan yiikler ile birlikte,
orman alanlarinda, fundalik cayir ve meralardan ve yerlesim alanlarinin yiizeysel akis
sularindan gelebilecek azot ve fosfor yiikleri birim yiikler olarak bir fikir vermesi agisindan
onemlidir. Bu yiikler asagida Tablo 1°de verilmektedir.

Tablo 1. Yayili Kirletici Kaynak Birim Yiikleri (Dahl ve Kurtar, 1993; OEJV, 1993)
Birim Yiikler (kg/ha.y1l)

Yayili Kaynak Toplam N Toplam P
Tarim Alanlar 10 0.3
Orman Alanlar 2 0.05
Cayir, Fundalik 5 0.1
Kentsel Alan Yiizeysel Akis Sularn1 3 0.5

Ancak daha detayli birim yiik tespit ¢aligmalar1 iilkemizde son yillarda hiz kazanmustir.
Ozellikle 6nemli su koruma havzalarinda arazi kullanimi dikkate alinarak, sahada inceleme ve
toprak karakterizasyon analizleri ile birlikte, iklimsel sartlar (yagis, buharlagsma verileri)
detaylica incelenerek N ve P gibi ana yayili kirleticilerin toprakta alict ortama (yeralt1 suyu
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veya ylizeysel su) ulasincaya dek ugrayacagi reksiyonlar da diisiiniilerek daha gergekei birim
yiiklere ulasilabilecegi ve 20 yil icerisinde ililkemizde yiiriitiilen ¢alismalarin devam edecegi
ve konunun 6neminin anlagilacag diisiiniilmektedir.

Orman alanlarindan gelebilecek yiik, ormanda yetisen agag tiirlerine ve ormanin bakimli olup
olmadigina baghdir. Orman alanlarinin ¢evresel etkilerinin kontrol altinda tutulmasi Cevre
Miihendisligi, Orman Miihendisligi, Bitki uzmanlar1 gibi pek ¢ok disiplinin bir arada bilgi ve
deneyimleri ile konuyu planlamasi ve ¢6zmesini gerektirir. Ancak iilkemizde farkli uzmanlik
alanlarimi1 temsil eden arastirmacilarin birlikte ¢alismalarina ¢ok az rastlanmaktadir. Cok
yonlii ve kalic1 ¢ozlimlere ulagilmasi i¢in farkli disiplinlere ait bilimcilerin ortak ¢alismalari
desteklenmelidir.

Nadir flora/fauna tiirlerine sahip orman alanlarimizin ¢ogu Milli Park ve koruma alanlari
kapsaminda olmasina ragmen, merkezi idarede yetki karmasasi nedeniyle ve yetkili birimler
arasindaki koordinasyon eksikligi nedeni ile zamanla korunmalar1 zor hale gelmekte ve izinsiz
agac kesimleri ve hatta kanunsuz gecekondu yapimina bu alanlarda rastlanmaktadir.

Tiirkiye’nin genel toprak yapist ve oOzellikleri ¢ok net ve ayrintili olarak tanimlanmis ve
belirlenmistir (Eytiboglu, 1999). T.C. Basbakanlik Koy Hizmetleri Genel Miidiirligi, Bilgi
Islem Merkezi tarafindan sayisal haritalarda topraklarin verimlilik durumlar, arazi
kullanimlari ile diger 6nemli 6zellikleri islenmistir. Ancak, tarimsal amaglarla kullanim1 giin
gectikce azalmakta ve fayda-maliyet analizleri ve fizibilite ¢alismalar1 sonrasinda bu verimli
kesimlerde tarima elverigli topraklarimizin daha ¢ok kentlerin kuruldugu ve endiistrilerin hizla
gelistigi tarima elverisli alanlarin gliniimiizde daha cok endiistriyel faaliyetleri ile taninan
alanlara doniistiigli goriilmektedir. Bu durum atik izleme ve yoOnetimi agisindan daha once
yayili kaynak olarak izlenen bolgelerin noktasal kaynaga doniismesi ve bolge bazinda olusan
kirletici karakterinin tamamen degismesini yaratmakta ve bolgede uygulanmasi planlanan atik
izleme ve yonetim sisteminde ciddi degisikliklere yapilmasimni gerekli kilmaktadir.
Oniimiizdeki 20 yil igerisinde basta Sehir ve Bélge Planlamacilarinin Cevre Miihendisleri ile
birlikte arazi planlamasi ve kullanimi konusunda yogun calismalar1 ve carpik yerlesme ve
endiistrilesmeye karsi arastirmalara hiz vermeleri ve s6z sahibi olmalar1 gerekmektedir.
Endiistrilesen bir bolgede, kentsel niifusun yogunlasma hizi ile yapilacak altyapr ¢alismalari
hiz1 genellikle birbirine paralel olamamakta ve bdlgede olusan kirlilikler yayili kirletici
kaynak olarak ve kontrolsiiz alic1 ortama ulagsmaktadir.

Tirkiye yogun endiistrilesme hizina ragmen, bir Avrupa iilkesi olarak diisiiniildiiglinde halen
en fazla tarim topragina sahip iilkedir, ancak tarim ilaci-pestisit- kullanimi konusunda ise en
az kullanan iilkedir (Oztiirk, 1997)

Ulkemizde 1250 ruhsath tarim ilaci bulunmaktadir. Teknik madde sayis1 ise 350 civarindadir
(Oztiirk, 1997). Bu maddelerin 10’u iilkemizde iiretilmekte, geri kalan kismi1 hazir ithal ilaclar
icerisinde yurdumuza girmektedir. Diinyada tarim ilac1 kullaniminin terk edilmesine karsin
tilkemizde kullanimina devam edilmektedir, ancak satig fiyatlarinin yiiksek olusu nedeniyle
birim alanda kullanimlar1 yine de gelismis Avrupa iilkelerine gére ¢ok azdir. Her ne kadar
biyolojik miicadele, organik tarim, alternatif tarim, ekolojik tarim tanimlar1 igerisine giren
konularda tarim ilaglariin kullanimi yerine diinyada bu teknolojilerin yer aldig1 yontemlerin
kullanilmasina baslanmis olsa da giiniimiizde genel tarimsal savas yontemleri icerisinde tarim
ilaglar1 disindaki yontemlerin pay1 diinyanin en gelismis iilkesinde bile %5°1 gegmemektedir.
Oniimiizdeki 20 y1l icerisinde ekolojik tarim, biyolojik tarim kullanimlarmin iilkemizde de
yayginlagsacagr beklenmekte, ancak bu tip lriinlerin maliyetlerinin yiiksek olusu, iirlin
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fiyatlarinin da yiiksek olmasina neden olacaktir. Tiirkiye’de ila¢ kullanimi daha ¢ok polikiiltiir
tarimin yapildigit Akdeniz ve Ege Bolgelerinde yogunlasmaktadir. Eldeki verilere gore
Tiirkiye’de yillik pestisit tiiketiminin %40’1 Adana, Icel ve Antalya olmak iizere 3 ilde
yogunlasmaktadir. Izmir ve ydresi de bu degerlere ilave edildiginde bu oran %65’i agsmaktadir
(Oztiirk, 1997). Tiirkiye’de tarmm ilaglar1 sektdriiniin en nemli boliimii olan insektisit
satislarnin %47°si pamuk, %20’si meyve pazarinda yer almaktadir. Insektisit satiglarinda
%40 ile organik fosforlular en biiylik pazardir. En 6nemli grup %47 ile insektisitler, %24 ile
herbisit ve %16 ile fungisitlerdir. Istanbul’un su havzalarinda yiiriitiilen ¢alismalarda Smmf 1
grubunda yer alan hi¢bir pestisitin kullanilmadig1 goriilmiistiir (Goéneng v.d., 1995a, b, ¢, d).

Tiirkiye’de yer alan birgok su toplama havzasinda pestisit kullanimindan kaynaklanabilecek
kirlilik konusunda calismalar son yillarda artmaktadir. Pestisitlerin uygulandiktan sonra
toprakta hareketleri konusunda tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de model ¢aligmalarina
agirlik verilmektedir. Bu pestisitlerin alici ortamda kalint1 degerleri ise laboratuvar analizleri
ile saptanabilmektedir. Yogun zaman ve maliyet gerektiren bu analizler glinlimiizde pahali
Gaz Kromatograf (GC) cihazlar1 ile yapilabilmekte ve istenilen seviyede ve siklikta bu
calismalar yiiriitiilmektedir. Su Uriinleri Yonetmeligi Madde 2 Eki’nde (SUY, 1995) zirai
tarim ilaclarindan 51 adedi icin alic1 ortamda tolere edilebilen degerler yer almaktadir.
Dolayistyla, suda kalint1 analizleri yapabilen ve limit degerleri yonetmeliklerimizde yer alan
pestisitlerin alici ortamdaki varliklar1 incelenebilmektedir. Ancak Su Kirliligi Kontroli
Yonetmeligi'nde Tablo 1 kita i¢i su kaynaklarmin siniflarina gore kalite kriterlerinde
pestisitler i¢in degerler her 4 sinif kullanim i¢in “Toplam Pestisitler” olarak verilmekte, ancak
“Toplam Pestisit” o06l¢gme giiniin teknolojisi ile kolaylikla miimkiin olamamaktadir.
Oniimiizdeki yillarda alic1 ortamda limit degeri bulunan 51 pestisitin daha da c¢ogalacagi
beklenmektedir. Ulkemizde tarim ilaglar1 kullanimi konusunda miktar olarak gelismis
iilkelere kiyasla c¢ok diisik seviyede oldugumuz belirtilmistir. Ancak T.C. Tarim
Bakanligi’nin tiim ilge ve il miidiirliiklerinde miihendislerce uygulanan “Yonetimli Ciftlik
Miicadelesi” yeterli olamamakta ve ciftcilerin egitimi ve bilinglendirmeleri sadece pestisit
degil giibre kullaniminda da gerekmektedir. Ciftcilerin pestisit ve/veya giibre kullanim
miktarlar1 az, ancak yanlis zamansiz ve bilingsiz uygulamalari nedeni ile alici ortam ve
topragin kirlenmes1 genelde s6z konusu olmaktadir. Bu konuda ¢iftci ve halki bilinglendirme
egitimleri, katilimlart ve egitim c¢agindaki cocuklarin bu konuda erken yasta egitim
calismalarina katilmalar1 6zellikle ABD’de 6nem verilen bir konudur ve iiniversiteler
tarafindan egitim programlar1 hazirlanmakta ve ilgili kuruluslarca bu egitimler verilmektedir

Tarim ilaglar1 konusunda ve kirletici yiikleri hakkinda iilkemizin halen bir tarim iilkesi
olmasina ragmen c¢ok az bilimsel ¢alisma ve arastirmaya sahip oldugu goriilmektedir.
Oniimiizdeki yillarda bu konulara énem verilerek calismalarin gerek model, gerekse analiz
bazinda hizlandirilmas: gerekmektedir. Zamani ge¢mis veya kullanilamaz pestisitlerin,
bunlarin ambalaj ve torbalarmin diger kati atiklardan ayr1 olarak toplanmasi gereginin
tilkemizde giindemde olmadig1 bilinmektedir. Ancak kullanilamaz pestisit konusunda tiim
Avrupa, ABD ve bir¢ok Asya iilkesinde ciddi c¢alismalarin yapildigi goriilmektedir.
Tiirkiye’de onlimiizdeki yillarda ¢ok 6nemli bir konu olarak gdziiken kullanilamaz pestisitler
konusunda gerek iiniversite, gerekse Tarim Bakanligi ve pestisit ireticileri isbirligi ile
caligmalara baslanmasi gerekmektedir. Mevcut durumda kullanilamaz pestisitlerin yillik
bazda envanterinin c¢ikartilmasi, geri toplanmasit ve uzaklastirilmalari konusuna agirlik
verilmelidir. Aksi takdirde kullanilamaz pestisitlerin bilingsiz ve vahsi depolanmalar1 bir
baska yayili kirletici kaynagi olusturacaktir.
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Glibre ise tarimsal tretim icin temel girdilerden biridir. Giibreleme bitkisel iiretimde
amaglanan verim ve kaliteye ulagsmak icin igerisinden bir veya birkag ¢esit bitki besin maddesi
bulunan organik veya inorganik bilesiklerin topraga veya dogrudan dogruya bitkiye verilmesi
seklinde tammlanabilir (Ulgen ve Yurtseven, 1988).

Giibrelemede esas olan toprakta eksik olan bitki besin maddesinin cins ve miktarini
belirleyerek, glibrelemenin zamaninda ve yontemine uygun olarak yapilmasini saglamaktadir.
Iklim ve toprak acisindan Tiirkiye, diger diinya iilkelerine gore farklilik gdstermektedir.
Tiirkiye topraklar1 genellikle azot ve fosfor gibi bitki besin maddelerince fakir, potasyum,
kalsiyum ve magnezyum bakimindan zengindir. Potasyumlu giibrelere ihtiyac¢ diger iilkelere
gore cok daha azdir (OIKR, 1996).

Uygulanan giibreden beklenen yarari elde etmek i¢in giibrenin verilme zamani, metodu, bitki
cesidi, toprak karakteri, iklim ve topraktaki bitki besin maddesi miktar1 gibi verileri de bilmek
gerekir. Giibre iireticileri trettikleri glibrelerin aktif N ve P igeriklerini gdsteren tablolar1 da
uygulayiciya vermektedirler. Giibreler genelde inorganik giibreler ve organik giibreler olarak
ikiye ayrilmaktadir. Ulkemizde giibre kullanimi 1994 yilinda ortalama 54 kg/ha.yil olarak
diinya literatiiriinde yer almaktadir (World Resources, 1999). Ancak son yillarda bu kullanim
miktarinin genelde artis gosterdigi goriilmektedir. 1995, 1996, 1997 ve 1998 yillarindaki
kullanimlar sirasiyla 90, 61, 69, 74 kg/ha.y1l’ dir.

Gelismis iilkelerde bu kullanim miktarimin daha yiiksek oldugu bilinmektedir. Uygulanan
aktif N ve P miktarlarindan bitki kullanim1 ¢ikartildiktan sonraki miktarlar artik giibre olarak
adlandirilmakta ve topraktaki tasimmimlari sirasinda c¢esitli reaksiyonlara ugradiklari
bilinmektedir. Bu reaksiyonlar ilgi alanina giren bir bdlgedeki aylik uygulamalar, iklim
sartlart1 (sulama veya net yagis), toprak oOzellikleri bilindiginde yayili kaynak model
caligmalar ile yiizeysel su veya yeralti suyuna ulasabilecek ylikler daha detayli olarak
incelenebilmektedir. Ozellikle Iskandinav iilkelerinde, Japonya’ da bu konuda ¢alismalara
sikca rastlanmaktadir. Caligmalarin ana hedefi, su havzalarina olabilecek olumsuz etkileri
azaltmak i¢in optimum uygulanacak giibre miktarin1 bulmaktir. Buna 6rnek olarak azotlu
giibre icin, toprakta bitki kullanimindan sonra kalan miktar 50 kg N/ha.yil ise kontrol
edilebilir bir kirlilikten s6z edilmektedir (Zebarth ve dig, 1999). Ulkemizde bu konudaki
calismalarin gelecekte hizlanmasi beklenmektedir.

Yiizeysel sularda veya yeralt1 sularinda yayili kaynaklardan gelen azot ve fosfor bilesiklerinin
asirt miktarda birikmesi, dogada ve canli sagligi iizerinde olumsuz etkiler olusturmaktadir.
Dogada bu nedenle rastlanan baglica sorunlardan biri nehirlerin, géllerin veya haliglerin ¢ok
miktarda besi maddeleriyle yiliklenmeleri nedeniyle ortaya ¢ikan ve asiri miktarda canli
cogalmasi ve/veya alg patlamasi olarak tanimlanmaktadir.

Otrofikasyon bulanikliga, kokuya ve ¢dziinmiis oksijen eksikligine neden olarak su flora ve
faunasin1 olumsuz yonde etkilemektedir. Amonyak azotunun dogal ortamda nitrifikasyona
ugramast ortamin oksijen ihtiyacini arttirici bir etkendir. Amonyak azotunun canli iizerindeki
olumsuz etkileri arasinda, baliklarda ve diger su canlilarinda yarattifi zehirlilik etkisini,
cocuklarda yarattig cilt ve kemik hastaliklar1 ve kanserojen etkisini saymak miimkiindiir.

Bazi mavi-yesil alglerin atmosferik azot gazini ilk iiretimi gergeklestirmek {izere kullanabilme
kabiliyetleri bulunmaktadir. Bu nedenle otrofikasyon kontrol stratejisinin, etkin kisitlayici
element olma Ozelligi tasiyan fosforun kontroliine dayandirilmasi tercih edilmektedir.
Atiksudaki fosforun klasik biyolojik aritma yontemleri ile istenilen limitlere diisiiriilmesi
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miimkiin olmadigindan ilave fosfor giderim ydntemlerinin kullanilmasina gereksinim
duyulmaktadir. Adi gecen olumsuz etkileri nedeniyle diinyada “su kalite yoOnetimi”
cercevesinde, azot ve fosfor gibi besi maddelerinin desarj standartlar1 araciligiyla 6zellikle
“hassas bolgelerde” alic1 ortama ulasmalar1 engellenmektedir.

Pestisitler dogrudan toprak ylizeyine ve/veya icine uygulanir. Bu ilaclar toprak tipi,
coziintirliik, kalicilik 6zelliklerine ve iklim kosullarina bagl olarak toprakta zamanla hareket
ederler. Her bir pestisitin kimyasal, fiziksel, toksikolojik 6zellikleri, suda ve toprakta hareket
kabiliyetleri, yar1 omiirleri diinyada deneysel yontemlerle incelenmeye baglanmistir. Bu tip
ozelliklerden yola ¢ikarak topraktaki taginimlar1 hakkinda bir fikir elde edilebilmektedir.

3.2. Yasal Durum

Tiirkiye’de olduk¢a uzun, dogal yapisini yitirmemis, turistik degere sahip bir kiyr seridi
bulunmaktadir. Gelisen turizm, gerekli 6nlemler alinmadig: takdirde, ¢ok yakin bir gelecekte
onemli bir kiy1 kirlenmesi sorununa yol agabilir; bu durum ise, dogal yapinin bozulmasina ve
turizmin olumsuz yonde etkilenmesine neden olabilir. Bu sebeple tlilkemizdeki kiy1 seridinin,
cevre kirlenmesi agisindan “hassas bolge” ilan edilmesi bir zorunluluk haline gelmistir. Bu tiir
bir koruma ise, konvansiyonel parametreler ile degil; ancak Avrupa Birligi direktiflerinde s6z
konusu oldugu gibi azot ve fosfor kisitlamalar1 ile gerg¢ekei sonucglar verecektir. Dolayisiyla
Tiirkiye’de uygulanan yasal diizenlemeler, zaman gecirilmeden “hassas bdlge” tanimi ve
azot/fosfor standartlarini i¢erir duruma getirilmelidir.

Avrupa Birligi kapsamindaki iilkelerin bliyiikk bir cogunlugunda azot ve/veya fosfor
parametreleri i¢in halihazirda desarj standartlar1 bulunmakta; bu parametrelerin her ikisine
birden kisitlama getirmeyen iilkelerde ise gelecekte hem azot, hem de fosfor kisitlamalarinin
yasal diizenlemeler i¢ine alinmasi planlanmaktadir.

Pestisitlerin toksikolojik 6zellikleri ve siniflandirmalart “6968 sayili Zirai Miicadele ve Zirai
Karantina Kanunu” nun 40 ve 64’iincii maddelerine istinaden 27.12.1988 tarih ve 4/11142
sayili kararname ile yiiriirlige giren 18152 sayili Resmi Gazete’de yayinlanmistir. Bu
siniflandirma, Diinya Saglik Teskilati (WHO) simiflandirmasina son derece benzerdir. Bu
yonergede yer alan 4 siiflandirma pestisitin LDs (Zehirliligi denenen maddenin, etki siiresi
sonunda canlinin % 50 sinin 6liimiinii saglayan akut zehirlilik dozu) degerini baz almaktadir.
Siniflandirmalar géz Oniline alinarak herhangi bir pestisitin zehirliligi hakkinda bilgi
edinilebilir. Bu smiflandirmada Simif 1 kategorisinde bulunan, devamli kalic1 6zelligi olan
civa, arsenik ve kursun bilesiklerinin igerildigi pestisitlerin su koruma havza sinirlari
igerisindeki tarim alanlarinda kullanimu, ilgili yonetmelikle yasaklanmustir.

IFOAM olan (International Federation of Irganic Agriculture Movements) Organik Tarim
Hareketleri Uluslararasi Federasyonu Kasim 1998’de Biyolojik Tarimin Cergevesi ve
Biyolojik Tarima Doniis Kosullar1 baslig1 altinda bir dosya kabul etmistir. Kurulusun Bolge
Grubu, AB Komisyonu ile diyalog halindedir. Federasyonun Kodex Gida Komisyonu, diinya
capinda gida kodeksini yayginlastirmay1 hedeflemektedir. Diinya Saglik Orgiitii ve Diinya
Gida ve Tarmm Orgiitii (FAO) tarafindan yiiriitiilen bu calismada kurallar, kullanim kodlar,
yonergeler ve tavsiye kararlar1 yer almaktadir.

Kodex temel yonetmeligine gore, biyolojik tarimin baglica hedefleri:

Sistemin biitiinlinde biyolojik ¢esitliligi arttirmak;
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Topraklarin biyolojik canliligini arttirmak;

Uzun vadede toprak verimliligini siirdiirmek;

Topragin besleyici 6zelliklerinin geri doniigiimiinii saglamak amaciyla bitkisel ve hayvansal
kokenli kirliligi geri ¢evirmek ve yenilenmeyen kaynaklarin kullanimini sinirlamak;
Yenilenebilir kaynak kullanimimi saglamak; toprak, su ve havanin dogru kullaniminm
saglamak, mevcut yontemleri iyilestirmek, bitkisel iiretim ve besiciligin yol agtig1 her tiirlii
kirliligi olabildigince azaltmak;

Uretimin her asamasinda {iriiniin temel kalite Ozelliklerini muhafaza etmek ve biyolojik
korumadaki biitiinligli saglamak amaciyla geri donilisiim yontemlerine dikkatle uymaktir
(EK1).

Avrupa Birligi, 1991 yilinda yiiriirliige koydugu Kentsel Atiksu Aritma Tesislerine iliskin
Direktif (91/271/EEC) ile, tiim {iye iilkelerin kentsel atiksularini nasil yonetmesi gerektigini
acitkea tanimlamustir. Direktif, kentsel yerlesimlerden ve tarima dayali endiistrilerden
kaynaklanan atiksularin ¢evreye olumsuz etkilerini onlemeyi amaglamaktadir. Direktifin en
onemli yanlarindan biri “hassas bélge” kavraminin ve bu bdlgelere uygulanacak atiksu desarj
standartlarinin tanimlanmis olmasidir. Buna gore “hassas bélgeler”;

“Otrofikasyona maruz kalmis veya koruyucu énlem alimmadigi takdirde yakin gelecekte
maruz kalma tehlikesine sahip dogal géller, diger tatlisu kaynaklari, haligcler ve kiyi
bélgeleri” veya “gerekli onlem alinamazsa 50 mg/l’den daha fazla nitrat iceren yiizeysel tatl
su kaynaklart” veya diger AB direktiflerine uyulmasi igin ileri derecede iyilestirme gerektiren
bolgeler”

olarak tanimlanmaktadir.

Ote yandan, direktifte bir de “yar1 hassas bdlge” tammu getirilmektedir. Buna gdre“yari
hassas bolge”;

“Herhangi bir atiksu desarjinda, morfolojik, hidrolojik veya spesifik hidrolik kosullarda
olumsuz bir ¢evresel etki yaratmayan deniz sular1”olarak tanimlanmistir.

Direktif’e gore her liye tilke 31 Aralik 1993 tarihine kadar kendi hassas bolgelerini belirlemek
zorundadir. Ote yandan eger herhangi bir iiye iilke kendi topraklarinda hassas bolgeler i¢in
tanimlanmis desarj standartlarindan daha siki standartlar uyguluyorsa, o iilkenin hassas
bolgelerini belirlemesi zorunlu degildir. Ancak bu durum pratikte o iilkenin tamamen hassas
bolge sayilmasi anlamima gelmektedir. Danimarka, Liiksemburg, Hollanda, Finlandiya ve
Isveg tiim topraklarini hassas bdlge ilan etmislerdir. Diger iiye iilkeler ise kendi topraklarinda
hassas bolge tanimlamasi i¢ine girecek alanlarini tanimlamis durumdadirlar.

Hassas ve yar1 hassas bolgelerin durumlar1 her dort yilda bir gézden gecirilmelidir. Direktife
gore;

*Tim kentsel atiksu ve direktifte deginilen sektorlere ait endiistriyel atiksu desarjlari i¢in
yonetmelikler hazirlanacak ve/veya ilgili spesifik otoriteler kurulacaktir.

*Esdeger niifusu 2000’den fazla olan tiim yerlesimler icin kentsel atiksu toplama sistemleri
(kanalizasyon) ve aritma tesisleri kurulacaktir. Organik kirlenmenin 6l¢iilmesinde kisi basina
birim yiikler kullanilacaktir. Aritma tesisleri i¢in genel kural biyolojik aritma anlamina gelen
ikincil aritma sistemlerinin kurulmasidir.  Uye iilkeler tarafindan belirlenen ‘“hassas
bolgeler”deki atiksular i¢in {igiinciil aritma, yani daha ileri aritma teknikleri kullanilacaktir.
*“Yar1 hassas” olarak tanimlanan bolgelerde ise daha az siki aritma 6nlemleri alinabilir.
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*4000 niifus esdegerinden daha fazla kirleticiye (organik madde) sahip endiistriyel atiksular,
belirlenen tarihe kadar aritma tesislerini istenen seviyede kuracaktir.

*Belirlenen tarihe kadar, aritma tesislerinden kaynaklanan c¢amurlarin uygun bigimde
uzaklastirllmas1 i¢in gerekli kurallar veya otoriteler olusturulacak ve bu tarihten itibaren
herhangi biryere gelisigiizel atilamayacaktir.

* Atiksu desarjlarinin ve etkilerinin izlenmesi ve denetlenmesi saglanacaktir.

*Her iki y1lda bir durum raporlar1 hazirlanacak ve uygulama programlari olusturulacaktir.

Direktif, hassas, yar1 hassas ve normal bdlgelerde niifuslara bagli olarak tamamlanmasi
gereken altyapr uygulamalar i¢in zaman kisitlamalar1 da getirmistir. Tablo 2 de direktif
geregi atiksu desarjlarinin kontrolu i¢in uyulmasi gereken zamanlama 6zetlenmektedir.

Buna gore, niifusu 10000’den biiyiik olan yerlesimler, eger hassas bolgelerde yer aliyorlarsa
31.12.1998 tarihine kadar tiim kanalizasyon sistemlerini tamamlamis ve karbonun yaninda

azot ve fosforun da giderildigi aritma tesislerini kurmus olmalidirlar

Tablo 2. AB Uye Ulkeleri I¢in Ongériilen Zamanlama Tablosu (91/271/EEC)

Niifus 0-2000 2000-10000 10000-15000 15000-150000 | +150000
Esdegeri
Hassas Toplama Toplama Toplama Toplama Toplama
Bolgeler | varsa zorunlu zorunlu zorunlu zorunlu
31.12.2005’e | 31.12.2005’e | 31.12.1998’¢ 31.12.1998’e 31.12.1998’e
kadar uygun | kadar ikincil | kadar daha ileri | kadar daha ileri | kadar daha ileri
aritma (1) aritma(2) aritma (3) aritma aritma
Normal Toplama Toplama Toplama Toplama Toplama
Bolgeler | varsa zorunlu zorunlu zorunlu zorunlu
31.12.2005’e | 31.12.2005’e | 31.12.2005’¢ 31.12.2000°e 31.12.2000’e
kadar uygun | kadar ikincil | kadar ikincil | kadar  ikincil | kadar  ikincil
aritma aritma aritma aritma aritma
Yari Toplama Toplama Toplama Toplama Toplama
Hassas varsa zorunlu zorunlu zorunlu zorunlu
Bolgeler
31.12.2005’e | 31.12.2005’e | 31.12.2005’¢ 31.12.2000’e 31.12.2000’e
kadar uygun | kadar uygun | kadar birincil (4) | kadar  birincil | kadar  ikincil
aritma aritma veya ikincil | veya ikincil | aritma
aritma aritma

(Duygun aritma: direktifin gerektirdigi standartlara uygun toplama (kanalizasyon) ve aritma prosesi
(2)ikincil aritma : biyolojik aritma prosesi veya esdegeri

(3)daha ileri aritma : karbonun yaninda azot ve fosforun da giderildigi aritma prosesi
(4)birincil aritma: askida kati maddelerin ¢oktiiriilmesini iceren fiziksel ve/veya kimyasal aritma
prosesi.

Direktif kapsamina alinan endiistriyel sektorler; siit ve siit tirlinleri, meyve ve sebze igleme,
icki ve mesrubat iiretimi, maya endiistrisi, patates isleme, et iiriinleri, hayvan yemi iiretimi,
jelatin ve tutkal liretimi ve balik isleme tesisleridir. Bu endiistrilerden atiksularini, kentsel
atiksu aritma tesisine desarj edenler, 31.12.1993 tarihine kadar mevcut mevzuata gore veya
ilgili otoritelerce saptanacak olan kisitlamalara gore atiksularimi aritmak zorundadirlar.
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Atiksularin1 dogrudan alici ortama desarj eden endiistriler ise 31.12.2000 tarihinden Once,
mevcut mevzuata veya ilgili otoritelerce 31.12.1993’e kadar saptanacak olan kisitlamalara
gore atiksularimi aritmak zorundadirlar. Direktif hiikiimlerine uymayan veya uymakta geg
kalan {iye tilkeler ciddi cezai yaptirimlara maruz kalmaktadir.

Uye iilkeler, 31.12.1993 tarihine kadar bu direktifle ilgili uygulama programlarmi olusturmak
zorundadirlar. Gerekli durumlarda iiye iilkeler bu programlari giincellestirmek amaciyla iki
yilda bir Avrupa Komisyonu’nu bilgilendirmelidirler. Uygulama programi 1993 ile 2005
tarihleri arasinda kentsel atiksularin direktife uyacak sekilde toplanmasi ve aritilmasi igin
gerekli yatirim planlarini icermelidir. Avrupa Komisyonu tarafindan hazirlanan rapora gore
14 tiye iilkenin bu direktifle ilgili olarak planladiklart yatirim toplam 130 milyar ECU’diir. Bu
rakamin % 53’ii toplama sistemleri, % 47’si ise aritma tesisleri i¢in ayrilmistir. Bir m’ atiksu
bagina ortalama 0.43 ECU’liik yatirim planlanmistir. En biiylik yatirmrmi planlayan Almanya
kisi basina ayirdigr 602 ECU ile en yiiksek degere ulasirken, Yunanistan 112 ECU ile kisi
basina en diisiik yatirimi ongormiistiir.

Avrupa Birligi, endistrilerden kaynaklanan atiksularin yonetimi konusunda da son derece
onemli adimlar atmistir. Ancak mevzuatin sadece atiksular1 degil, kat1 ve tehlikeli atiklarla,
hava kirletici emisyonlar1 birarada toplayan biitlinlesik yapis1 dikkat ¢cekmektedir. AB™min
endiistriyel kirlenme kontroliine yonelik en énemli mevzuati, 1996 yilinda yiiriirliige giren
Biitiinlesik Kirlilik Onleme ve Kontrol (IPPC) Direktifi’dir (96/61/EC).

Biitiinlesik Kirlilik Onleme ve Kontrol Direktifi, Avrupa Birligi'ndeki degisik noktasal
kaynaklardaki kirlenmenin azaltilmasina iliskin olarak, listelenen tiim isletmelerin AB
tilkelerinden izin almasi ve ancak bu izin dogrultusunda isletilebilecegini belirlemektedir. Bu
izinler Direktifte belirlenen En Uygun Teknoloji-EUT (Best Available Technology-BAT)
cercevesinde verilmekte ve pek ¢ok durumda En Uygun Teknoloji-EUT uygulamalari olduk¢a
radikal degisiklikler ve isletmeler i¢in yliksek maaliyetli unsurlar igermekte oldugundan
isletmelere Direktifin yiiriirliige girdigi tarihten itibaren 11 yillik bir gecis siiresi
ongoriilmektedir. Direktifin uygulanmaya baslamasi ile birlikte, AB tilkelerinde mevcut desar;j
standartlar1 arasindaki farkliliklar ortadan kaldirilarak, limitlerin diigiik oldugu alanlarda
karsilasilabilecek atik yiiklemelerinin de 6niine gegilebilecektir.

Biitiinlesik Kirlilik Onleme ve Kontrol Direktifi ile verilecek izinlerin bir isletmenin havaya,
su ve araziye gergeklestirdigi emisyonlari, atik tiretimini, hammadde kullanimini, enerji
verimini, guriiltli, kaalarin onlenmesi, risk yonetimi gibi tiim ¢evresel performansini
degerlendirerek diizenlenmesi s6z konusu olacaktir. En Uygun Teknoloji-EUT uygulamalari
icin otoritelerin ihtiya¢ duyacagi referanslar 2005 yili sonuna kadar uzmanlar tarafindan
hazirlanacaktir. Bu referanslara bagli kalinmakla birlikte otoritelerin verecegi nihai izin
karar1, Direktifin 9. Maddesi uyarinca a) isletmenin teknik 6zellikleri, b) jeolojik yerlesimi, ve
c) yerel ¢evresel kosullar gozoniine alinarak verilecektir. Bu merkeziyetcilikten uzak yaklagim
Madde 18’de belirlendigi iizere ortak ve belirli AB limitlerini saglama zorunlulugu ile
dengelenecektir.

I[PPC Direktifi ilk olarak 15 AB fiyesi iilkede yiiriirliige gireceginden mevzuat uyum
caligmalar1 tiim tilkeler tarafindan tamamlanacaktir. Yeni genisleme calismalarina paralel

olarak aday iilkeler de mevzuat uyum ¢alismalarina baglamislardir.

Tiirkiye’de 1986°dan beri yiiriirlikkte olan Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (SKKY, 1988),
ile baz1 biiyiiksehir belediyelerinin kendi su idareleri tarafindan Belediye il sinirlar iginde
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uygulanan yonetmelikler gegerlidir. SKKY, evsel atiksular i¢in azot ve fosfor kisitlamasi
getirmemektedir.

18 Aralik 1994 tarih ve 22145 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan Bitkisel ve Hayvansal
Uriinlerin Ekolojik Metodlarla Uretilmesine Iliskin Yonetmelik ise Tiirkiyede ekolojik tarimin
uygulama esaslarin1 kapsamaktadir. Bu yonetmeligin igeriginde belirtilen izin verilen giibre
ve pestisitler hem {iiriinden canliya tasinimda canli, hem de bu tip giibrenin ve pestisitin
artiklariin  ylizeysel ve yeraltt sularima tasimiminda dogal ortam olumsuz yonde
etkilenmemektedir.

Kirlenmenin dnlenmesi i¢in yapilan harcamalarin kirleten tarafindan kargilanmasi esast 1983
tarihli Cevre Kanunu’nun 3. maddesinde yer almaktadir. Bu esas, daha sonra Tiirkiye’nin de
taraf oldugu Akdeniz Eylem Plani’nda vurgulanan kirleten o&der prensibi ile de
bagdasmaktadir. Cevre Kanunu iki degisik yontem ile kirleticiden zarar1 tazmin etmektedir.
Bunlardan birincisi Madde 3 ile tanimlanan kirleten dder prensibi olup, kirleten kisi ya da
kurulus sorumlulugu oraninda bir bedel 6demekle yiikiimlidiir. Bu yiikiimlilik kamu
diizenindedir ve kamu hukukundan kaynaklanir. Odenmedigi takdirde kirleten hakkinda kamu
makamlar1 islem yapar ve alacak, kamu alacagi olarak addedilir. ikinci diizenleme (28.
Madde) kirleten kisi ve kurulusun 6zel hukuktan kaynaklanan sorumlulugudur. Burada
tigiincii kisilere verilen zarar, kusurlu olunmasa da 6zel hukuk mahkemeleri tarafindan tazmin
ettirilir.

Kirleten dder ilkesinin Cevre Kanunu’'ndaki diizenlenis bi¢cimi Avrupa Birligi’nin getirdigi
“kirletici 6der” anlayis1 ile uyumlu degildir. Kirleten, kirlenmeyi onlemek ic¢in gerekli her
tirlii tedbiri aldigmi ispat etmek kaydiyla kirliligin giderilmesi icin gerekli masraflara
katilmaktan tamamen kurtulabilmektedir. Avrupa Birligi mevzuatindaki diizenleme kusur
aranmaksizin “kusursuz sorumluluk” bazindadir.

3.3. Kirlenme Kontrolii ve Temiz Uretim Teknolojileri

Cevre Teknolojileri, tiim diinyada aritma teknolojileri ya da temiz iiretim teknolojileri olarak
uygulama alan1 bulmaktadir. Giinlimiizde elde edilen yararlarina ragmen, aritma teknolojileri
genellikle ¢evre problemlerini gercekten ¢ézmek yerine yalnizca kirleticilerin bir ortamdan
diger bir ortama transferini sagladigindan ve genellikle endiistriye ilave mali yiik getirmekte
ve bu nedenle de sanayiciler, politika yapicilar ve ¢evreciler tarafindan elestirilmektedir. Rio
Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi’'ndan sonra yasanan gelismelerde temiz {iretim
teknolojileri uygulamalarimin yayginlasmasi ile kaynak tiiketimi, atik azaltilmasi, biyo-
cesitlilik ve iklim degisiklikleri gibi daha karmasik konular gliindeme gelmistir. Bu 6ncelikli
konularin ¢ézlimii i¢in belirlenen yeni hedefler dogrultusunda, uygulanan prosesler sonucu
olusan atiklarin aritilmasina yonelik teknolojiler yerine, kaynak kullaniminin azaltilmasi ve
zehirli maddelerin tiretimde kullanilmasimin 6nlenmesine yonelik iiretim teknolojilerinin
uygulanmasi benimsenmistir.

Su kirlenmesi kontrolii yaklasimlarinin uygulamalarinda, diger cevre ve siirdiirtilebilir
kalkinma alanlarinda oldugu gibi, teknolojik faaliyet konular1 temiz iiretim teknolojileri ve
aritma teknolojileri olarak siniflandirilabilmektedir. Aritma teknolojileri sanayilesmeye
paralel olarak gelisen, evsel ve endiistriyel atiksulardaki kirleticilerin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik yontemler ya da ileri aritma teknolojileri kullanilarak genellikle kirleticilerin
bulunduklar1 ortamdan ayrilmast ve cevreye daha az zararli olacaklar1 formlarda baska
ortamlara aktarilmalar1 amaciyla uygulanan teknolojiler seklinde tanimlanabilmektedir.
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Stirdiiriilebilir kalkinma yaklagimlarinin biiyllk 6nem kazandigi giliniimiizde, yeni bir
endiistriyel organizasyon modeli olarak karsilasilan temiz iiretim teknolojileri ise kaynak
kullaniminin azaltilmasi, sifir atik olusturma yoniinde tirtiniin kullanim siiresi sonunda %100
geri donilisiimii, desarjlar ile olusan problemlerin ¢6ziimii ve yeniden kullanim
aligkanliklarinin benimsenmesi ile sorumlu kullanici davraniglarinin 6zendirilmesi konularinin
¢Oziimii amaciyla uygulanan teknolojik yaklasimlardir.

Cevreye duyarl yonetim, ekolojik cevreyi karar alma siireclerinde 6nemli bir unsur olarak
dikkate alan; faaliyetlerinde ¢evreye verilen zarart minimuma indirmeyi veya tamamen
ortadan kaldirmay1 amag edinen; bu ¢ergevede iiriinlerin tasarimini ve paketlenmesini, liretim
stireglerini degistiren; ekolojik ¢evrenin korunmasi felsefesini igletme kiiltiiriine yerlestirmek
icin cabalayan; sosyal sorumluluk kapsaminda topluma karsi gorevlerini yerine getiren
isletmelerin benimsedigi bir anlayistir. Cevreye duyarli yonetim anlayisinin g¢evre ayagini
doga ile uyum i¢inde olma, dogal kaynaklarin sinirsiz olmadiginin farkina varilmasi, kirlilik
ve atiklarin yonetilmesi ve minimize edilmesi bilesenleri meydana getirmektedir. S6z konusu
bilesenler ¢evre yonetim sisteminin etkin ve verimli bir bicimde uygulanabilmesi i¢in gereken
kaynak kullaniminin, g¢evreye yonelik risk ve zararlarin, g¢evre kirlenmesinin en aza
indirilmesi; rekabet giicliniin ve verimliligin arttirilmasi; daha temiz ve yasanabilir bir
cevrenin olusturulmasi hedefine hizmet etmektedir. Cevreye duyarli yonetim yaklagimi
uyarinca, global oOlcekte endiistriyel kirlenme kontrolii agisindan sanayi tesislerinde
uygulanmakta olan temiz {iiretim teknolojileri, giin gectik¢e giderek artan derecede dnem
kazanmaktadir. Ozellikle tesis ici kontrol yéntemleri aracihigiyla aritma maliyetlerinin
diistiriilmesi; geri kazanim, tekrar kullanim vb. uygulamalar sonucu {iriin maliyetlerinin
azaltilmas1 diinya pazarinda rekabet etmekte olan konuya duyarli sanayicilerin ilgisini
¢cekmektedir.

Temiz tiretim teknolojilerinin se¢iminde, ilk asama dogru bilgilendirme adimidir. Bu nedenle
gereksinim duyulan bilgi transfer islemi detaylica incelendiginde, Tiirkiye'de var olan bilgi
kaynaklarmin diizenli olmayis1; sektorel bilgilerin yetersizligi; bilgi talep yapisinin
bilinmemesi; bilginin devlet tarafindan {retilmesi ve ¢ogu zaman devletten bunlarin
ogrenilememesi; milli gelir ve firma muhasebe sistemlerinin ¢evreyi dikkate almamasi; ulusal
anlagsmalara yeterince uyulmamasi; bilgi kaynaklarinin kamuya agik olmamasi ve finansman
yetersizligi gibi nedenlerle bilgi transferinde biiyiik bir zorluk yasandig1 dikkati ¢cekmektedir.
Adi gecen sorunlara karsi onlem olmak iizere bilgi kaynaklarimin kamuoyuna acik ve
uygulamaya yonelik olmasi, bu bilgilerin sektore 0zgii teknolojilere ve {irlinlere agirlik
vermesi, teknoloji iireten ve pazarlayan kuruluslardan bilgi alinmasi, zamaninda ve dogru
bilgi saglanmasi, kullanicilardan siirekli geri besleme alinmasi1 seklinde Oneriler
getirilebilmektedir. Teknoloji transferi ise, ikinci asamay1 meydana getirmektedir. Ulkemizde
yiiriirlikte olan ¢evre yonetmeliklerinin ¢ogunda ¢evre dostu teknolojilere yonelik dnlemlerin
alinmasi, daha az atik ¢ikmasinmi saglayan teknolojilerin benimsenmesi agik¢a belirtilmistir.
Bu vurguya hem Hava Kalitesi Yonetmeligi, hem Su Kirliligi Kontrolii Y6netmeligi, hem de
Kat1 Atiklar1 Kontrol Yonetmeligi'nde yer verilmistir; fakat bunlarin uygulanmasi konusunda
herhangi bir yaptirim bulunmamaktadir. Mevecut Cevresel Etki Degerlendirmesi
Yonetmeligi’nde yer alan en aza indirilebilecek seviye standart seviyedir. S6z konusu
yonetmelik uyarinca; eger atiklar standart seviyeye ulasmissa, kirletici kaynaktan baska bir
teknoloji getirmesi istenmeyebilmektedir. Bununla birlikte 23.06.1999 tarih ve 23734 sayili
Yatirnmlarda Devlet Yardimlar: ve Yatirimlar: Tesvik Fonu Esaslari Hakkindaki Kararin
Uygulanmasina Iliskin Teblig’in 15.Maddesi uyarinca “sicak nokta olarak belirlenmis acil
onlem gerektiren c¢evre kirliliklerinin giderilmesi dahil kati, sivi, gaz, tehlikeli atik vb. her
tiirlii atigin toplanmasi, geri kazanilmasi, aritilmasi ve bertaraf edilmesine iliskin teknolojilere
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ilaveten g¢evre kirliligi yaratabilecek durumlari 6nlemeye ve dogal kaynaklarin rasyonel
kullanimina yonelik temiz iiretim teknolojileri, temiz {irlinler iireten teknolojiler, temiz
biyoteknoloji, temiz enerji teknolojileri, siirdiiriilebilir tarim teknolojileri gibi ¢evre ile
uyumlu teknolojiler konusundaki yatirimlar” desteklenmektedir.

Ancak bir 6nceki Tiirk Bilim Politikasina (1983-2003) (Ozdas, 1983) gore Tiirkiye’de 2003
yilina kadar az kirleticiiMd 804.b), az enerji lireten teknolojilerinin se¢imine iligkin, bu
teknolojilerin atiklarinin yeniden kullanilmasina iliskin ¢aligmalarin (Md 804.d) yapilmast
hedeflenmektedir. Bu nedenle temiz iiretim teknolojilerinin kullanimi 6ngorii ve hedef
olmaktan 6te 2023 i¢in ¢evrenin korunmasi i¢in amag¢ olmalidir.

Temiz iiretim teknolojilerinin kullanimi bir yandan atiksu hacmini ve atiksuda bulunan
kirleticileri kayda deger diizeyde azaltmakta, diger yandan da gereginden fazla hammadde ve
enerji kullanimini1 da 6nlemektedir. Temiz iiretim teknolojilerinin uygulanmasi ve tesis ici
atiksu kontrolii yoluyla iiretim maliyetlerinin diisiiriilmesi ve pahali aritma gereksinimlerinin
azaltilmast olarak siralanabilecek ¢ok Onemli iki ekonomik avantaj saglanabilmektedir
(UNEP, 1994). Tesis ici atiksu kontrolii suyun tekrar kullanimi, su kullaniminin azaltilmasi,
kullanilan kimyasal maddelerde degisiklik ve madde geri kazanimi seklinde dort ana grupta
inecelenebilmektedir.

Suyun tekrar kullanimi, proses sularin birden fazla islemde kullanilmasi sayesinde aritma
sistemine girecek hidrolik yiikler azaltilabilmektedir (Van Veldhuisen, 1994). Proses
banyolarinin gerektiginden daha fazla su ve banyo kimyasal maddeleri ile hazirlanmasindan
kacinmak; bozuk vana ve benzeri ekipmanlari hemen degistirmek; islem sona erdiginde
sogutma suyu kullanimini kesmek; gereksiz iirlin yikamalarinin gergeklestirilmemesi igin
iiretim yapilan alanin kir, yag, pas ve benzeri maddelerden arinmis olmasinmi saglamak su
kullanimini sinirlandiran basit ama etkili dnlemlerdir. Proseslerde kullanilan su miktarinin
distiriilmesi i¢in uygulanabilecek islemlerden bir tanesi, ters akimli yikama ve durulamadir.
Kolay ve ucuz olan bu yontem, son yikamadan kaynaklanan en az kirlenmis atiksuyun, bir
onceki yikama adiminda yeniden kullanilmasi ve sistemin bu sekilde sondan basa dogru
diizenlenmesi esasina dayanir (Smith, 1986; Smith, 1988). Prosese dayali su kullaniminin
azaltilmas1 konusunda dikkate alinmasi gereken en onemli nokta, sozii edilen uygulamalar
sonucunda elde edilecek diisiik debi ve yliksek konsantrasyonlarda kirletici igeren atiksularin
anittminda karsilasilabilecek giigliiklerdir. Bu nedenle, mutlaka konuya iligkin bir 6n
aragtirmanin yapilmasi Onerilmektedir. Endiistrilerden kaynaklanan kirliligin tesis i¢i kontrol
diizenlemeleri ile azaltilmasi yontemlerinden birisi de, proseslerde kullanilan yiiksek kirletici
yiiklere sahip veya toksik 6zellikli atiksu olusumuna neden olan kimyasal maddelerin baska
kimyasallarla degistirilmesidir. Madde geri kazanimi islemi araciligiyla da hem daha az
kirletici desarj edilmekte, hem de ekonomik yarar saglanmaktadir. Bu dort maddenin disinda,
enerji verimliliginin arttirilmast ve enerjinin etkin bir bigimde kullanilmasi; iiretim
proseslerinin ve iiriinlerin yeniden tasarlanmasi; proses kontroliiniin gelistirilmesi, yeni
teknolojilerin uygulanmasi da tesis i¢i kontrol diizenlemeleri arasinda yer almaktadir. Sozii
edilen tiim proses degisiklikleri, kimyasal madde, enerji ve su tasarrufu ile prosesten
kaynaklanan atik yiiklerinin azaltilmasi1 amag¢lanmaktadir.

Tesis i¢i kontrolde dikkat edilmesi gereken nokta, her endiistrinin tek tek ele alinmasi
gerektigidir. Ayrica baz1 uygulamalar sonucunda diistik debiye sahip yiiksek konsantrasyonda
kirletici i¢eren atiksularin aritiminda karsilasilacak giicliikler goz ardi edilmemeli; mutlaka 6n
aragtirmalar yapildiktan sonra uygulamaya gegilmelidir.
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Tiirkiye’de — tiim cevre sorunlarinda oldugu gibi — atiksularin neden olduklart kirlenme
olaylarinin tabaninda bir “yaklasim sorunu” yatmaktadir. Ulkemizde, heniiz gevre sorunlarina
nasil yaklasilacagi; bunun esaslarinin ne olmasi gerektigi daha anlagilmis degildir. Yaklagim
yontemindeki aksaklik nedeniyle de, iilkemiz i¢in somut sonuglar1 goriilebilecek bir atiksu
yonetimi politikasindan s6z etmek miimkiin degildir. Cevre envanterinin c¢ikartilmamis
olmasi; atiksularin izlenmesi ve yonetiminden onemli yer tutan yeterli kalibrasyon ve veri
taban1 olusturulmasi ¢alismalarinin yetersizligi; kirlenmeyi kaynakta onleyici az atikli ya da
diisiik cevresel etkili teknolojilerin tam anlamiyla bilinmemesi ve bu konuda gelismis
iilkelerdeki uygulamalarla gerekli uyumun heniiz saglanamamis olmasi; denetim
mekanizmasinin gerek yapisal 6zellikleri gerek bilgi birikimi agisindan , gerekse dayandigi
teknik ve yasal esaslar ile yetersiz kalmasi; atiksu yonetimine iliskin orgiitsel yapida, degisik
kurum ve kuruluslar arasinda yetki girisimi ve hatta yetki kargasasi olmasi; orgiitsel yap1 ve
dolayistyla bu yapiya bagli denetim sistemi izleme ve yonetimden bagimsiz daginik, diizensiz,
birbiri ile iliskilendirilemeyen ve yorumlanip yonetilemeyen verileri toplayan yapi olarak
yurtrliiktedir.

Eylem planinin, bu gercekler dogrultusunda tanimlanmasi ve sekillendirilmesi zorunlu
goriilmektedir.

4. SU KIRLENMESiIi KONTROLU TEKNOLOJIK FAALIYET KONULARI VE
TEKNOLOJi ALANLARI

Cevre Teknolojileri tiim diinyada aritma teknolojileri ya da temiz iiretim teknolojileri olarak
uygulama alan1 bulmaktadir. Glinlimiizde elde edilen yararlarina ragmen, aritma teknolojileri
genellikle gevre problemlerini gercekten ¢ozmek yerine yalnizca kirleticilerin bir ortamdan
diger bir ortama transferini sagladigindan ve genellikle endiistriye ilave mali yik
getirdiginden sanayiciler, politika yapicilar ve gevreciler tarafindan elestirilmektedir. Rio
Stirdiiriilebilir Kalkinma Konferansindan sonra yasanan gelismelerde temiz iiretim
teknolojileri uygulamalarinin yayginlagmasi ile, “kaynak tiikketimi”, “atik azaltilmas1”, “biyo-
cesitlilik” ve “iklim degisiklikleri” gibi daha karmasik konular giindeme gelmistir. Bu
oncelikli konularin ¢6ziimii i¢in belirlenen yeni hedefler dogrultusunda, uygulanan prosesler
sonucu olusan atiklarin aritilmasina yonelik teknolojiler yerine, kaynak kullaniminin
azaltilmast ve zehirli maddelerin {iretimde kullanilmasinin 6nlenmesine yonelik {iretim

teknolojilerinin uygulanmasi benimsenmistir.
4.1. Su Kirlenmesi Kontrolii Teknolojik Faaliyet Konulari

Su kirlenmesi kontrolii yaklasgimlarimin uygulamalarinda, diger c¢evre ve siirdiiriilebilir
kalkinma alanlarinda oldugu gibi, teknolojik faaliyet konular1 temiz iiretim teknolojileri ve
aritma teknolojileri olarak siniflandirilabilir.

Aritma teknolojileri sanayilesmeye paralel olarak gelisen ve evsel ve endiistriyel atiksulardaki
kirleticilerin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yontemler ya da ileri aritma teknolojileri
kullanilarak, genellikle kirleticilerin bulunduklar1 ortamdan ayrilmasi ve cevreye daha az
zararli olacaklar1 formlarda baska ortamlara aktarilmalar1 amaciyla uygulanan teknolojilerdir.

Stirdiiriilebilir kalkinma yaklagimlarinin biiylik 6nem kazandigi giiniimiizde ise yeni bir
endiistriyel organizasyon modeli olarak karsilasilan temiz {iretim teknolojileri ise, kaynak
kullaniminin azaltilmasi, sifir atik olusturma yoniinde tiriiniin kullanim siiresi sonunda %100
geri donilisiimii, desarjlar ile olusan problemlerin ¢6ziimii ve yeniden kullanim
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aligkanliklarinin benimsenmesi ile sorumlu kullanici davraniglarinin 6zendirilmesi konularinin
¢Oziimii amaciyla uygulanan teknolojik yaklasimlardir.

4.2. Su Kirlenmesi Kontrolii Teknoloji Alanlar

Temiz iiretim teknolojileri yaklagimlarinin benimsenmesi ile, mevcut konvansiyonel aritma
teknolojilerinin gelistirilmesinin yan1 sira yeni teknolojilerin (nanotechnologies) saglik,
kimya, enerji, optik ve ¢evre alanlarinda uygulanmak iizere, biyoteknoloji, malzeme bilimi,
ol¢tim ve kontrol aletleri ve cihazlarinin iiretimi konularinda gelistirilmesi giindeme gelmistir.

Bilgi-tabanli ¢ok fonksiyonlu malzemelerin (Knowledge-based Multifunctional materials)
iretimi, esnek ve akilli {iretim sistemleri, ¢evresel etki ve zararlarin azaltilmasi ve endiistriyel
sistemlerin, tirtinlerin ve hizmetlerin dmiirlerinin optimizasyonu i¢in yeni tiretim proseslerinin
gelistirilmesi oncelikli arastirma konular1 arasinda yer almaktadir.

Su kirlenmesi kontroliinde stirdiiriilebilir kalkinma yaklagimi ile birlikte 6ne ¢ikan diger
teknolojik boyutlar ise, su dongiisii, biyo-gesitlilik ve ekosistemlerin korunmasi, dogal
afetlerin zararlarinin en aza indirilmesi, 6zellikle kiyr alanlar1 ve hassas bdlgelerde arazi
kullantminin planlanmasina ve izleme ve projeksiyona yonelik bilgi ve teknolojilerin
gelistirilmesi boyutlari olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

4.3. Su Kirlenmesi Kontrolii Oncelikli Teknoloji Alanlarinda Tiirkiye’nin Konumu

Tiirkiye’de su kirlenmesi kontrolii uygulamalarina yonelik mevcut durum gerek su kullanimi
gerekse atiksu aritimi konusunda gelismis iilkelerin oldukca gerisinde kalmistir. Ulkemizde
giinliik su tiiketimi 1995 yilinda 106 1/kisi.glin iken 2000 yilinda 111 1/kisi.glin seviyesine
yiikselmis olmasina ragmen halen ortalama 150 l/kisi.giin olan diinya ortalamasinin altindadir,
ancak oniimiizdeki 10 yil igerisinde kentsel niifus artis1 ile birlikte bu ortalamaya ulagmasi
beklenmektedir.

1998 Niifus Sayimmi’na gore Tiirkiye’de 3215 belediye mevcut olup, bu belediyeler toplam
niifusun %77’sini teskil etmektedir. Atiksu toplama sistemleri bazinda yapilan incelemeler
degerlendirildiginde, 3215 belediyenin 310’unda standartlara uygun kanalizasyon sebekesi
oldugu ve kanalizasyon sebekesi kullanan niifusun toplam belediye niifusunun yaklasik
%63’iinii olusturdugu goriilmektedir.  Adana, Ankara, Istanbul gibi biiyiik sehirlerde
kanalizasyon sebekesinin biiylik 0Olgiide tamamlandigr dikkat c¢ekmektedir. Bazi illerde
oldukca diisiik oranda kanalizasyon hizmetleri saglanirken, Usak ve Bartin gibi illerde
kanalizasyon sistemi mevcut olmadig1 goriilmektedir (DIE, 1999).

Tirkiye genelinde atiksu aritma tesisi bulunan belediye sayist 127 olup, hizmet edilen
niifusun toplam belediye niifusu igindeki payr %39°dur. Veriler aritma tesisi hizmet
niifusunun en fazla Eskisehir’de %80’e ulastigini, Istanbul gibi bir metropolitanda dahi aritma
tesisi hizmet niifusunun ancak %73 oldugu gdstermektedir.

Kanalizasyon sebekesine sahip 310 belediyeden bosaltilan 1 670 727 000 m*/y1l (190 000
m’/saat) debisindeki evsel atiksuyun %52.2’si aritilmadan, %28.4°1 fiziksel aritmadan sonra,
%19.4’si ise biyolojik olarak aritildiktan sonra alict ortamlara verilmektedir. Toplam evsel
atiksuyun %46.8°1 denize, %43.1°1 akarsulara ve geri kalan %10.1’lik kism1 da go6l, arazi ve
diger ortamlara bosaltilmaktadir. Denize bosaltilan atiksuyun dagilimi %53.8’1 aritilmamus,
%32.9’u fiziksel aritma sonrasi, %13.2’si ise biyolojik aritma sonrasidir.

22



Aritma sistemi olan 127 belediyenin %71.7’sinde fiziksel aritma, %28.4’linde biyolojik
aritma yapilmaktadir. 91 belediyeye hizmet veren fiziksel aritma sistemi kapasitesi 1 985
286 000 m’/y1l (227 000 m’/saat), 36 belediyeye hizmet veren biyolojik aritma tesisi
kapasitesi ise 921 860 000 m*/y1l (105 000 m*/saat) olarak belirlenmistir.

Endiistriyel atiksular ile ilgili bir envanter ¢alismasi mevcut olmadigindan atiksu yiikleri ve
aritma sistemleri konusunda kesin degerler verebilmek oldukea giictiir. Ancak DIE (1995)
verilerine gore Tiirkiye’de yaklasik olarak 340 m’/saat endiistriyel su tiketimi mevcuttur.
Yiiriitiilen anket calismasinda (DIE, 1995) 2548 isyerinin ancak 502’sinde aritma tesisi
oldugu belirlenmistir. Bu tesislerin 465’1 kurulusun kendisine ait iken, 37 kurulus aritma
tesisini ortak olarak kullanmaktadir. Devlet sektoriindeki aritma tesisi yiizdesi %20.14 iken,
ozel sektorde bu oran %19.61 olmaktadir. Bu degerlerin ger¢gek durumu yansitmadigi
g6zonilinde bulundurulmalidir.

Bu veriler haricinde, iilkemizde mevcut aritma teknolojilerinin siirdiiriilebilir gelisme kavrami
cergevesinde gelecekte oOngoriillecek desarj limitlerini saglamasinin  miimkiin olmadigi
goriilmektedir. Mevcut aritma teknolojilerin diinyada gelinen aritma teknoloji ve
yaklagimlarinin oldukca gerisinde yer almaktadir. Su kaynaklarinin korunmasi ve atiksu
desarj limitleri i¢in AB siireci ile birlikte uygulanmaya bagslanacak direktifler dogrultusunda
mevcut aritma yapilarinin mutlaka yeni teknolojiler dogrultusunda yeniden tasarlanmasi ve
iyilestirilmesi ve “temiz iiretim teknolojileri” kavrami dahilinde yeni teknolojik
uygulamalarin hayata gecgirilmesi zorunludur.

Giiniimiizde, atiksu tesisleri temelde genel biitgeden, iller Bankasina aktarilan fonlarla finanse
edilmektedir. Bu miktar son derece yetersiz oldugundan yatirimlar siraya alinmakta ve uzun
bekleme donemlerinden sonra ucuzluk temel prensp alinarak desteklenmektedir. Tesisler
yapim sonrast ait olduklar belediyelere devredilmektedir. Devir sonrasi belediyeler, tesislerin
isletilmesi icin bir fon bulamadiklar1 ya da ayirmay1 tercih etmedikleri icin, 6zellikle atiksu
aritma tesisleri biiylik oranda isletilmemektedir.

Ikinci bir finansman unsuru olarak dis krediler kullanilmaktadir. Ozellikle biiyiik sehir
belediyelerinin tercih ettigi bu olanak, genelde devlet garantisi altinda, ancak devlet
mekanizmasinin teknik denetiminden tam anlami ile ge¢meden kullanilmaktadir. Mahalli
idareler ¢ok ender olarak kendi 6z kaynaklarini alt yap1 tesislerinin yapimina ayirmaktadirlar.
Tersine, bu idareler cogu kez alt yapi tesislerinin olmayisini ya da eksik yonlerini
kaynaklariin yetersiz olmas1 mazereti ile agiklamay1 ve bu durumu o beldenin kaderi olarak
kabullenmeye tercih etmektedirler.

Oysa, yasal mevzuatta atiksu paras: kavrami ve uygulamasi mevcuttur. Bu tanim maalesef
Cevre Kanunu ve ilgili yonetmelikte yer almamaktadir. Ancak gerek Belediyeler Kanunu,
gerekse Biiyliksehir Belediyeleri’nin ilgili yonetmelikleri atiksu parasini tanimlamakta ve bu
para yillardir toplanmaktadir. Atiksu parasi tamamen gelisi giizel belirlenmektedir.
Belediyeler Kanunu atiksu bedelinin su bedeline esit olacagi hiikmiinii getirmektedir. Su
bedeli ise mahalli idarelerin keyfi ve politik kaygilarla saptadiklart ve oynadiklari bir
unsurdur. Bu suretle Tiirkiye genelinde, evsel kullammlar i¢in m’ atiksu igin 50.000 TL -
750.000 TL araliginda ¢ok farklr atiksu bedelleri tahsil edilmektedir (Orhon ve S6zen, 2002).
Toplanan atiksu bedellerinin kendi 6zel amaglar1 dogrultusunda kullanimlarin1 zorlayan hig
bir yaptirim bulunmamaktadir. Dolayisiyla belediyeler, bu maddi imkan1 genel giderlerinin
karsilanmasinda harcamakta bir sakinca gérmemektedirler.
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Son zamanlarda tilkemizde yap,islet,devret modelinin ilk uygulamalar1 baglamak tizeredir. En
biliyiik kentlerimizden biri i¢in yapilmis olan degerlendirme son teknolojik olanaklar
kullanilmak suretiyle yapilacak olan biiyiik bir aritma tesisi i¢in 15 yil isletme siiresi hesaba
katilmak suretiyle m® bagina maliyetin 0.10-0.15 DM oldugunu gdostermektedir. Tiirkiye’de
toplanmakta olan atiksu bedellerinin hemen tiimii bu degerin ¢ok {izerindedir. Buna karsin,
sistem kurulmadigr ve ilgili kamu kurumlar sistemi kurmak istek ve yeteneginden yoksun
olduklar1 i¢in Tiirkiye’de atiksu yoOnetiminin finansmani bulunmadigi izlenimi
yaratilmaktadir.

5. ONERILEN YONETIM ESASLARI

Tiirkiye’'de mevcut bulunan ve i¢me, kullanma ve rekrasyon amaglh kullanilan tiim dogal su
ortamlarmmin iglevlerini yitirmeden ve ekosistemindeki canli yasami ile beraber gelecege
tasinabilmeleri i¢in:

*Tarim alanlarinda ekolojik tarima gecilmeli (Ek 1), kontrollu giibre ve pestisit, ve dogada
parcalanabilir pestisit kullanilmasina ve zehirlilik etkisi nedeniyle yasaklanmig pestisitlerin
kullanilmamasina 6nem gosterilmelidir.

*Rekrasyon alanlarin ve tiim kiyilarin korunumunda Hassas Bolge kavrami benimsenmeli
ve bu dogrultuda bir su kalitesi yonetimi uygulanmalidir. Bu ¢ergevede kontrollu ekoturizme
de (Ek 2) 6nem verilmelidir.

*Endiistriyel atiksularin yonetiminde desarj noktasinda yonetiminden ¢ok proses kontroluna
onem verilmeli; “temiz tiretim teknolojileri” olarak bilinen az atik iireten teknolojiler
proseslerde uygulanmali, hammadde se¢imlerinde dogal ortamda direng gosteren
hammaddelerden kaginilmali, proses icinde yeniden kullanim ve geri doniisiim teknikleri
uygulanmalidir. Béylece dogal hammadde kullaniminda tasarruf ve {iretilen atikta azalma
saglanacaktir.

*Geri doniisiim ve yeniden kullanim (suyun ¢ok amacgh birka¢ kez proseste kullanimi gibi)
teknikler daha konsantre atik olusturabilecegi icin bu tip atiklarin kaynaginda ve olusan atigin

yapisina uygun 0zel ileri aritma teknikleri ile aritilmasi uygun olacaktir.

*Mikrokirleticiler ve zararli atiklar gibi dogaya direngli atik karakterine sahip olmayan
endiistriyel atiksular evsel atiksu ile birlikte ortak aritmalarda aritilmalidir.

Ulke simirlart icinde mevcut kurum ve kuruluslarin  giiniimiizdeki — uygulamalart,
uygulamalarinda esas aldiklar: ulusal yasa ve yonetmelikler ile Tiirkiyenin uymakla yiikiimlii
oldugu uluslar arasi protokollar dikkate alindiginda;

*Mevcut yasal yonetmelikler birbiri ile ¢elismeyecek sekilde diizenlenmelidir.

*Yasa ve yonetmeliklerde yetkiler, yetkililer, kavram ve sorumlu kurum kargasasina neden
olmayacak sekilde ve net olarak tanimlanmalidir.
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* Tiim Sl¢tim ve analiz giderleri dahil denetim giderlerinin karsilanma sorumlulugu kirleticiye
ait olmali, denetim ve izleme sorumluluguve yetkisi akredite olmus resmi kurumlardan
bagimsiz bir merkezde toplanmalidir.

*Yerlesim alanlar1 igin hazirlanan Nazim Imar Planlarinda sanayi bolgeleri ve koruma
bantlar1, yerlesim bolgeleri, Sehir ve Bolge Planlama uzmanlan tarafindan havza koruma
alanlari, kiy1 koruma alanlari, tarim ve orman alanlari, dogal su ortamlar1 dikkate alinarak
belirlenmelidir.

*Hazirlanan nazim imar planina uygunluk; bolgenin hassasligina gore belirlenen diizenli
araliklarla (her iki yilda bir veya her dort yilda bir) izlenmeli, boylece planlama dis1
gelismeler 6nlenmelidir.

*Dogal su ortamlarinda gerceklestirilen tiim izleme ve denetleme sonuglarinin diizenli
kayitlart tutulmali, envanter raporlar1 anlamlandirilarak o ortam i¢in mevcut atiksu yonetim
modeline ve Nazim Imar Planina uygunlugu belirlenmeli, ve ilgili kurumda arsivlenmelidir.

* Ulke bazinda mevcut tiim dogal su ortamlarmin kirlilik haritalar1 (profilleri) ¢ikarilmalidir.

*Dogal ortamlarinin mevcut kirlilik profillerine gore kirlenme degisimleri diizenli araliklarla
(periyodik) izlenmeli

*{zleme sonuclarina gére dogal ortamlarda; ortamin hassaslasmasina ve biogesitliligindeki
azalmaya bagli olarak, uygun ¢evre yonetim sistemi gelistirilmelidir.

* Hazirlanan ¢evre yonetim modeli belirlenen araliklarla mevcut envanter bilgileri ve verileri
dikkate alinarak irdelenmeli ve bir sonraki dénemin ¢evre yonetim modeli olusturulmalidir.
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EK 1:
EKOLOJIK TARIM , TURKIYE ve DUNYADAKI DURUMU

~Sevgi GENCAY INECI '
Galatasaray Universitesi, I.I.B. Fakiiltesi, Ekonomi Boliimii, Ortakdy, Istanbul

Yasal Diizenlemeler

Gliniimiizde ekolojik tarim, yirminci yiizyilin basindan beri siirekli ugragilan ve alternatif
liretim yontemlerinin dogmasina yol agan énemli bir konu haline gelmis bulunmaktadir. Bu
alanda Avrupa’da, 6zellikle de Kuzey iilkelerinin etkisi altinda baslica li¢ akim dogmus ve
bunlarin etkisi altindaki ¢alismalar diger {ilkelere de yayilmistir. Bu akimlar Almanya’da R.
Steiner’in etkisinde biyodinamik tarim; Ingiltere’”de Howard’mn etkisinde organik tarim;
Isvigre’de Hans Peter Rusch ve H. Miiller’in etkisinde biyolojik tarim olarak ortaya ¢ikmuistir.

Diinyada 50’li yillarda tarimdan beklenen baglica yarar tarimda verimliligi arttirmak, gidada
temel ihtiyaglar gidermek, tilkelerin kendine yeterliligini saglamakti. 60’1 yillarin sonunda
ortaya ¢ikan c¢evre koruma bilinci, 70’li yillarda giderek dnem kazanirken biyolojik tarimda
da geligsmeler oldu.

Cevre ve doga ile yakindan ilgili pek cok {iretici ve tliketici kuruluslart bu dénemde ortaya
c¢ikt. Bu kuruluslar kendi ¢alisma yontemlerini olusturdular ve ¢evre dostu liretim kurallarini
belirlediler. Nitekim bu donemde, bu yeni iiretim yontemlerine iireticilerin ve tiiketicilerin
ilgisindeki artis sadece Avrupa degil; ABD, Kanada, Avustralya ve Japonya’da da goriilmeye
baslandi. Giderek yeni yontemleri uygulayan iireticilerin sayisinda artis olurken bu iirlinlerin
ticareti de diinyada artig gosterdi.

Burada vurgulanmasi gereken konu, tiiketicilerin bilincindeki uyanistir. Saglikli ve cevre
dostu iirlinlere olan talep arttikca bu {irlinlerin {iretimi de artmaktadir. Buna paralel olarak
resmi ve idari konularda kurumlar bu yontemleri tanimaya ve aragtirma yapmaya ve gerekli
yasalar1 olusturmaya basladilar (Avusturya, Fransa, Danimarka vb.) Biyolojik tarimi tesvik
etmek amaciyla baz tilkeler, bolgesel veya ulusal ¢ergevede siibvansiyon vermeye basladilar.

Biitiin bu cabalara ragmen, biyolojik tarimin ne oldugu bu dénemde tam anlasilmis degildir.
Tiiketicilerin heniiz, biyolojik tarim konusundaki diisiinceleri netlesmemistir. Bunun temel
nedeni, bu konuda pek ¢ok farkli akim ve uygulamanin olmasidir. Ayrica bu alanda terim
birliginin olmamasi, iiriin tanmitimlarindaki karmasa da konuyu karmasik hale getirmistir.
Ornegin biyolojik iiriin, kaliteli iiriin, dogal iiriin gibi farkli sdylenisler konuyu dogru
algilamay1 6nlemektedir. Bunlarin yanisira biyolojik iirlin olarak ortaya ¢ikan sahte iiriinler de
durumu iyice karmasik hale getirmistir.

Diinyada Biyolojik Tarimin Uluslararasi Taninmast

Kisa adi IFOAM olan (International Federation of Organic Agriculture Movements) Organik
Tarim Hareketleri Uluslararast Federasyonu Kasim 1998°de Biyolojik Tarimin Cergevesi ve
Biyolojik Tarima Doniis Kosullar: baslig altinda bir dosya kabul etti. 1972 yilinda kurulan bu
federasyon biinyesinde diinyada iiretim, tescil, arastirma, egitim ve biyolojik tarimi tesvik
konularinda faaliyet gosteren pek cok kurulusu barindirmaktadir. Federasyonun hazirlamis
oldugu dosya baglayict olmamakla birlikte, bu konuda ortak anlayis sergilemekte; mevcut
durumu, iretim yontemlerini ve bu tiir lretime ge¢is kosullarimi ortaya koymaktadir.

29



Kurulusun Boélge Grubu, AB Komisyonu ile diyalog halindedir. Federasyonun Kodex Gida
Komisyonu, diinya ¢apinda gida kodeksini yayginlastirmay1 hedeflemektedir. Diinya Saglik
Orgiitii ve Diinya Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) tarafindan yiiriitiilen bu ¢alismada kurallar,
kullanim kodlari, yonergeler ve tavsiye kararlar1 yer almaktadir. Kodeks Komisyonu ayrica,
Haziran 1999’da biyolojik iiretim; biyolojik iiretime doniisiim, etiketleme ve pazarlama
konularinda yonergeler ¢ikartmistir. Bu yonergeler bitkisel iiretimde ve isletme boyutunda
biyolojik tiretimin temel ilkelerini, hazirlik sathasini, stoklama-ulagim-etiketleme-pazarlanma
kosullarim1  belirlemektedir. Boylece federasyona iiye iilkeler kendi yonetmeliklerini
olustururken Onlerinde bir model olmaktadir. Yakinda hayvansal kokenli tirlinlerde de temel
yonetmeliklerin ortaya ¢ikmasi beklenmektedir.

FAO, ayn1 zamanda 1999’dan bu yana gelisemekte olan tilkeler i¢in de bir ¢caligma programi
kabul etmistir.

Avrupa Birligi 'nde Biyolojik Tarimin Resmen Taninmasi ve Ilgili Yasal Diizenlemeler

Tarim ve c¢evre ile ilgili tedbirler, Avrupa Birligi Konseyi’nin 2078/92 sayili tiiziigiinde
belirtilmektedir. Bu tiiziik, biyolojik tarima yonelen iireticilere bu iiretim siirecine gecisleri
sirasinda ugrayacaklar1 kayiplar1 telafi etmeleri amaciyla mali telafi mekanizmasi
onermektedir.

AB sinirlart i¢inde, biyolojik tarimla ilgili yasal diizenleme Konsey’in 2092/91 sayili
tiiziigiinde belirtilmistir. Bu tiiziik, AB’de iiretilen veya Ugiincii Diinya iilkelerinden ithal
edilen tarim iriinlerinin AB sinirlart i¢inde pazarlanabilme kosulunun, ancak bu iirlinlerin
biyolojik tarim iiriinii oldugunu tescil eden etiketlere sahip olmalarina bagl oldugunu ve bu
konuda uyulmasi gereken kesin kosullar1 ifade etmektedir.

24 Haziran 1991°de kabul edilen bu tiiziik ile biyolojik tarim triinlerinin iiretim yontemleri
belirlenmekte; tiiketicilerin biyolojik tarim iiriinleri ile biyolojik yiyecekleri nasil taniyacagi
konusuna agiklik getirilmektedir. Bu sekilde liye devletlerde biyolojik {iriin kapsamina giren
iiriinlerin yasal olarak tanimina ulagilmis olmakta; bdylece tiiketiciler agisindan da konuya
aciklik getirilmis olmakta, sahte {irtinleri ayirdetmeleri kolaylasmaktadir. Tiiziik 6zellikle
toprak verimliligini arttirmak amaciyla kullanilan maddelerle, zararlhilarla miicadelede
kullanilan maddelere ve de bitki hastaliklarmma karsi kullanilan maddelere siki kisitlama
getirmektedir.

Tiizlik, toplulugun bitkisel kdkenli biyolojik tirtinlerin tiretiminde uygulanacak ortak kurallar
belirlemektedir. Konsey, bu amagla ilk kez 1992°de, daha sonra da 1995°te etiketlemede de
bir logo gelistirmis; bunu gelistirirken ithal iirlinler i¢in ayr1 bir rejim diizenlenmistir. 19
Temmuz 1999°da kabul edilen 1804/99 sayili bir diger tiizilk hayvansal kdkenli biyolojik
tirtinlerin iiretimi ile ilgili yasal ger¢eveyi belirlemektedir. Mart 2002°de biyolojik tarim ile
topluluk logosunun yaratilmasi yoluyla sahtecilige kars1 6nlem alinmistir.

Uriin Kalitesi ve Biyolojik Tarim

Biyolojik tiriinler kalite sembolii olarak ele alindiginda iireticiler i¢in bunun anlami, tirettikleri
iiriine verilebilecek en iist deger olmaktadir. S6zkonusu bu deger iiriinler i¢in gecerli oldugu
gibi tiretildikleri cografi alan i¢in de gegerlidir. Kalite avantajinin sagladigi bu ¢ifte 6zelligin
yanisira ozgiin kalite garantisine sahip olma olanaklar1 da soézkonusudur. Bu tiir
belgelendirmede geleneksel iiretim yontemleri kullanilarak saglanan kalite garantisidir.
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Tiiziigiin Uygulama Alani

2092/91 sayili tiiziiglin uygulama alani, islem gérmemis bitkisel ve hayvansal {iretim ile,
islem gormiis gida ihtiyacina yonelik tarim iiriinleri ve besicilikte kullanilan islem gérmiis
tarim tUriinleridir. S6zkonusu bu lrilinler gerekli etiketleri tasiyabilir, tiizliglin belirledigi yasal
kosullar1 igeren iiretim yontemlerine gore iretildiklerini belirten reklam ya da belge
igerebilirler.

Konsey terim birligi olusturmak amaciyla, tiiziikkte ifade edilen iiretim yontemini en iyi
belirten terimi, topluluk dillerinin her birinde tesbit etmis bulunmaktadir. Ayrica bu terimler

bunlarla birlikte kullanilan tiirev bazi1 sozciikleti de kapsamaktadir: “bio”; “eko”, gibi., ve
onlarla birlikte de kullanilabilen kisaltmalar1 da kapsamaktadir.

fgili tiiziik (2092/91) sézlesmeli iiriinleri de aym sekilde kapsamaktadir. Boylece iretim,
pazarlama, etiketleme, kontrol ile ilgili tedbirler bu iiriinleri de i¢ine almaktadir. Insan saglig
bakimindan gerekli giivenlik tedbirleri de bu kapsamdadir.

Biyolojik Uretimde Isletmelerle Ilgili Kurallar

Uretim yéntemiyle ilgili detayli kurallar tiiziigiin birinci ekinde A kisminda yeralmaktadir.
Topragin biyolojik ozelliklerinin korunmasi, toprak verimliliginin siirdiiriilebilmesi yillik
rotasyon programlari sayesinde uzun koklii bitki ekimi, yesil giibre kullanimi ve sebze ekimi
ile saglanmalidir. Ayrica bu yontemler, biyolojik hayvansal iiretimden elde edilen ve hektar
basia 170 kg yi gegcmeyen katkilarla ve organik maddelerle de desteklenebilir.

Bu yontemlerin yetersiz kaldigi durumlarda baska destek yontemlere bagvurulabilir. Bununla
birlikte organik veya mineral giibre kullanimindaki olgiiler tiiziigiin EK 2’de A boliimiinde
yeralmaktadir. Bunlar az ¢oziiniir dogal mineraller olup, kimyasal olarak elde edilmemis
olmalar1 gerekmektedir.

Bir iiye Devlette topragin genel durumunu iyilestirme ihtiyaci dogdugunda, genetik degisime
ugramamig mikro-organizmalarin hazirlanmasi veya toprakta ya da ekili alanda besleyici
Ogelere ihtiyac duyulmasi sézkonusu olabilir.  Bitkilerin hastalik ve zararlilara karsi
korunmasi, zararl bitkilerden arindirilmasi saglanirken fitosaniter {iriin kullaniminda asiriya
kacilmamasi gerekmektedir. Dolayisiyla, bitki Ortiistiniin korunmasi i¢in Oncelikle dogal
olarak dayanikli tiirlerin ve cesitlerin se¢ilmesi, kiiltiirlerde rotasyon programlarinin
uygulanmasi, zararli ot yikiminda 1s1 tekniginden yararlanilmasi, zararlilarla miicadelede
onlarin dogal diigmanlarindan yararlanilmas: gerekmektedir.

Bitkisel iiretimi aniden tehdit eden acil durumlarda EK 2 Boliim B’de belirtilen kosullara
sadik kalmak kosuluyla fitosaniter iiriinlere bagvurulabilir. Bu listede dort grup tiriinden s6z
edilmektedir. Bunlar mikro-organizma esasli iiriinler; zararlilarla miicadelede kullanilan
kapanlarda kullanilan irtinler; ilgili tiiziglin kabuliinden 6nce, biyolojik tarimda geleneksel
olarak kullanilan {irtinlerdir.

Yillik bitkilerde sozlesmeli iiretimden biyolojik liretime geciste minimum siire 2 yildir
(ekimden once), diger alanlarda ilk hasattan 6nce 3 yildir.

Tiztiglin EK I ile getirdigi diizenlemede dogal alanlarda, ormanlik bdlgelerde ve tarim
topraklarinda kendiliginden ¢ikan bitkisel iiretimin hasat edilmesi biyolojik {iretim
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yontemlerine uygun olmalidir. Buradaki kosul sdzkonusu topraklarin {i¢ y1l boyunca yasak
tiriinlerden arindirilmis olmast ve yapisal hasatlarin tiirlerin ¢esitliligini ve dengesini
bozmamasi gerekir.

Hayvansal Uretim

Tarimsal iiretimin iki temel unsurundan biri olarak hayvansal iiretimin ekolojik dengeyi
koruyacak ve biyolojik gelismeyi saglayacak sekilde yiiriitiilmesi, hem bu faaliyetlerin
devamliliginin saglanmasi hem de sagliginin korunmasi agisindan son derece Onemlidir.
2092/92 sayih tiiziiglin EK 1B boliimii 19 Temmuz 1999 tarihinde 1804/99 sayili tiiziikle
degistirilmis bulunmaktadir. S6z konusu bu son tiiziik biyolojik yOntemlerle hayvansal
tiretimle ilgili minimum kurallar1 tesbit etmektedir.

Biyolojik hayvansal iiretime uygulanacak genel kurallar toprakla hayvan arasindaki
tamamlayicilik ilkesine uyulmasini zorunlu kilmaktadir. Bundan boyle toprak disi iiretim
kabul edilemez. Toprakla olan bu bag, tiim hayvanlara dogal davraniglarinin tiim hallerini
gostermelerine izin veren yasam kosullarinin saglanmasi ilkesinin ifadesi olarak agiklanabilir.

S6zkonusu tiizligln ilgili EK 1 B boliimii gecis donemi ve siirelerin kaynagi ile kurallari tesbit
etmektedir. Buna gore iki tiir ge¢is donemi s6zkonusu olmaktadir. Birincisi hayvansal iiretime
gececek olan tarim arazileri; ikincisi de mevcut hayvansal iiretim alanlaridir. Tiiziik
besicilikle ilgili kurallar1 da belirlemektedir. Bunlar sadece biyolojik iiretimle ilgili kuarallar
olmayip; isletmeleri de ilgilendiren kurallar olarak benimsenmistir. Boylece tiim memeli
hayvanlarin tiiziikte belirtilen minimum siirelere uygun olarak dogal siit ile beslenmeleri
gerekir. Giinliik besin bilesimi, kullanilacak temel girdiler ve besicilikte kullanilacak diger
katkilarin bilesimi de tiiziikte yeralmaktadir. Bu tedbirlerin yetersiz kaldigi ve bir hastalik
s6zkonusu oldugunda antibiyotikler ve allopatique iiriinler yerine fitoterapi ve homeopatiye
bagvurulabilir. Nihayet, iiretimi arttirict malzemelerin kullanilmasi kesinlikle yasaktir.

Bu nedenle ulusal diizeyde bu kurallara uyumun saglanmasi i¢in iiye Devletlerin tliziiglin
geregini yerine getirecek yasal diizenlemeleri yapmalart ve kontrol mekanizmalarini
kurmalar1 gerekmektedir.

Uriinlerin “biyolojik {iriin” etiketi altinda pazarlanabilmesi igin, tiiziik bir genel kural
belirlemistir. Buna gore tiliziikte ifade edilen kurallarin tohum atmadan en az iki y1l 6nce ya
da hasattan ii¢ y1l dnce yerine getirilmesi gerekmektedir. Bu siire i¢inde sdzkonusu isletme
“gecis doneminde” sayilmaktadir. Dolayisiyla “ biyolojik {iretim” sifatiyla anilan biitiin
isletmeler bu tliziik kapsaminda, yani 2092/91 sayili tiiziik kapsaminda anlasilacaktir, bunlara,
aksi belirtilmedik¢e “ge¢is donemindeki ¢iftlikler” de dahildir. Bu tiiziik heniliz hayvansal
iiretim ile hayvanlardan saglanan diger iirtinleri kapsamamaktadir. 1997°de, Komisyonun bu
konuda Konseye sundugu bir taslak mevcuttur ancak, bu bekleme doneminde halen, ulusal
mevzuatlardaki biyolojik hayvancilik i¢in gecerli tanimlar kullanilmaktadir. Bu kapsamda yer
alan “biyolojik isletmeler’destekleme yardimindan yararlanmaktadirlar.

Avrupa Birliginin Disinda Kalan Bazi Ulkelerdeki Yasal Diizenlemeler
Islanda, Norve¢ ve Liechtenstein’da, Avrupa ekonomik alanmin bir pargasi olarak AB

yasalarina dayanan bir yasal diizenleme gelistirilmis durumdadir. Bu tlkeler goézlemci
sifatiyla Komisyonun ¢aligmalarina katilmaktadirlar. Diger yandan AB’ye aday iilkeler olarak

32



Tiirkiye dahil, Orta ve Dogu Avrupa iilkeleri, Kibris ve Malta AB yasalarii esas alan
biyolojik tarim mevzuatini olusturmaktadirlar.

Bunlarin disinda Arjantin, Avustralya, Kanada, Amerika Birlesik Devletleri, Israil, Japonya
ve Isvigre biyolojik tarimla ilgili kendi yasalarini olusturmak iizeredirler. Biyolojik tarimim
tanimi i¢in Oncelikle biyolojik tarimla ilgili Kodex gida yasasi ile getirilen tanima bakmak
gerekir. Kodex’e gore biyolojik tarim toplam tarimsal iiretimi (bitkisel ve hayvansal) bir
biitiin olarak ele alinmakta, dig liretim faktorleri yerine yontemleri iyilestirmeyi, sentetik
kimyasal maddelerin kullanimindan kaginmay1 dngérmektedir.

Kodex temel yonetmeligine gore, biyolojik tarimin baslica hedefleri:

Sistemin biitiiniinde biyolojik ¢esitliligi arttirmak;

Topraklarin biyolojik canliligini arttirmak;

Uzun vadede toprak verimliligini siirdiirmek;

Topragin besleyici 6zelliklerinin geri doniisiimiinii saglamak amaciyla bitkisel ve hayvansal
kokenli kirliligi geri cevirmek ve yenilenmeyen kaynaklarin kullanimini sinirlamak;
Yenilenebilir kaynak kullanimim1 saglamak; toprak, su ve havanin dogru kullanimini
saglamak, mevcut yontemleri iyilestirmek, bitkisel iiretim ve besiciligin yol actig1 her tiirlii
kirliligi olabildigince azaltmak; Uretimin her asamasinda iiriiniin temel kalite 6zelliklerini
muhafaza etmek ve biyolojik korumadaki biitiinliigli saglamak amaciyla geri doniisiim
yontemlerine dikkatle uymak;

Biyolojik tarim faaliyeti esasen bitki ve hayvan saglhigim1 birlikte gozeten bir iiretim
yontemidir. Toprakla bitki ve hayvan arasindaki bu siki bag, hayvanlarin dogal yasamlarim
siirdiirirken genis alanlara ulagsmalarmi ve c¢iftlik ortaminin bunu saglamasi beklenir.
Kendilerine saglanan besin sadece biyolojik besin olmakla kalmayip tercihan {iizerinde
bulunduklar ¢iftlik tarafindan saglanmalidir. Hayvan sagligi ve bakimu ile ilgili hiikiimler de
biyolojik tarim ile ilgili ¢caligmalar1 kapsamaktadir.

Bitkisel ya da hayvansal kaynakli olsun, biyolojik iiretimin hedefleri aynidir: Cevre koruma
amaciyla uygulamalara kisitlamalar getirmek, kirsal bdlgelerin daha cevre ile uyumlu
kullanilmasini saglamak, yiiksek kaliteli tirlinler liretmeye yonelmek.

Olgiilebilirligi pek kolay olamayan bu hedeflere somut bir sekil verebilmek i¢in mevcut kabul
edilebilir uygulamalar1 kodlamaya ge¢mek gerekir. Boyle bir ¢alisma once ulusal ya da
uluslararasi diizeyde, 6zelde yapilmasi gerekenler olarak tespit edilmis olup daha sonra tiiziik
veya yonerge halinde diizenlemeleri yapilmis bulunmaktadir.

Biyolojik Uretimde Ekonomik Durum
Isletmelerde Durum

Topluluk genelinde biyolojik iiretim yaygin bir iktisadi faaliyet degildir. 1985°te biyolojik
iretim yapan igletmeler %1°1 gegmezken 1997°de bu oran ancak %1.3’e ulagsmis durumdadir.
Biyolojik iiretim yapan isletmeler en ¢ok Isveg’te (isletmelerin %12’si); Avusturya’da (%9);1
Finlandiya’da (%4) bulunmaktadir. Bununla birlikte isletme sayisinda yildan yila artis olmus,
1985’te Topluluk genelinde 6318 olan isletme 1998’de 100 bine ulagmistir. Bu da yilda
ortalama %26 artisa karsilik gelmektedir. En hizli artis 1993 sonrasina rastlamaktadir.
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Isletmelerin dagilimi iilkeden iilkeye farkliliklar gdstermektedir. Son on yila baktigimizda,
Yunanistan, Ispanya, Italya, Avusturya, Finlandiya ve Isve¢’in oldugu grupta ortalama yillik
artis hizi %50’ye esit ya da lzerindedir. Bu alt1 iilke Topluluktaki isletmelerin yaklasik
%70’ine sahip bulunmaktadir. Isletme sayisindaki artis &zellikleri de 1993’ten sonrasina
rastlamaktadir.

Yunanistan ve Italya agisindan konuya bakildiginda, 1992 Topluluk tarim reformunun
etkisinin bu iki iilkede olumlu oldugu gdzlenmektedir. Avusturya, Finlandiya ve Isve¢ daha
Topluluga girmeden bu alanda genisleme kaydettiler. Yunanistan’in bu alandaki performansi
oldukea yiiksek: 1998’de 3000 olarak tesbit edilen biyolojik isletme sayis1 Topluluk genelinde
%?2’ye karsilik gelirken bunun toplam Topluluk isletmelerindeki pay1 %11 dolaymndadir. Bu
veriler sadece bitkisel {iretimi kapsamakta hayvansal iiretim bunun disinda kalmaktadir.
Yunanistan heniiz biyolojik hayvansal iiretime ge¢memistir. Hayvansal iiretimle ugrasan
isletmelerin toplam igletmeler i¢indeki pay1 %25 dolayindadir.

Ispanya 1996°dan beri biiyiik bir hizla isletmelerini biyolojik iiretime ydnlendirmektedir.
1998’de 7800 olan bu tiir isletmeler giiniimiizde {ilkedeki toplam isletmelerin %8’ini
olusturmaktadir. Oysa topluluk geneline bakildiginda Ispanya isletme yogunlugu bakimindan
onemli bir konumdadir. Ispanyol tarim isletmeleri topluluk tarim isletmelerinin %17’sini
kapsamaktadir.

Oysa Avusturya, Finlandiya ve Isveg’in biyolojik isletmelerdeki pay1 sirasiyla %21, %5 ve
%12 olup bu oranlar topluluk tarim isletmeleri i¢indeki paylarin1 agmaktadir.

Toplulugun diger iilkelerinde biyolojik tarimin pay1 yok denecek kadar az olup iilkeden
ilkeye pek degismemektedir. Sadece Almanya’da durum digerlerine gore farklilik
gostermektedir. 1995°e kadar bu konudaki gelismeler hizla ilerlerken bu tarihten sonra
biyolojik isletmelerin sayisinda gozle goriiliir artis kaydedilmis ancak bu {ilkeler siralamada
ilk grupta yer alan (Avusturya, ispanya, Italya, Finlandiya ve Isvec) iilkelerin gerisinde
kalmustir.

Biyolojik Tarima Ayrilan Alanlar

Sadece isletme sayilarina bakarak biyolojik tarimin topluluk igindeki yerini degerlendirmek
yeterli bir yaklasim olamaz. Bu nedenle biyolojik iiretime ayrilan alanlar1 da dikkate almak
gerekmektedir:

Biyolojik tarima ayrilan alanlar iilkeden iilkeye degisim gostermektedir. Italya’da tarim
topraklarinin %27’si, Almanya’da %16’s1, Avusturya’da %12’si, Isveg’te %9’u biyolojik
tarima ayrilmaktadir. Topluluk biyolojik tarim alanlarmin %64’i4 bu dort iilkede
bulunmaktadir; bu da, topluluk tarim arazilerinin %30’una karsilik gelmektedir.

Son on yilda, biyolojik tarima ayrilan alanlarda yilda ortalama %28 diizeyinde bir artis
gozlenmekte; bu artis, on yil icinde isletme sayilarindaki artis oranindan daha fazla olmustur.
Ingiltere, Fransa, Almanya, Liiksemburg ve Hollanda’nin disinda kalan diger iilkelerde bu
artis yilda %30’u gegmektedir. Bu, ad1 gecen {lilkelerde biyolojik tarima dogru hizl bir gidis
oldugunu gostermektedir. Oysa diger iilkelerde de son bes yilda gerileme goriilmektedir.
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EK?2:
EKOTURIZM

Samim SANER
S&Q Mart Kalite Sistem Laboratuarlari
Genel Midiir
saners(@kalitesistem.com

Cevre ve turizm, hem ulusal, hem de uluslararas1 Ol¢ekte tartisma konulari olarak farkli
giindemlerde biiyiik bir yer tutmaktadir. Ilk bakildiginda bu iki konu arasinda pek bir iligki
yokmus gibi gdziikebilir. Ancak, bati diinyas1 son zamanlarda aslinda birbirleri ile ¢ok iligkili
olan ¢evre ve turizm konularini, ekoturizm kavrami altinda birlestirdi. Ekoturizm
dendiginde;yok olma tehdidi altindaki biyolojik cesitlilige sahip dogal habitatlarin (dogal
yasam alani) korunmasini ve yore halkinin kalkinmasini saglayan bir strateji anlagilmalidir.
Bu strateji ayn1 zamanda yorenin kiiltiiriinii ve folkloriinii de korumay1 ve yasatmay1 amaclar.
Burada onemli olan nokta, yore halkinin bu stratejinin vazgecilmez bir pargasi olmasi
geregidir. Ciinkii yo6re halkinin inanmadigi ve desteklemedigi bir koruma planinin
gerceklesmesi olasi degildir. Yore insanlarinin yasamlarinin o yorenin kaynaklarina dogrudan
bagli olmasi nedeniyle, doganin korunmasi ile yore halkinin kalkinmasi ayni anda ele
alimmalidir.

Son yillarda uluslar arasi turizmde Avrupa’nin payi azalmaktadir. Bununla beraber ,
ekoturizme yonelen {ilkelerde, 6rnegin Meksika, Ekvator, Kenya, Avustralya ve Seysel
adalarinda hem turizm gelirleri artmaktadir, hem de dogal kaynaklarin korunmasina yonelik
onemli ¢caligmalar yapilabilmektedir. Bu iilkelere gelen ekoturistler ufak gruplar halinde dogal
ve kiltlirel agidan ilging yerleri ziyaret ederken arkalarinda higbir atik birakmamaktadirlar.
Bu turlar yore halkinin, bolgenin korunmasini siirdiirebilmeleri i¢in gereken gelirleri elde
edebilecekleri sekilde gerceklestirilir.

Ekoturizmin yararlar

Ekoturizmin tanimimi verirken “Koruma ve Kalkinma” felsefelerinin 6nemi vurgulanmusti.
Ekoturizm stratejisinin baslangi¢ noktasi; doga parklari, milli parklar veya koruma
bolgeleridir. Bu parklar 6zel sektore de, kamu sektoriine de ait olabilir, hatta kiralanabilir.
Projenin; bir plan-program c¢ergevesinde ve Cevresel Etki Degerlendirme (CED) raporlariyla
beraber hazirlanmasi ve bodlgenin sosyo-kiiltiirel 6zelliklerinin de géz Oniine alinmasi, bir
diger anlamda, proje, kilit, hedef olan koruma kalkinmay1 ayn1 anda gergeklestirebilmek i¢in,
karli olmasi mantig1 ekoturizmin temel felsefesidir. Ekoturizmin getirecegi bazi yararlar
asagida maddeler halinde 6zetlenmistir:

- Yok olmakta olan tiirlerin ve ait olduklar1 habitatlarin korunmasi.

- Kirsal bolgede yasayan insanlar1 i¢in yeni istihdam alanlarinin yaratilmasi sonucunda bolge
halkinin kalkinmasi ve gd¢ olaymin oniine gecilebilmesi. Bu gelismeler yerel kiiltiirlerin
korunabilmesine énemli katkilar saglamaktadir.

- Ekoturizme yonelik parklarin ayn1 zamanda i¢ turizme de hizmet eder ve halkin ¢evresiyle
tekrar barismasi saglanir. Insanlara gevre bilincinin kazandirilamamasi sorununa, miikemmel
bir ¢6zlim olan bu tip yerler birer acik doga okulu islevi gortirler.

- Dogal Park Alanlar1 fitokimya,eczacilik, biyoloji ve ekoloji ile diger bir ¢ok bilim dallarinda
aragtirma yapacak birimler ve lilkedeki 2 gen bankasi i¢in organize alanlar olarak hizmet
verebilir.
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- Ekoturizm, klasik tiliketici tatil aligkanliklarinin diizeltilmesine katkida bulunmaktadir ve
kendine 6zgii 6zel ve siki kurallariyla kitle turizmi i¢in ayni zamanda bir rehber roli
iistlenmektedir. Avrupa Birliginin “Sirdiiriilebilirlife Dogru (towards sustainability) isimli
eylem planinda da 6nemle vurgulandig1 gibi amag, aslinda her turisti ekoturizme ¢ekmek ve
klasik turizmi ekoturizme ¢evirmek degildir, 6nemli olan, ekoturizmle birlikte genelde turizm
etkinliklerini ¢evre dostu bir ¢erceve icerisine yerlestirebilmektir.

Ekoturizm uygulanmasindan ornekler

Diinyadaki niifus artist ve arazi kullanimi egilimleri ile ilgili istatistikler incelendiginde,
gelecek yillarda diinyada higbir bakir doga parcasinin kalmayacagi ve doganin tiimiiniin
insanoglunun kullaniminda olacagi sonucu ortaya c¢ikmaktadir. O nedenle, simdiden
belirlenecek milli parklar ve koruma alanlarinin 6nemi ¢ok biiytiktiir. Su an diinyada bir ¢ok
ilke doga zenginliklerini korurken, kalkinabilmek i¢in Ekoturizm modelini uygulamaktadir.

Hem Ingiltere’de, hem Fransa’da ve hem de Almanya’daki ortak hareket, bu ii¢ iilkenin de
milli parklar ve doga hakkindaki bilgileri sivil topluma yayma konusundaki acik tavridir.
Ilgili Bavyera kanununa gére milli parklarin esas amagclarindan birisi halkin cevre egitimidir.
Almanlar, ormanlardaki ziyaret¢i merkezlerine 10 milyon marklik yatirim yapmislardir. Bu
merkezlerde kullanima sunulan filmler, dia-showlar ve haritalarin amaci, ziyaretgilerin
gezdikleri yerleri daha iyi taniyip, anlamalarini saglamaktir. Bu ormanlarda gesitli turlar da
diizenlenmektedir. 1989 da 250.000 ziyaret¢i bu hizmetlerden yararlanmistir. Peak bolgesi ise
her y1l 20 milyon turist tarafindan gezilmektedir. 1972 de Peak bolgesinde kurulan milli park
170 farkli konuda kurs vermektedir ve 1989 yilinda toplam 34.000 kisiye konaklama imkani
vermistir. Merkez, Ingiltere’nin her kosesinden gelen doga korumayla ilgili kisilere egitim
vermektedir. Fransa’da Cevennez Milli Parkinda kurulan Avrupanin ilk Ekomiizesinde, insan
faaliyetlerinin dogay1 nasil etkiledigi ¢ok carpict ve egitici bir sekilde ziyaretcilere
sunulmaktadir.

Genelde milli park yoOnetimlerinin esas amaci, ziyaretcilere milli parkin ne oldugunu ve
toplumun dogay1 korumak i¢in, ni¢in para harcamasi gerektigini anlatmaya calismaktadir.

Ekoturizmin faydalari ve zararlart

Ozellikle, iilkemiz gibi gelismekte olan iilkelerin sahip oldugu “egzotik, bakir doga” biiyiik
bir nimettir, hem de biiyiik bir gelir kaynagidir, ancak asil tehlike bu noktada baslamaktadir.
Plansiz ve kontrolsiiz turizm hareketleri dogay1 ve Kkiiltlirii yok edebilir. Eyliil 1993 de
Manaus’da yapilan “Macera Seyahatlari&Ekoturizm” kongresine 33 iilkeden katilan 465
delege tarafindan alternatif turizm, ekoturizm ve siirdiiriilebilir turizm tartisildi. Tim bu
konusmalarin ortak noktasini ise “tasima kapasitesi” kavrami olusturdu. 1986 da Birlesmis
Milletler Cevre Programi ve Diinya Turizm Organizasyonunun hazirladigi “Turizmde Tasima
Kapasitesi” projesine gore; tasima kapasitesi, turizm faaliyetinin yapilacagi yorenin sosyo-
kiiltiirel ve ekolojik agidan uzun dénemde bir zarara ugramadan tasiyabilecegi (izin verilen)
maksimum turist sayisidir. Bu kavrama, turistlerin ayni ortamda ne kadar kalabalik bir turist
topluluguna tahammiil edebileceklerinin 6l¢iisii olarak estetik ve psikolojik kosullar da dahil
edilmistir. Pamukkale, Efes ve Tirkiye’deki bir¢ok orman alanlar turist akinlarinin
kontrolsuz yonlendirilmeleri sonucunda tahrip olmustur.
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Ekoturizm ve Tiirkiye

Ekoturizmin yararlarini 6zetlerken; iizerinde durulan maddelerin tiimii ayn1 zamanda Tiirkiye
kosullarima da tam anlamiyla uymaktadir. A. Kence’nin koordinatorliigiinde hazirlanan
“Tiirkiye’nin Biyolojik Zenginlikleri” —1987- isimli envanter ¢aligmasinda edinilen sonuglara
gore, llkemizde 120 tiir memeli, 18 tiir amfibi, 276 tiir deniz baligi, 192 tiir tatlisu baligs,
60 000 —80 000 tiir bocek ve 9000 tiir bitki bulundugu saptanmistir. Bu 9000 bitkinin 3000’1
endemiktir, yani biitiin diinya {lizerinde yalniz Tiirkiye’de bulunmaktadir. Buna karsin
Avrupa’nin tiimiinde ise 2500 endemik bitki bulunmaktadir. Yine tiim Avrupa’da toplam 500
tir kus ve 125 tiir silirlingen yasarken, Tirkiye’de 413 tir kus ve 93 tiir siirlingen
bulunmaktadir. Kisacas1 Tiirkiye biyolojik c¢esitlilik agisindan gergekten cok biiyiik bir
zenginlige sahiptir, ama ayn1 zamanda da sahip oldugu canl tiirlerinin biiyiik bir hizla birer
ikiser yok olusuna da seyirci kalmaktadir.

Daha o6nce de vurgulandigi gibi, bolge halkinin kalkinabilmek i¢in ekoturizme gergekten
inanmasi, ekoturizmin bagarisinin en énemli nedenidir. Y6re halkinin, sahip oldugu 6zgiin
yerel kiiltliriin ve bakir doganin kendi kalkinmasinin ve refahinin teminati oldugunu anlamast
ise stratejinin varmasi gereken ve siirekliligini saglayan son noktasidir. Tiirkiye’de bir ¢ok
yorede, ozellikle issizlik yiiziinden yogun bir go¢ olay1 yaganmaktadir. Gé¢lin konumuzla iki
boyutlu bir iligkisi bulunmaktadir. Gogle beraber hem yerel kiiltiirler yok olmaktadir, hem de
goc sonucunda biiylik sehirlerdeki dogal alanlar ve yesil giderek azalmaktadir. Ekoturizm, bu
problemin tek ¢O0ziimii olmamakla beraber uygun bir sekilde planlandiginda ve
uygulandiginda ¢ok etkin bir ¢6ziim araci haline gelebilir. Tiirkiye’de bir tiirlii arzulanan
cevre bilincine ulasamadig1 ve ¢evresini korumadigi bilinen bir gercektir. Ama bu durum bir
neden degil, bir sonugtur, ¢iinkii asir1 hizli kentlesme sonucu insanlar ait olduklari dogadan
kopmuslar ve beton kuliibelere hapsolmuslardir. Insanlar1 cevrelerini korumadiklari igin
sug¢lamak ¢ok basit ve ylizeysel bir yaklasimdir. Koruma eylemi, tanigma ve sevgiyi takip
eden bir eylemdir. Yani ¢evre korumasinin yolu, ¢evreyle tanigsmaktan ve barigmaktan
gecmektedir. Iste, i¢ ekoturizmin en énemli ve kutsal misyonlarindan birisi de insanlarin
dogayla yeniden barisi, tanigmasina bir vesile olmasidir.

Tirkiye’de ilk milli parkimiz 1958°de kurulan Yozgat Camligr’dir. Giliniimiizde 17 adet milli
park bulunmaktadir. Bu parklarin kapsadiklar1 toplam alan Tiirkiye yilizl¢iimiiniin yaklasik
binde 4’iinii olusturmaktadir. Uluslar arasi standart deger ise binde 10dur. Artik Tiirk turizmi
yegane hedefi olan yatak sayisini arttirirken, bunun yanisira, ekolojik zenginliklere sahip
dogal parklarimizin da sayisini en kisa zamanda arttirmali. Bunlar yapilirken yore insanlarinin
bu projelere entegre edilmelerinin kritik nokta oldugu asla gézden kacgirilmamalidir. Ancak
ekoturizm i¢in olusturulacak bu projeler bir plan-program ve kontrollii bir strateji dahilinde
uygulanmadiginda biiyiik zararlara neden olabilir.

S&Q Mart Kalite Sistem Laboratuarlar
E. Posta:saners@kalitesistem.com
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EK 3:

TURKIYE’NIN KIYI VE DENiZ ALANLARI IV. ULUSAL KONFERANSI
TURKIYE KIYILARI 02’ SONUC BiLDIiRGESI
05-08 Kasim 2002, Izmir

Cografik, jeolojik, biyolojik, sosyal ve ekonomik agilardan degisiklikler gosteren kiy1
alanlarimizin, iilkemizin ekonomik ve kiiltiirel gelismisligi, insanlarimizin bugiinkii ve
gelecekteki refah ve mutluluklar1 agilarindan biiyiik 6nem tasidiginin bilincinde
olarak;

Ozellikle son 20 yilda, bdlgesel, ulusal ve yerel diizeylerde cesitli cabalar olmasina
karsin kiy1 alanlarimizin iyi yonetilmedigini, yanlis alan kullanimlarinin ve kullanim
celiskilerinin hem ekonomik gelismeyi olumsuz etkiledigini, hem de dogal kaynaklara,
cevresel ve kiiltiirel degerlere zarar verdigini izleyerek;

Genel olarak kiy1 alanlarimizin, ve o6zellikle dogal, kiiltiirel ve ekolojik dnemleriyle
one cikan duyarl kiyr alanlarimizin yénetimi icin, Ulkemizde bugiin gesitli araglar
bulunmasina karsin bunlarin yeterince etkili kullanillamamasindan tizlintii duyarak;
Kiyr alanlarinin korunmasi i¢in bir ¢ok yasal diizenlemeler bulunmasina karsin
bunlarin, gerektigi gibi uygulanamamalar1 sonucu yaptirim giiglerinin sinirlt kaldigini
gorerek;

Kiy1 alanlarimizin iyi yonetilebilmesi i¢in gerekli veri ve bilgilerin iilke genelinde
yeterli olmaktan ¢ok uzak oldugunu, mevcut bilgilere erismenin de zor olmasinin ¢ok
onemli bir sorun olusturdugunu bilerek;

Parlamento, hiikiimet, kamu yoneticisi, yerel yonetici ve genel halk olarak tiim
diizeylerde, kiy1r alanlarimiz ve denizlerimize ilgi ve bilgi diizeylerinin diisiik
oldugunu, bu ¢ok degerli kaynaklarin iyi yonetilmesi ve korunmasi dogrultusundaki
bilincin zayif oldugunu, ve bu bilincin olugmasini ve gelismesini amaglayan egitim
etkinliklerinin yeterli olmadigini, bu baglamda yerel halkin egitimi ve koruma
bilincinin olusturulmasi dogrultusunda yarar saglayacak “kiy1r ve deniz dogal yasam
miizesi”’, “akvaryum” gibi halkin ziyaretine agik yerlerin ililkemizde bulunmadigini
saptayarak;

Izmir Biiyiiksehir Belediyesi’nin Izmir Korfezi'nin temizlenmesi, Izmir Kenti’nin
deniz kenti kimliginin gelistirilmesi ve denize bitisik 6n kiy1 alanlarinin kamu yararina
kullanilmasina yonelik ¢abalarinin olumlu sonuglarini gérmekten mutluluk duyarak,

Biz, Tiirkiye’nin Kiy1 ve Deniz Alanlar1 IV. Ulusal Konferansi’na (5-8 Kasim 2002, DESEM
Salonlar1, Dokuz Eyliil Universitesi, Izmir) katilan ve gesitli kesimleri temsil eden delegeler,
asagida belirtilenlerin ivedilikle gerc¢eklestirilmelerinin gerekli oldugunu kamuoyunun
bilgisine sunmada goriis birligindedirler:

1. Kiy1 yonetiminin basarili olmasi i¢in kiyr alaninin 6zelliklerine duyarli olmak, biitiinciil
yaklasim, zamansal siireklilik, edinilen yeni bilgiler sonrasinda olusan kosullara
uyarlanabilmek, gecmiste olusan kiy1 ve kent kimliklerini zenginlestirmek, kiy1 ve deniz
kiiltiirintin gelismesine katkida bulunmak ¢ok dnem tagimaktadir.

2. 'Kiy1 kentlerinde kiyr yonetimi igin yerel yonetim diizeyinde kurumsal diizenlemeler
yapilmalidir. Bu diizenlemeler kurumlar arasi esgiidim ve isbirligini gelistirmeli,
giivenilir bilginin olusturulmas1 ve paylasilmasim1 kolaylagtirmali, katilimci ydnetime
olanak vermelidir. Bu kurumsal diizenleme i¢in yasal dayanak saglanmalidir.
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. Yerel halkin, gerek merkezi hiikiimet gerekse belediyeler tarafindan gergeklestirilen kiy1
yonetimine katilmasim1 ve katkisin1 saglayacak kurumsal yapir kurulmalidir.  Yerel
Glindem 21 projesi kapsaminda halkin katilimi1 ve katkisi i¢in olusturulan diizenlemeler
gelistirilmeli ve bunlarin kalict olmalari i¢in yasal ¢ergeve olusturulmalidir.

. Halkin, 6zellikle ¢ocuklarin ve genglerin deniz sevgilerinin ve dogal yasam {izerine
bilgilerinin gelistirilmesi i¢in biiylik kiy1 kentlerimizde, belediye, iiniversite ve dzel sektor
isbirligiyle biiyiik 6l¢ekli akvaryumlarin kurulmasi yararli goriilmektedir.

. Kent icinde kalmis ticari limanlarin, halkin deniz kiiltiirinlin gelistirmesine katkida
bulunacak miize, sergi, egitim seminerleri, su ve sualti sporlar1 gibi etkinliklerin
gerceklestirilmesine olanak verecek diizenlemelerle zenginlestirilmeli ve halk icin bir
dinlence merkezi durumuna getirilmelidir.

. Kiy1 belediyeleri, iilkemizde sik sik uygulanan kiyiy1 doldurarak alan kazanma isleminden
cok zorunlu durumlar disinda kaginmalaridir. Kiy1 kentlerinin yerlesim alanlarina bitigik
kumsal, kumul, sulak alan gibi dogal alanlar korunmali, ve bu alanlar kenti zenginlestiren,
kamuya agik dinlence alanlar1 olarak diizenlenmelidir.

Ozel nitelikteki kiyr ve deniz alanlarmin belirli adlar verilerek korunmasi gabalari
yanisira, lilke genelinde uygulanacak koruma stratejileri belirlenmeli, ¢evreye ve dogal
kaynaklara etkisi yiliksek diizeydeki yatirnmlar1 diizenleyen Bakanlik’larin eylem
planlarinda bu koruma stratejilerinin etkili olmasi saglanmali, projelerin yer seg¢imi,
tasarim, uygulama ve isletme asamalarinda tiim koruma onlemleri biitiinlesik anlayisla
gozetilmeli ve uygulanmalidir.

. Biiyiik Kanal Projesinin tamamlanmasindan sonra Izmir Kérfezi’nin su, taban ¢amuru ve
canli yasammin kirlilik diizeylerini izleme ¢alismalart genisletilerek siirdiiriilmeli,
sonuglar halka duyurulmali, halk saglig1 acisindan gerekli olan diizenlemeler yapilmali ve
onlemler alinmalidir.
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EK.4:

BELEDIYE CEVRE ENVANTERI TEMEL GOSTERGELER
(Giilsevil Bahgeli’'nin hazirladigi DIE Raporundan alinmistir)

1994 1995 1996 1997 1998

Ankete cevap veren belediye sayisi 2134 2278 2322 2456 2712
icme ve kullanma suyu sebekesi ile hizmet edilen belediye sayisi 1962 2134 2194 2329 2577
icme ve kullanma suyu sebekesi ile hizmet edilen niifus (%) 66.98 69.94 70.13 71.50 71.13
Temin edilen su miktari (milyon m3/y|I) 3237,2 3727,7 3935,6 4074,8 4166,6
icmesuyu aritma tesisi sayisi 60 68 71 80 89

Fiziksel 26 29 30 34 40

Konvansiyonel 33 38 40 45 48

Gelismis 1 1 1 1 1

igmesuyu aritma tesisi toplam kapasitesi (milyon m*/yil) 1925.2 2095.7 2099.0 2374.8 23929

Fiziksel 138,1 141,4 141,5 146,9 159,7
Konvansiyonel 1786,7 1953,8 1957,0 22274 2232,7
Gelismis

0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

icmesuyu aritma tesislerinde aritilan icmesuyu miktari (milyon m3/y|I) 9726 11351 12532 1356.5 1549.4

Fiziksel

48,0 56,8 58,4 64,2 66,6
Konvansiyongl 924,6 10783 | 11948 | 12923 | 14829
Gelismis 0 0 0 0 0
icmesuyu aritma tesisi ile hizmet edilen belediye sayisi 132 143 150 166 173
Icmesuyu aritma tesisi ile hizmet edilen niifus (%) 22.49 20,99 2134 23.72 26.70
Kanalizasyon sebekesi ile hizmet edilen belediye sayisi 1188 1348 1383 1493 1647
Kanalizasyon sebekesi ile hizmet edilen nifus (%) 5205 54.46 54 52 5835 59.19

Desarj edilen atiksu miktari (milyon m” /yl) 1509.7 16325 1679 1 19217 2990.2

Atiksu aritma tesisi sayisi

41 46 55 68 80
Fiziksel 3 3 7 9 13
Biyolojik 38 43 48 59 67
Atiksu aritma tesisi toplam kapasitesi (milyon m*/yil) 5852 607.2 690.9 1526.0 1839,4
Fiziksel 376,7 376,7 4125 640,7 7387
Biyolojik 208,5 230,5 278,4 885,4 1100,7
Atiksu aritma tesislerinde aritilan atiksu miktari (milyon m*/yil) 150 1 169.3 2018 366.8 590.5
Fiziksel 77.7 78,9 90,2 145,2 281,4
Biyolojik 72,4 90,4 111,6 221,7 309,1
Atiksu aritma tesisi ile hizmet edilen belediye sayisi 71 75 82 106 119
Atiksu aritma tesisi ile hizmet edilen nifus yizdesi (%) 985 911 10.59 14.56 2279
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