1511 — ONCELIKLI ALANLAR ARASTIRMA TEKNOLOJi GELISTIRME VE YENILIK
PROJELERiI DESTEKLEME PROGRAMI

MAKINA iMALAT - ROBOTiK VE MEKATRONIK CAGRI DUYURUSU

1. Cagri Kodu
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2. GCagni Bashgi

Kontrol Sistemlerine Yonelik Sensorler

3. Cagn Gerekgeleri ve Amaglar

Endustriyel uygulamalarda kullanilan kontrol sistemlerinin saglikh calisabilmesi ve belirtilen referans
takibini 6ngoriilen performans hedeflerine gore gergeklestirebilmesi, sistemde kullanilan sensorlerin
yiksek dogruluk, tekrarlama hassasiyeti ve c¢ozlnirlikte Olcim yetenegine sahip olmasi ile
mimkindir. Endustriyel kontrol uygulamalarinda, farkli 6l¢iim gereksinimlerini istenilen niteliklerde
karsilayabilecek yabanci menseli farkli bircok sensér ve sinyal dontstirici/sartlandirici ekipmanlar
mevcut olup ithalat yolu ile temin edilmektedir. Sensérler ve ilgili ekipmanlari otomasyon ve kontrol
sistemlerinde 6nemli maliyet kalemlerinden birini olusturmaktadir.

Endustri 4.0’a gecis silirecinde akilli fabrikalar ve esnek imalat yontemleri gibi kavramlar 6nem
kazanmaktadir. Bu cagri kapsaminda, kontrol sistemlerinde kullanilmak izere konum, hiz, ivme,
moment, kuvvet, mesafe, sicaklik, debi, basing, varlik, renk, goriintii vb. sensorlerin Endistri 4.0'in
gereksinimlerine de uygun ve seri iretime yonelik olarak gelistirilmesi hedeflenmektedir.

Kontrol sistemlerinin temel unsurlarindan olan ve ¢ok biliylik oranda ithalat yolu ile temin edilen
sensorlerin, sinyal yukselticilerinin ve sartlandiricilarinin, muadilleri ile benzer teknik 6zelliklerde
tasarlanmasi ve seri liretime uygun prototiplerinin tretilmesi, bu ¢agrinin amacidir.

4. Cagri Konu ve Kapsami

Endustriyel kontrol/6lcim uygulamalarinda, uygulamanin niteligine gore farkl tipte bircok sensér
kullanilmaktadir. Yurtdisinda sensor tasarimi ve imalati konusunda uzmanlasmis c¢ok sayida firma
bulunmaktadir. Ulkemizde bu uriinler genel olarak ithalat yolu ile temin edilmektedir. Bu c¢agri
kapsaminda s6z konusu sensor sistemlerinin Endustri 4.0 gereksinimleri de dikkate alinarak, seri
Uretime uygun olacak sekilde yerli tasarimi, gelistiriimesi, kalibrasyon ve performans testlerinin
bltinind kapsayan Ar-Ge c¢alismalarinin desteklenmesi hedeflenmektedir.

Bu c¢agri kapsaminda gelistirilecek ve seri Giretime uygun hale getirilecek sensor sistemlerinin lilkemizde
hali hazirda Uretimi olmayan ve yurt disindan ithal edilen kategoriler icerisinden secilmesi

beklenmektedir.

Ayrica endustriyel kontrol/6lciim uygulamalarinda kullanilan sensérlerin  bazilarinin  tGlkemizde




Uretilebildigi dikkate alindiginda:

Uretimi mevcut olan sensérlerin performanslarinin (teknoloji, teknik ézellikleri, maliyet vb.) en
az ithal muadilleri seviyesine veya Uzerine ¢ikarilmasi,

Distk yerlilik oranlarina sahip sensorlerin yerlilik oranlarinin énemli dizeyde ylikseltiimesi
icerikli proje onerileri de ¢agri kapsaminda degerlendirilecektir.

Hedeflenen Ciktilar ve Teknik Ozellikler:

Onerilecek projelerin asagidaki veya benzeri iiriin/6zelliklere odaklanmasi beklenmektedir:

Optik Sensorler: Boyut Olcerler, dogrusal ve acisal konum 6lgerler, var/yok ve gorintileme ile
ayristirma yapabilen kamera bazli sensérler, renk sensoérleri, doni-6lcer (enkoder, takometre)
sensorler, lazer esasl boyut, sicaklik veya yer degistirme/hiz/ivme 6lgim sensorleri ve ilgili
sistemleri.

Alan (Manyetik/Elektrik) Sensorleri: HE (Hall Effect) sensorleri, LVDT sensorler, Resolver,
Akustik sensorler, VR (Variable Reluctance) sensorler, EC (Eddy Current) sensérler, Reed role
tipi sensorler, Yaklasma/var-yok sensorleri (kapasitif, endiktif, vb.)

Piezo Sensorler: Kuvvet sensorleri, ivme sensorleri, hassas konum sensorleri, basing sensorleri
vb.

Gerinim (birim sekil degistirme) Sensorleri: Kuvvet sensorleri, tork sensorleri, basing sensorleri
vb.

MEMS/MOEMS/NEMS/NOEMS sensorleri: ivme sensorleri, donii-6lcer sensérler vb.

Gaz Sensorleri: Farkli nitelikte gaz ve benzeri kimyasallari, proses kontrol etme amaciyla
kullanilabilen sensorler.

Seviye/Debi/Nem Olgiim Sensorleri: Farkli 6lciim prensiplerine dayali, proses kontrol etme
amaci ile kullanilabilen sensorler.

SENSOR KARAKTERISTIK OZELLIKLERIi:

Gelistirilecek sensodrlere ait asagida belirtilen karakteristiklerin en az ithal muadilleri seviyesinde olmasi

beklenmektedir:

Olgiim Araligi (Measurement Range)

Dogruluk (Accuracy)

Cozindrlik (Resolution)

Tekrarlanabilirlik (Repeatibility-Precision)

Giris-Cikis Karakteristigi (Input-Output Characteristics: Drift, Frequency Response, Response
Time, Hysteresis, Saturation, Offset vb.)

Kompanzasyon (Compensation)

Gl¢ Gereksinimi (Power Requirements)

Fiziksel Boyut ve Paketleme (agir c¢alisma kosullarina uygunluk, ilgili koruma sinif ve
standartlarina uyum)




Ayrica asagidaki 6zelliklerin saglanmasi, projelerin degerlendirilmesinde olumlu husus olarak dikkate
alinacaktir:

e Akilli test yapma (Intelligent self diagnostics): Gelistirilecek sensor sistemine eklenecek bir
modil ile sensdriin yapisal anomalilerinin veya anormal cevresel bozucularin etkilerinin
degerlendirilmesi 6zelligidir. Bu sekilde, ol¢im sonuglarinda anormal degisimlerin olustugu
durumlarda sensor sistemi bu konuda kullaniciya uyari bilgisi verecektir.

e Giiralta filtreleme: Sensor sistemlerinde sensor ¢ikti sinyallerinin 6l¢ciim sinyali disinda kalan
glrdltu niteligindeki tim bozucu sinyallerden arindirilabilmesi 6zelligidir.

e Farkh formlarda cikti sinyali: Sensor sistemlerinin farkli formlarda (dijital, analog, 1°C vb.) cikti
sinyali saglayabilme 6zelligine sahip olmalaridir.

e Verinin kablolu/kablosuz aktarimi: Sensor sistemlerinin farkli formlarda haberlesme
protokolleri ile kablolu ya da kablosuz olarak gelismis bir otomasyon sistemine entegrasyonuna
olanak saglayacak nitelikte (Endistri 4.0 uygulamalari icin yeterli diizeyde ve ilgili standartlara
uygun) ve yapida olmasi 6zelligidir.

Sensor sisteminin iki bilesenli olarak gelistiriimesi ve asagida belirtilen alt sistemlerden olusmasi
beklenmektedir.

1. Sensor test kalibrasyon modiilii: Bu modil sensoriin ¢alistirilmasi ve test edilmesine olanak
saglayacak nitelikte olmali ve asagidaki alt modillerden olusmalidir:
o Sensor
o Sensor glic kaynagli modili
o Sensor sinyal isleme ve sartlandirma moduli
o Sensor 6l¢iim kalibrasyon ve gorintileme moduli
2. Sensor kontrol uygulamasi modiilii: Bu modilde sensoriin kontrol uygulamalarindaki
performanslarinin belirlenmesine yonelik olarak asagida belirtilen sistem ve elemanlarin yer
almasi beklenmektedir.
o Sensor
o Kontrol sistemi
o Uygulama yapilacak endiistriyel sistem

Projeler ile Onerilen sensor sistemlerinin (Uriin) asagidaki ve benzeri calismalara odaklanmasi
beklenmektedir.
e Makine kontroli ve fabrika otomasyonu konusuna yonelik trlnler ile ilgili;
o Teknik 6zelliklerin ve metriklerin saptanmasi,
o “SENSOR KARAKTERISTIK OZELLIKLERI”nin, yurtici ve yurtdisi muadilleri ile detayl
karsilastirmasinin yapilarak bir karsilastirma tablosu olusturulmasi.
e Uriin ile ilgili Uretim sireglerinin, teknolojilerin ve gerekli ham malzeme ihtiyaglarinin
belirlenmesi. Kavramsal tasarim, modelleme, analiz ve optimizasyon ¢alismalari.
e Nihai Urin tasarimi ve prototip imalatlari.
e Uriin ile ilgili sinyal isleme/yiikseltme, arayiiz/yazilim, kontrol sistemi/elektronigi tasarimi ve
prototip imalatlari.
e Prototip lyilestirme Calismalari: Uriin ile ilgili test, degerlendirme, yeterlilik (kalifikasyon) ve




sertifikasyon c¢alismalari.
e Gelistirilen sensdr sisteminin endistriyel bir uygulama Uzerinde test edilmesi ve “SENSOR

KARAKTERISTIK OZELLIKLERI”nin karsilandigina yonelik belgeleme galismalarinin planlanmasi.

Cagni kapsaminda olmayan konular:

e Hazr sensorlerin kontrol sistemlerine entegrasyonu icerikli projeler ¢agri kapsami disindadir.
e Sensor sistemleri icin, temel elektronik devre elemanlarinin hazir alinarak birlestirilmesi ile
olusturulacak, tasarim ve Uretim icerigi kisith olan projeler ¢cagri kapsami disindadir.

Diger hususlar:
o Gelistirilecek sistemin ticarilesme potansiyelinin yiksek olmasi beklenmektedir.
e Tasarim ve Ar-Ge faaliyetleri firma disinda yapilan galismalar ¢agri kapsami disindadir.
e Seri liretime uygun nitelikte ¢ikti hedeflemeyen projeler ¢agri kapsami disindadir.
e Sadece sistem entegrasyonu/montaji iceren pilot uygulama projeleri cagri kapsami disindadir.

5. Cagri Takvimi

Cagri Acihis Tarihi 19.03.2018

Cagn Kapanis Tarihi 07.06.2018

On Kayit Son Tarih* 11.05.2018 Saat: 17:30

Proje Oneri Basvuru Tarihleri 16.04.2018 — 07.06.2018 Saat: 17:30

*: Proje basvurulari yapabilmek icin proje éneri bashg ve kurulus durumu ile ilgili belgeler TUBITAK’a sunularak 6n
kayit onayl alinmasi gerekmektedir. Burada belirtilen tarih bu evraklarin TUBITAK’a evrak girisinin yapilabilecegi en
son tarihi ifade etmektedir. Bu tarihe kadar 6n kayit evraklarini TUBITAK’a ulastiramayanlar, proje basvurusu

yapamayacaktir.

6. Cagriya Ozel Sartlar

Proje siiresi list siniri 124 Ay
Proje biitgesi ist siniri :1.500.000.-TL
isbirligi yapisi

e Ar-Ge calismalari kapsaminda universiteler ile isbirligi (danismanlik/hizmet alimi yoluyla)
yapilmasi 6nerilmektedir. isbirliklerinin projeye somut katkilari net bir sekilde belirtilmis
olmalidir.

e Proje basvurusu, hedeflenen c¢iktiyi gerceklestirebilecek tek bir kurulus tarafindan
yapilabilmekle birlikte kuruluslar arasi goérev dagilimi uzmanhk alanlarina uygun olarak
yapilmis ortakli basvurular olumlu bir husus olarak g6z 6niine alinacaktir.

7. irtibat Noktasi

Cagri Sorumlusu Okan CENGIZ okan.cengiz@tubitak.gov.tr

Cagri Sorumlusu Yrd. Taner BAHADIR taner.bahadir@tubitak.gov.tr

On Kayit Sorumlulan Seda KIZILTAN teydeb.onkayit@tubitak.gov.tr




1511 Program Sorumlusu

Halil Emre POLAT

halil.polat@tubitak.gov.tr

Ayrintili bilgi icin: www.tubitak.gov.tr/1511

E-mail: 1511@tubitak.gov.tr

8. ilgili Belgeler

e 1511 Oncelikli Alanlar Arastirma Teknoloji Gelistirme ve Yenilik Projeleri Destekleme Programi

Uygulama Esaslari

e 1511 Proje Oneri Basvuru Formu (AGY111-02)

9. Ek Bilgi

e Proje basvuru tarihi itibari ile proje ekibinde proje konusu ile ilgili en az lisans diizeyinde firma

¢alisani personel istihdam edilmeyen projeler hakem atamasi yapilmadan 6n incelemede

reddedilir.

e Bu cagri duyurusu TUBITAK 1511 kodlu “Oncelikli Alanlarda Arastirma Teknoloji Gelistirme ve
Yenilik Projeleri Destekleme Programi” uygulama esaslari cercevesinde yapilmis olup, burada

belirtiimeyen hususlar icin uygulama esaslarinda yer alan hiikiimler gecerlidir.
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