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Gagri No: - 1007-SAVTAG-SSM-2017-01

Gagrn Pist Gabuk Onarim Yéntemleri Gelistirilmesi Projesi
Bashg::
Kisa Ismi: PCO
- Miigteri I 2
WKairian: Savunma Sanayii Mustesarlidi
. Hasar géren pist, taksi yolu ve ugus alanlarinin (apron) mimkin olan en kisa sirede
iagrl ; onarilimasi igin milli imkanlar kullanilarak geligsmis pist cabuk onarim malzeme ve
s yéntemlerinin gelistiriimesidir.

e Bu cadn, “cagri duyurusu” ve “gagr dokiimani” olmak Uzere iki bélimden
olusmakta olup, proje énerisi hazirlamaya yénelik teknik igerik cagri dokiimaninda
verilmektedir.

Cagriya e TUBITAK tarafindan gerektiginde Cagri Duyurusu ve Dokiimani’nda gincelleme
lliskin Genel yapilabilecektir.  Yapilan giincellemeler ¢agri kapanigindan énce kuruluslara
Sartlar: iletilecektir.

 Proje énerisi iki agamada alinacaktir. Proje énerisi verecek Kuruluglarin 1. Asama
Proje Oneri Formu’nu ve eklerini doldurarak TUBITAK'a gagri kapanig tarihi itibari
ile elden teslim etmeleri gerekmektedir.

¢ Proje Onerilerinde imalat/iretim asamalarinda sanayi niteligi tasiyan ozel
kuruluglarin yer almasi hususu dikkate alinacaktir. Destek karar sirecinde
Universite/aragtirma merkezi-sanayi igbirligi seklindeki proje kurgularina
6ncelik verilecektir.

Cagniya e Cagn Dokimaninda yer alan proje isterleri ile ilgili bir karsilama matrisi
iliskin Ozel hazirlanarak proje 6neri formunda verilmelidir.
Sartlar:

e Proje Onerisi bu “Cagri Dokimani’nda belirtilen gereksinimlerin butunini
kapsayacak sekilde verilmelidir.

e Proje Ar-Ge siresi en fazla 36 ay olacaktir.

 Proje “TASNIF DISI” gizlilik derecesinde yuritulecektir.

e Projeye iligkin detayl teknik isterler “Cagn Dokimani (Teknik Isterleri)” nda
verilmistir.

Ek Bilgiler e Cagdn bagvurusunda bulunacak kurum/kuruluglar ve Misteri Kurumun katihimi ile
bir Cagri Dederlendirme Toplantisi yapilacaktir. Toplanti ile ilgili bilgilendirme igin,
basvuruda bulunacak kurum/kuruluglarin 20 Ekim 2017 tarihine kadar
TUBITAK/SAVTAG ile iletisime gegmeleri gerekmektedir.

Proie e Prototip / Sistem / Pilot Tesis Projesi <
Nitéligi- e Model / Yéntem / Sureg Projesi |
: e Teknoloji Birikim Projesi O

Pist cabuk onarim ydnteminde kullanilacak malzemelerin (beton, asfalt, kit vb.) ve

Hedeflenen  Uretim yontemlerinin gelistiriimesi hedeflenmektedir.
Ciktilar: > Proje sonunda gelistirilecek her malzeme tirii igin 2 (iki)'ser takim Uretilerek
teslim edilecektir. Bir takim; 1 blyuk krater, 2 kugtik krater, 100 adet kopmay!
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~ onaracak malzemeden ve takim icerisinde uygulamaya 'y6nelik 6zellik arz eden
alet avadanlik ve montaj malzemesinden olusmaktadir.
> Basgvurusu yapilacak 1. Asama Proje Oneri Formu; imzali bir nisha ve éneri formundaki tim bilgileri
iceren CD/DVD ile beraber, ¢agr kapanis tarihi saat 17.00'a kadar asagidaki adrese elden teslim
edilmelidir.

TUBITAK Savunma ve Guvenlik Teknolojileri Arastirma Destek Grubu (SAVTAG)
Tunus Caddesi No:80 Kavaklidere 06100 Ankara

Tel :+90 312 298 12 93
Faks :+90 312428 09 30

1007 PROGRAMI MEVZUATI ve BASVURU FORMLARI

1- 1007 Programi Yénetmelidi ve Idari-Mali Esaslari:

http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/kamu/ulusal-destek-programilari/1007/icerik-yonetmelik-ve-
esaslar

2- Bagvuru Formlari : 1.Asama Proje Oneri Formu doldurulmalidir.

http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/kamu/ulusal-destek-programiari/1007/icerik-basvuru-formlari
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1. KISALTMALAR

TASNIF Digl

DEMAM : Devlet Mali Malzeme
DEMAT : Devlet Mali Techizat
DEMAV : Devlet Mali Veri
Hv.K.K.hg1 : Hava Kuvvetleri Komutanligi
TSK - Tark Silahli Kuvvetleri
MK - Musteri Kurum
MKD : Muayene ve Kabul Dokimani
PYK : Proje Yuratuct Kurulus
SSM : Savunma Sanayii Mustesarligi
TDAP : Test Degerlendirme Ana Plani
MG . Musteri Gereksinimleri

2. TANIMLAR

Kopma: Kaplama ylizeyinden kaplama alt tabakasina kadar ilerlemez ve capi 1,6
m’den klguktdr. Derinlik en fazla 50 cm’dir.

Krater: Kopmadan ¢ok daha ciddi hasarlar sonucu ortaya cikar. Hasar kaplama
ylzeyinden temel tabakaya ve toprak tabakasina kadar etki eder, etrafindaki
kaplamalari yukari kaldirarak carpisma bélgesindeki toprak, kaya ve tabaka enkazini
yukariya ¢ikarir. Krater tipleri ve boyutlari sunlardir:

Kiiclik Kraterler: Capi 1,6 ile 4,6 m arasinda olan kraterlerdir. Derinlik en fazla 3 m’dir.

Biiyiik Kraterler: Capi 4,6 ile 12,0 m arasinda olan kraterlerdir. Derinlik en fazla 3
m’dir.

3. CAGRININ KONUSU VE AMACI

Hasar géren pist, taksi yolu ve ugus alanlarinin (apron) mimkin olan en kisa siirede
onariimasi i¢cin milli imkanlar kullanilarak gelismis pist cabuk onarim malzeme ve
yontemlerinin gelistiriimesidir.

Savas esnasinda disman ugaklari tarafindan pist ve taksi yollarinin bombalanacagi ve
kaplamali sahalarin kullanilamaz duruma gelecegi éngértlmektedir. Diilgsman ugaklari
tarafindan yapilan bombalama sonrasi gok sayida kiglk ebatli ve kaplama yiizeyinde
olusacak kuguk krater (bomba cukuru) ile buylk ebatl kraterler olusabilmektedir.
Mevcut durumda kigUk kraterler beton veya asfalt onarim malzemeleri ile, buyik ebatli
kraterler ise beton blok ve kit yontemleri ile onariimaktadir. Beton blok ve kit
yonteminde; olusan buyik krater cukurlari kendi icinden ¢ikan bomba artiyi malzeme ve
farkli gradasyonlu malzemeler ile doldurulmakta ve kraterin (izeri 2 m x 2 m ebatlarinda
beton blok, Class-60 ve AM-2 aliminyum alasimli levhalar ile kapatiimaktadir. Ancak 16
m X 22 m ebatlarinda olan Class-60 malzemesi ile 16,5 m x 23,5 m ebatlarinda olan
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AM-2 malzemeleri zeminde kot farki olusturmakta ve muharip ugaklarin aviyonik
sistemlerine zarar vermektedir.

Pist cabuk onariminda dider ulkeler tarafindan da beton blok, AM-2 ve Class-60 kit
yontemi kullaniimakta olup ayrica, Katlanabilir Fiberglass Mat kit malzemesi (9,1 m x
16,5 m ebatlarinda), (ve birlestirilerek 18,0 m x 16,5 m ebatlarinda) erken yiiksek
dayanim o&zelli§i gdésteren beton onarim malzemeleri ve sahada kolaylikla serme
sikistirma yapilabilen asfalt malzemeleri kullaniimaktadir.

Kinetik hasarlarin  (silah ile olusturulan hasar) kopma, kiigiik krater ve buyiik krater
olmak uzere 3 farkli boyutta olacadi éngériilmektedir. Projede gelistirilecek pist cabuk
onarim malzemeleri, Hv.K.K.igr'na ait pistlerde séz konusu hasarlarin onarmi ve
dizeltiimesi amaciyla kullanilacaktir.

Hv.K.K.igrnin ihtiyacini kargilamak amaciyla yenilikgi pist cabuk onarim yénteminde
kullanilacak malzemelerin (beton, asfalt ve kit vb.) tretim teknolojisi gelistirilecektir.

4. URUN MUSTERiI GEREKSINIMLERI

Bu bélimde MG tanimlanacaktir. Gereksinimler 3 (iic) seviyede siniflandirilacaktir.
Siniflandirma ve her siniflandirmaya dair agiklamalar asagidaki tabloda verilmistir:

1.Seviye e Proje ciktisinda bulunmasi zorunlu (mandatory) olan
Gereksinimler musterinin operasyonel konseptine dayali ihtiyaclardir.
e Mdasteri tarafindan tavsiye edilen (recommended)

6zelliklerdir.

e PYK'nin proje énerisinde bu tip gereksinimleri dikkate
almasi panel degerlendirmesinde avantajli olmasini
2.Seviye saglar.

Gereksinimler e Bitceye ek maliyet getirmesi durumunda bu durum

proje énerisinde ayri olarak belirtilir.

e Sistem gereksinim dokimaninda bu seviye MG'yi
kargilayacak muadil veya daha iyi bir Sistem
Gereksiniminin (SG) olmasi gerekir.

° kP‘roje kapsamlnda yer“alrhasmlnmrhuaéri tarafindan
tercih edildigi (nice to have) 6zelliklerdir.

e PYK'nin proje dnerisinde bu tip gereksinimleri dikkate
almasi panel degerlendirmesinde avantajli olmasini
saglar.

o Bltceye ek maliyet getirmesi durumunda bu durum
proje énerisinde ayri olarak belirtilir.

3.Seviye
Gereksinimler
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4.1islevsel Gereksinimler

Gereksinim

MG 4.1.1

 Misteri

Gereksinim Tanimi

Gereksinim
Seviyesi
(1-2-3)

Hv.K.K.ligi envanterinde bulunan ve asagidaki tabloda verilen
taktik ve nakliye ucaklari dikkate alinarak gelistirilecek
malzemelerin tasarim ve Uretim yontemi gelistirilecektir. Bu

tasarimda ucak tipleri, azami kalkis agirhdi ve teknik ozellikler
(inis takim konfiglirasyonu, lastik basinglari, ACN (Aircraft

Classification Number) vb) dikkate alinacaktir.

Kullanim
amaci
Taktik
muharebe
Taktik
muharebe
Taktik
muharebe
Yakit ikmal
Nakliye

Ucak tipi Azami Kalkis Agirhig

F-4 /12020 58.000 Lb (26.308,36 kg)

F-16 42.300 Lb (19.186,96kg)

F-35 A 67.950 Lb (30.821,60 kg)

KC 135 R
A 400 M

310.850 Lb (140.999,19 kg)
310.850 Lb (140.999,19 kg)

E-3A Havadan Ihbar | 171.000 Lb (77.564,30 kg)

MG 4.1.2

Kopma ve klguk krater onarimi igin, gelistiriimesi hedeflenenj
beton, asfalt veya benzer yada farkli sistemler onarim

malzemesi olarak kullanilacaktir.

MG 4.1.3

Buylk krater onarimi igin beton, asfalt ve/veya kit sistemi

gelistirilecektir.

4.2 Performans Gereksinimleri

— iisféfi
Gereksinim
_ No

~  Gereksinim

Gereksinim Tanimi

MG 4.2.1

tarafindan yapilan bombalama ile verilen hasarlar sonrasi
olugacak kopma ve kraterlerin mevcutta uygulanan ve bir
krater onarimi olan 4 saatlik stireden daha kisa zamanda ve
en az personel ve ig makinesi ile onarilmasi gerekmektedir.
Tahmini hasar turleri géz 6nine alinarak onarima yénelik
yéntemler gelistirilecektir.

Seviyesi

(1-23)

MG 4.2.2

Her bir hasar seviyesi icin, (kopma, kiguk krater, blyik
krater) kullanilacak malzemenin dayanim parametrelerinin

‘en fazla 2 saat” igerisinde istenen degerlere ulasmasi
gerekmektedir. Daha kisa slrede kullanilabilir olmasi tercih |
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edilecektir.

“1 buylk krater, 2 kuguk krater ve 100 adet kopma” olmasi
durumunda, yapilacak tadilatin “en fazla 3 saat” igerisinde
gerceklestirimesine  yénelik  bir  slre¢  planlamasi

W& 423 gelistirilecektir. Sure¢ planlamasinda kullanilacak personel, | !
techizat, malzeme (malzemenin depolanmasi ve nakliyesi)
belirtilecektir.

MG 4.2 4 Geligtirilecek sure¢ planlamasi MK onayina sunulacaktir. MK 1

talebi durumunda uygulama yapilacaktir.
~ Geligtirilecek malzemelerin verilen ucak degerleri igin toplam |
100 inis, kalkis veya gegcisine dayanacak kalitede oldugu
MG 4.2.5 laboratuvar ve/veya saha testleri ile dogrulanacaktir. Hangi 1
malzemenin hangi test yontemiyle dogrulanacag: éneri
formunda teklif edilmelidir.

Geligtirilecek kit malzemesi kullanimini muféakip, tekrar
MG 4.2.6 kullanilabilir sekilde tasarlanacak ve en az 10 defa 1
monte/demonte yapilmasina imkan verecektir.

Geligtirilecek  yenilikgi malzemenin  minimum  sirede,
MG 4.2.7 maksimum dayanimda ve optimum kaynak kullanilarak hazir 3
hale getirilmesi arzu edilmektedir.

4.3 Diger Gereksinimler (Kalite — Cevresel — Kisitlar ve — Bilirlik Gereksinimleri)

Misteri ' Gereksinim
Gereksinim Gereksinim Tanimi Seviyesi
No (1-2-3)
MG 4.3.1 fGelistiriIecek kit malzemesinin kalinhgi maksimum 1,0 cm | 1
- olacaktir.
””””””””””” ~ Geligtirilecek kit malzemeleri Hv.K.K.i§i envanterindeki
‘nakliye ucaklari ve kara ulasim vasitalari ile tasinabilir

olctilerde olacaktir. Bu kapsamda Uretilecek kit malzemesinin
maksimum élclleri 12,0 m X 2,5 m olacaktir.

Gelistirilecek  beton, asfalt veya benzer yada farkli
malzemenin onarim i¢in uygulanabilecedi maksimum krater
MG 4.3.3 ebati malzeme gelistrme slreci sonunda belirlenerek 1
TUBITAK/MK onayina sunulacaktir. TUBITAK/MK onayini
muteakip maksimum boyutta uygulama yapilacaktir.

Saha testleri Hv.K.K.iinca belirlenecek birliklerde

MG 4.3:4 gerceklestirilecektir.

PYK tarafindan projede ongorilen test ihtiyaclarini
kapsayacak sekilde taslak TDAP hazirlanacak ve proje éneri
MG 4.3.5 formu ile birlikte sunulacaktir. Projenin tasarim ve tasarim 1
dogrulama calismalari gelistikce elde edilen veriler

dogrultusunda taslak TDAP gincellenecek ve projenin
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MG 4.3.6

tasariminin tamamlanmasi asamasinda taslak TDAP nihai
hale getirilecek ve MK gérust alinarak TUBITAK tarafindan
onaylanacaktir.

Projenin tasarim dogrulama ve sistem testleri esnasinda

yapilacak her test i¢in PYK tarafindan taslak TDAP’a gére bir |
Test Plani hazirlanacaktir. Test Planlart TUBITAK onayi ile
yurarlige girecek ve testler bu dokumana gére yapilarak
sonuglari degerlendirilecektir. Test Plani, PYK tarafindan
testlerin yapilacagdi tarihnten en az iki (2) ay énce TUBITAK
Baskanligi ve MK’ye génderilecektir.

MG 4.3.7

‘MKD” PYK tarafindan hazirlanacak ve TUBITAK tarafindan
onaylanacak ve muayene kabullerin yapilacag: tarihten en az
iki (2) ay 6nce TUBITAK Bagkanligi ve MK’ye génderilecektir.
Proje c¢iktilarinin  nihai muayene ve kabul islemleri
TUBITAK/MK tarafindan yapilacaktir.

MG 4.3.8

MKD’de degisiklk yapilmasi veya testleriﬁ bééka§
yéntem(ler)le yapilmasi gerektigi takdirde, PYK'nin gerekgeli
teklifi ve TUBITAK onayi ile MKD giincellenebilecektir.

MG 4.3.9

MG 4.3.10 |

MG 4.3.11

~ Proje kapsaminda, “Sozlesme Dokiman Isterleri Listesi’
proje 6neri formu ile birlikte verilecektir. PYK tarafindan teslim

~s6zlegmesinin yurarluge girdigi tarih (o) itibariyle teslim
‘zamanlari belirtilerek “Sézlesme Dokiman isterleri Listesi”

éteknolojik gelisimleri, ileri uygulamalari ve ulasilan teknolojik
“hazirlik seviyeleri ile ilgili olarak bir rapor hazirlanarak teslim
edilecektir.

Proje kapsaminda yararlanilabilecek/referans alinabilecek
ilgili belge, STANAG ve standartlar asagida belirtiimis olup
proje basladiginda yururiikte bulunan surimleri
kullanilacaktir.

e MIL-DTL-31000C Technical Data Package

e STANAG 2929 Airfield Damage Repair

e AATMP-03 Airfield Damage Repair (ADR) Capability

e STANAG 3634 Runway Friction and Braking

Conditions

edilecek donanimlar, yazilimlar, kaynak kodlari, raporlar,
dokimanlar, ciktilar (Proje yénetim belgeleri, TDAP vb.) proje

nde yer alacaktir. . I
Proje tamamlandiginda; pist ¢cabuk onarim malzemelerinin
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5. URUN DESTEK MUSTERI GEREKSINIMLERI

5.1 Bakim Gereksinimleri

Miisteri Gereksinim |
Gereksinim Gereksinim Tanimi Seviyesi
No (1-2-3)
Proje sonunda gelistirilecek malzemelerin bakim onarim ve
MG 5.1.1 idamesine yénelik dokimanlar hazirlanarak TUBITAK'a 1
teslim edilecektir.
5.2Egitim Gereksinimleri
Miisteri Gereksinim
Gereksinim Gereksinim Tanimi Seviyesi
No - (1-2-3)
Kullanici ve yukleme personeli egitimleri (sistem tanimi,
kullanim usulleri, depolama, yiikleme/indirme, test, kalibre ve |
MG 5.2.1 . . s oo e | 1
acil durumlardaki usuller vb.) prototip olarak gelistirilecek trin
tzerinden PYK tarafindan verilecektir. ’
MG 5.2.2 Egitime yoénelik ha;!rlgnacak dokUmanlar egitim tarihlerinden 1
o en az bir ay énce TUBITAK/MK onayina sunulacaktir.
5.3 Uretim Gereksinimleri
 Misteri Gereksinim
 Gereksinim Gereksinim Tanimi Seviyesi
~ No (1-2-3)
______________________________________________ Her Kitin yaninda montajinda Kulianian sarf —
MG 5.3.1 . . . 1
- malzemeleri monte/demonte sayisi kadar verilecektir.
‘Teslim edilecek prototipte milli olarak uretilen/gelistirilen alt
MG 5.3.2 sistem/bilesen/teknolojiler ile yurt digindan tedarik edilen alt 1
sistem/bilesen/ teknolojiler proje éneri formunda belirtilecektir.
Proje kapsaminda ihtiyag duyulan ve TSK imkanlar ile
saglanabilecek DEMAM, DEMAT, DEMAV vb. talepler (proje
kapsaminda yapilacak yer ve ugus denemeleri ile proje
kapsaminda gerekli olacak altyapi, tuketim malzemeleri,
MG 5.3.3 intiya¢ duyulabilecek bilgi ve teknik dokiman destegi, 1

arag/gerec/aygit ve TSK calisanlari, testlerin yapilmasi
amaciyla kullanilacak test sahasi ve donanimlari vb.) ilgili
mevzuat cercevesinde gerekli onayin alinmasi kaydiyla
PYK'ya bedelsiz olarak saglanabilecektir. Bu taleplere iligkin

hususlar proje &neri formunda detayli olarak bildirilecektir.
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5.4Diger Omiir Devri Gereksinimleri

Miisteri Gereksinim
Gereksinim Gereksinim Tanimi Seviyesi
No (1-2-3)
~ Bu proje kapsaminda uretilecek malzemenin depolama émri.
MG 5.4.1 ve sartlari tasarim asamasinda belirtilecek ve TUBITAK/MK 1
onayina sunulacaktir.
” MG 54 Kit malzgmesiniﬁ depolama 6mrii en az 10 yil (Uzeri tercih ‘1 “
edilecektir) olacaktir.
Ambalajlama ve etiketleme yiriurlukteki ilgili STANAG,
standart ve dokiimanlarda (askeri ve sivil) yer alan hususlara
MG 5.4.3 gore TUBITAK/MK onayiyla yapilacak olup, TSK 1
envanterinde bulunan benzer Urlinlere ait ambalajlama ve
etiketlemeler dikkate alinacaktir.
Proje sonunda Teknik Bilgi Paketi (TBP) hazirlanarak 3 (iig)
MG 5.4.4 takim olarak (elektronik ve basili kopya) 1

verilecektir.

TUBITAKa
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