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19. ULUSAL KIMYA OLIMPIYADI - 2011
IKINCI ASAMA SINAVI

3 Aralik 2011 Cumartesi 09.00-13.00

R=8.314 J/K.mol=0,082 L.atm/K.mol
NA=6.02x10%/mol

1eV=1.60x10"°J

me=9.1x10"'kg

Sabitler

1 Faraday=96500 Coulomb

h=6.62x102*J.s

1nm=1x10° m

¢=3.0x10%m/s

1 pm=1x10"?m

Lutfen her cevap kagidina bir soru ¢oézun.
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SORULAR

1. Celik numunesinde mangan tayinini gerceklestirmek amaciyla, 0.10 g agirliginda gelik
numunesi HNOj igerisinde ¢6ziilmiis ve hacmi 100 mL’ye seyreltilmistir. Bu ¢ozeltiden
alinan 20 mL’lik kisma asir1 miktarda KIO4 katilmis ve olusan koyu renkli ¢ozelti 50
mL’ye tamamlanmistir. Bu ¢ozeltinin goriiniir bolgede spektrumu alindiginda 530 nm
dalga boyunda maksimum absorbans gosterdigi ve 10 mm lik 6l¢iim hiicresinde absorbans
degerinin 0.24 oldugu belirlenmistir. 1.0 x 10~ mg/mL mangan iceren ve yukaridaki gibi
hazirlanan standart ¢ozeltinin ayn1 dalga boyunda absorbans degeri ise 0.12 olarak
bulunmustur.

a) Denklestirilmis reaksiyon denklemini yazarak ¢ozeltilerde olusan renkli bilesigi
belirleyiniz.

b) Numune ¢ozeltisi i¢in %T degerini hesaplayiniz.

c) Renkli bilesigin molar absorptivite degerini hesaplayiniz.

d) Analizi yapilan ¢elik numunesinde mangan miktarini agirlik yiizdesi olarak
hesaplayiniz.

2.2a) 50 mL 0.10 M NaOH ve 50 mL 0.04 M ZnCl, nin karistirilmasi ile elde edilen ¢ozeltide
Zn(OH), nin ¢oziniirligini aktiflikleri kullanarak hesaplaymiz. (K¢, Zn(OH), i¢in
=3x107%)

b) NaOH, Na3;A ve Na,HA tiirlerinden birini veya birkag¢in1 igeren bir seri ¢ozelti (i, ii, iii)
0.12 M HCI kullanilarak titre ediliyor. Herbir ¢6zeltiden 25 mL alinip indikator olarak
fenolftalein ve bromokrezol yesili kullaniliyor. Titrasyonda harcanan asit hacimleri
asagidaki tabloda verilmistir. Tablodaki degerleri kullanarak c¢ozeltilerin bilesimlerini
ve her bir ¢6ziinenin mg/mL degerini bulunuz (H3A igin Ka,=7.1x107, Ka,=6.3x10",
Kaz=4.2x10"°, M.A.(Na3A)= 164 g/mol, M.A Na,HA= 142 g/mol)

Vua (Fenolftalein), mL Vua (Bromokrezol yesili), mL

i 17.08 46.37
ii 34.68 34.72
iii 0.00 39.51
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3. a) Molekiillerin veya iyonlarin sekillerini gizerek tablodaki bosluklar1 doldurunuz.

Merkez at
Molekiiler geometri Nokta Grubu ve °f ez"a ?m
) . ) Polarlik formal yiikii ve

sekil ve adi Simetri elemanlari o o

hibritlesme ¢esidi
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BF4
SO3
O;

KI‘F4
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b) Asagidaki sorular1 Ti (Z = 22) atomu i¢in cevaplayiniz.

1.

Ti, Ti 7, ve Ti*" i¢in elekton dizilislerini yazin.

ii. Ti" iyonunun her bir degerlik elektronu igin n, 1, ve m; kuvantum sayilarmi yazin.

iii. Ti atomunun yar1 ¢apini, iyonlagsma enerjisini ve elektron ilgisini birinci sira gegis

elementleri icinde komsu oldugu Sc ve V atomlarininkiler ile karsilagtirin.

iv.Ti", Ti*" ve Ti*" iyonlar i¢inde hangisinin bulunma olasilif1 en yiiksektir, neden ?

4. a)

Asagida verilenlerin herbirinin Dogru yada Yanlis olduguna karar verdikten sonra,
yanligliginin sebebini agiklayiniz:
i. Grup 3A elementlerinin hepsi bilesiklerinde iyonik bag yaparlar D /'Y

ii. Grup 3A elementlerinin hepsi +3 degerlikte bulunular D /'Y
iii. Bilesiklerde oksit (O0) iyonik iletkenlik sicaklik arttik¢a azalir D /Y

iv. Grup 3A elementlerinin hidroliz olma hizlar1 bu grubun katyonlarinin yarigap ile
dogru orantilidir D /Y

b) Asagida detayli ozellikleri verilen elementi bulunuz ve bu elementin verilen tepkimeleri
sonucu olusan A, B, C, D, E, F, G, H ve J bilesiklerini tanimlayiniz.

Dogada bolluk siralamasina gore 5. siradadir.

Kirilgan olmasina ragmen yumusaktir ve erime noktasi 850 °C’dir.

Kimyasal tepkime reaktifligi yliksek oldugunda dogada serbest halde bulunmaz ve bu
nedenle dogada bir¢ok minerali seklinde ¢ikartilir.

Metalik formu yalnizca kloriir tuzunun elektrolizi ile elde edilir.

Iyi bir nem ¢ekicidir ve organik ¢oziiciilerin suyunu almada kullanilir.
Metalurjide ergimis metallerin i¢indeki gazlari almada kullanilir.
Alasimlarn celik endiistrisinde kullanilir.

Uranyum eldesinde indirgen olarak kullanilir.

X(k) + 2 H,0(8) ——» A+COx(g) ——» B+COy(g) +H,0(5) —» C

l.s.

E < P0Ost D 50, , F
lKarbon(k)

Nz(g) + + HZO(g)
t— —_—

H G
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5. Asagida sozii edilen her bir tepkimenin olusum mekanizmasini ve her bir harfe karsilik
gelen bilesigin acik yapisini ¢iziniz.

l
1

F Mg CH3SCH,4 Ph™ “CHj
—= [A]l ~ B '
| THF +

PhSCH;
AgNO;4 NH,OH TsCl baz 0
= E ———— F — G —_—
Et;N H,0 HaC
3 NH,

A bilesigi kararsiz olup, dimetilsiilfiir ile aninda tepkimeye sokulmaktadir. A bilesiginde
halojen yoktur.

B ve B’ bilesikleri birbirinin izomeri olan iki zwitter iyonik bilesiktir. B bilesiginin
intramolekiiler hidrojen degisimi sonucu daha kararli olan B’ olusur.

C ve E bilesiginin kapali formiilii CoH;0O’dur.
E bilesigi ile birlikte kat1 bir cokelek olugsmaktadir.

G bilesigine baz ilave edilmesi durumunda olusan halkali bilesige su katilmasi sonucu yapisi
verilen alfa-amino keton bilesigi olusmaktadir.
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6. Biyolojik ve tibbi agidan 6nemli K bilesiginin sentezi asagida gosterilmistir. Sentez
esnasinda olusan ara iiriinlerin (A, B, C, D, E, F, G ve I) ve sentezde kullanilan reaktiflerin
(H ve J) agik yapilarin1 yaziniz.

_ ' 1. NaH H,C=C=0 MCPBA
Siklopentadien A B C
2. MeOCHCI ISI
1. NaOH
2.H*, H,0
OH
HI Zn, H' I2 CH3COCI OMe
G F -— E D
NaHCO3 Piridin
PCC CO,H
CH,ClI,
o] )
0 H J Q
_—— | —_—
_0O = Me
OAc OAc OH
K
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7. Asagidaki tepkimenin A’ ya gore ikinci derece ve B’ye gore birinci derece ve hiz sabitinin
0.10 L *mol™ s oldugu deneysel olarak bulunmustur.

2A(g) +3B(g) — ABa(g) + AB(g)

Bir deneyde 2.0 L lik bos bir kapta 0.700 mol A ve 1.00 mol B 298 K’de karigtirilmistir.
Belli bir zaman sonunda sistemde kalan B’nin derisimi 0.050M olarak 6l¢tilmiistiir.

a. Tepkimenin baslangi¢ hizin1 hesaplayiniz.
b. B’nin bozunma hizini, derisim 0.050 M oldugu zaman i¢in hesaplayiniz.

c. Tepkimenin hiz1 sicaklik 100°C artirildig1 zaman iki kat artmaktadir. Tepkimenin
aktivasyon enerjisini hesaplayiniz.

d. Bir deneyde 1.5 M A ile 0.0010M B karistirilmaktadir. Bu tepkime i¢in yar1 zamanini
hesaplayiniz.

e. Bu tepkimenin AS, AH ve AG degerlerinin nasil olmasini beklersiniz? Gerekgelerinizi
yaziniz. (sifirdan biiyiik, sifirdan kiigiik ya da sifira esit)



TUBITAK-BIDEB

8. Seyreltik siilfurik asit ¢dzeltisinin elektrolizi sonucu hidrojen ve oksijen gazlar1 agiga
cikmaktadir.

Suytun standart indirgenme potensiyelleri asagida verildigi gibidir
0,(g) + 4H* (ag) + 4~ — 2H,0(s) E’=123V
2H,0 (s) +2e~ — H,(g) +20H (ag) E’=-0.83V

a) Elektroliz hiicresinin anot ve katot tepkimeleri ve net kimyasal denge esitligini
yaziniz.

b) Eger elektroliz hiicresi yeterli biiyiikliikte ise yarim saat i¢inde 1 mol hidrojen gazi
iiretmek i¢in gerekli akimi bulunuz.

¢) Suyun ayrisim Gibbs enerjisini hesaplayimniz.



