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SINAVLA ILGILI UYARILAR:

® Bu simav coktan se¢meli 36 sorudan olugmaktadir.

® Cevap kagidiniza size verilen soru kitapgigimin tiiriinii gésteren harfi igsaretlemeyi unutmayiniz.
® Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabinizi cevap kagidimzdaki ilgili kutucugu tamamen
karalayarak igaretleyiniz.

® Her soru esit degerde olup, dort yanlis cevap bir dogru cevabi gotiirecektir.

® Sinavda herhangi bir yardimci1 materyal, pergel, cetvel, hesap makinesi gibi yardimc: araglar, ya da karalama
kagidi kullanilmas1 yasaktir. Soru kitapgigindaki bogluklar1 karalama yapmak i¢in kullanabilirsiniz.

® Sinav siiresince gorevlilerle konugulmas: ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler
istemeleri yasaktir.

e Sorularda bir yanlgin olmasi diigiik bir olasiliktir. Boyle bir seyin olmasi durumunda sinav akademik
kurulu gerekeni yapacaktir. Bu durumda size diigen en dogru olduguna karar verdiginiz segenegi igaretle-
menizdir. Ancak, smava giren aday bir sorunun yanlhs oldugundan emin ise, itiraz i¢in smav sorulari ve
cevap anahtar TUBITAK m internet sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr) yaymlandiktan sonra 5 is giinii
icerisinde kamitlar ile birlikte TUBITAK’a bagvurmaldir. Bu tarihten sonra yapilacak bagvurular isleme
konmayacaktir. Sadece sinava giren adaylarin sorulara itiraz hakk: vardir; tigiincii kisilerin sinav sorularina
itiraz1 igleme alinmayacaktur.

e Ulusal Matematik Olimpiyat: - 2011 Birinci Asama Simavi'nda sorulan sorularin {i¢iincii kisiler tarafin-
dan kullamlmas: sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Olimpiyat Komitesi sorumlu
tutulamaz. Olimpiyat komitesi bu tiir durumlarda sorular ile ilgili goriig bildirmek zorunda degildir.

® Sinav sirasinda kopya ¢eken, cekmeye tegebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak
ve bu Kkigilerin sinavlar1 gegersiz sayilacaktir.

e Sinav bagladiktan sonraki ilk yarim saat i¢inde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.

® Sinav siiresince sinava girig belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin {izerinde bulundurunuz.

® Sinav salonundan ayrilmadan once cevap kagidimizi gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.
BASARILAR DILERIZ.
NOT: Metin i¢inde kullanilan baz1 gésterimlerin anlamlar1 asagida verilmistir.
AB A ve B noktalarindan gecen dogru
[AB] A ve B noktalarini birlestiren dogru parcasi
|AB| [AB] nin uzunlugu
m(@) ABC agisiin olgiisii



19. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi A

1. Asagidakilerden hangisi, [AB] ve [C'D] kenarlarimim orta dikmeleri [AC]
kogegeni tistiindeki bir noktada kesisen her ABC'D digbiikey dortgeni
i¢in dogrudur?

a) |BA|+ |AD| < |BC|+|CD| b)|BD|<|AC| «c¢)|AC| < |BD|

d) |AD| + |DC| < |AB| + |BC| ) Higbiri

2. (x + 1)% polinomunun kag katsayisi 65 e boliinmez?

a) 20 b) 18 c) 16 d) 3 e) Higbiri

3. 1++vn2—9n+20 > vn? — Tn + 12 esitsizligini saglayan kac n pozitif
tam sayis1 vardir?

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) Higbiri
4. {1,2,...,20} kiimesinin 8 elemanh altkiimelerinden kag1 ardigik sayilar
icermez?

2L L o) B B O B )



19. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi A

5. m(A/B\C') = 90° olmak {izere, ABC ii¢geninin [AB] kenarim gap alan
cember [AC] kenarim D noktasinda, gembere D de teget olan dogru
da BC yi E noktasinda kesiyor. |EC| = 2 ise, |AC|* — |AE|? nedir?

a) 18 b) 16 c) 12 d) 10 e) Higbiri

6. Kac p asal sayist icin, |p* — 86| sayis1 da asaldir?

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e)4

7. 11 ve xy sayilar 22 + 5z — 7 = 0 denkleminin farkl gercel kokleri ise,
o3 + 5x? — 4wy + 13wy — 4wy nedir?

a) —15 b) 175 + 25v/53 ¢) —50 d) 20 e) Higbiri

8. Pozitif tam sayilardan olusan n elemanl her kiimenin toplamlar: 6 ile
boliinen alt1 elemani bulunabiliyorsa, n en az kag olabilir?



19. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi A

9. m(A/lf) = 90° olan bir ABCD digbiikey dortgeninde D den gegen
ve BC ye paralel olan dogru AB dogrusunu E noktasinda kesiyor.

m@ :m@ AB| = 3 ve |[AC| = 4 ise, |AFE| nedir?
( ) ( ; :
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10. 0 < z,y,z < 2011 olmak iizere, xy + yz + zx = 0 (mod 2011) ve
x+y+ 2z =0 (mod 2011) kogullarii saglayan ka¢ (z,y, z) tam say1
tiglisii vardir?

a) 2010 b) 2011 ¢) 2012 d) 4021 ¢) 4023

11. 2% + 2% — 42% — 72?2 — 72 — 2 polinomumun farkli gercel koklerinin
toplami nedir?

a) 0 b) 1 c) 2 d) -2 e)7

12. Bir okuldaki 100 ogrenciden her biri ayni1 okuldaki istedigi 50 6grenciye
mesaj yollamigtir. Kargilikli olarak mesajlagmig 6grenci ciftlerinin
say1isi en az kag olabilir?

a) 100 b) 75 c) 50 d) 25 e) Higbiri



19. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi A

13. Dar acili bir ABC ti¢geninin A, B, C koselerine ait yiiksekliklerin
ayaklar sirasiyla, D, E, F dir. |DF| =3, |FE| =4, |DE| =5ise, DE
ye teget olan C' merkezli cemberin yaricapi nedir?

a) 7 b) 6 )5 d) 4 e) 3

1(2011(20112011)

14. 2011201 sayisinin 19 ile boliimiinden kalan nedir?

a) b b) 4 c)3 d) 2 e) 1

15. Asagidaki (a,b) ikililerinden hangisi igin, = + 2y < a ve zy > b
esitsizliklerini saglayan higbir (z,y) pozitif gergel say1 ikilisi yoktur?

) (1—75%) b) G—f%) ) (g%) ) (g%) ) Hichiri

16. Agirliklar pozitif tam sayilar olan herhangi 2011 tas, biri digerinin
iki kat1 agirlikta iki tag icermeyen n 6bege ayrilabiliyorsa, n en az kag
olabilir?

a) 102 b) 51 c) 12 d) 11 e) Higbiri



19. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi A

17. ABC eskenar iicgeninin i¢ bélgesindeki bir D noktasi icin, |AD| = v/2,
|BD| =3 ve |CD| = +/5 ise, m(ADB) nedir?

a) 120° b) 105° ¢) 100° d) 95° e) 90°

18. Kag pozitif tam say1 n(n? — 1)(n? + 3)(n? + 5) ifadesini n nin tiim
pozitif tam say1 degerleri i¢in boler?

a) 16 b) 12 c) 8 d) 4 e) Higbiri

19. Asagidaki egitsizliklerden hangisinin zy-diizleminde tanimladigi bolge
ile kesigimi tam olarak iki noktadan olusan bir dogru bulunur?

a) 22 +y* < 1 b) lz+yl+]z—y| <1 o) |zP+Jy[* <1

d) [z + [y <1 e) z|2 4 |y|"? <1

20. 100 ogrencinin girdigi bir sinavda 5 soru sorulmus ve her soruyu
tam olarak 50 ogrenci ¢ozmiigtiir. Cozdiigii soru sayisi ikiyi agmayan
ogrencilerin sayisi en az kag olabilir?

a) 21 b) 18 c) 17 d) 16 e) Higbiri



21.

22.

23.

24.

19. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi A

Bir ABC'D egkenar dortgeninin i¢ bolgesinde yer alan bir E noktast
|AE| = |EB|, m(EAB) = 11° ve m(EBC') = 71° kogullarimi sagliyorsa,

—

m(DCE) nedir?

a) 72° b) 71° c) 70° d) 69° e) 68°

=0, f(1)=1vehern > 1igin, f(3n—1) = f(n) — 1, f(3n) =
f(n), fBn+1) = f(n)+ 1 ise, f(2011) nedir?

a) 7 b) 5 c) 3 d) 1 e) 0

xry-diizlemindeki tam say1 koordinathi noktalardan koordinatlar
carpimi 6 ile boliinenler kirmiziya, boliinmeyenler ise beyaza boyaniyor.
Kenarlar1 koordinat eksenlerine paralel cok biiyiik bir karenin iginde
kalan tam say1 koordinatl noktalardan beyaz olanlarin sayisinin kirmizi
olanlarin sayisina orani asagidakilerden hangisine en yakindir?

7 3 4 5
r1,72,...,T, renklerinde sirasiyla, ai,as,...,a, topun bulundugu bir

torbadan, her seferinde gekilen top torbaya geri konmak kosuluyla,
birer birer rastgele n top cekildiginde bu toplardan en az ikisinin ayni
renkte olma olasihgini p(ay, as, ..., a,) ile gosterirsek, agagidakilerden
hangisi en kiigiiktiir?

a) p(2,2,2,1) b) p(1,1,1,1) ¢) p(2,2,3) d)p(2,2,1) e)p(1,1,1)
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19. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi A

ABCDE diizgiin digbiikey beggeninin alaninin, kenarlarn AC, C'E,
EB, BD, DA dogrularn tstiinde yer alan diizgiin digbtikey beggenin
alanina orani nedir?

41 3+5v5

SELNSE R 7+3V5

c)4++v5  d) 5

e) Higbiri

0 <a<2%%ye(<b< 8 tam sayilar 7(a + 22°%b) = 1 (mod 22°1)
denkligini sagliyorsa, b nedir?

a) 3 b) 5 c) 6 d) 7 e) Higbiri

(an)22, gercel sayi dizisi a; = 1, ag = 4 ve her n > 2 i¢in, a,1+a, 1 =
2a, + 1 kogulunu sagliyorsa, asg; nedir?

a) 22010 b) 2021056 ¢) 1010528 d) 3016 e) 2011

1,2,...,4022 sayilar1 2 x 2011 bir satrang tahtasinin birim karelerine,
iki say1 ayni birim karede olmamak ve ardigik olan sayilar ortak bir
kenar1 olan birim karelerde yer almak kosuluyla ka¢ farkli bicimde
yerlestirilebilir?

a) 16168444  b) 12168440 c¢) 10088242  d) 8084224  e) Higbiri
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19. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi A

ABC iiggeninin B ve C kosgelerinden gegen bir gember [AB] kenarii D,
[AC] kenarmi da F noktasinda kesiyor. AC'D {iggeninin ¢evrel ¢emberi
ise, BE dogrusunu [BFE] digindaki bir F' noktasinda kesiyor. |AD| =4
ve |BD| = 8 ise, |AF| nedir?

a) V3 b) 21/6 c) 46 d) V6 e) Hicbiri

m nin hangi degeri icin, 322 — 10zy — 8y? = m!Y esitligini saglayan

hicbir (x,y) tam sayi ikilisi yoktur?

a) 7 b) 6 c)b d) 4 e) 3

i? + 52+ k? = 2011 kosulunu saglayan 4, j, k tam sayilari icin, i +j +k
ifadesinin alabilecegi en biiyiik deger nedir?

Baslangicta bir 6bekte n tag bulunuyor. Iki oyuncu sirayla hamle
yapiyorlar ve her hamlede sirasi gelen oyuncu istedigi bir ¢ > 0 tam
sayist icin, obekteki taglardan 2¢ tanesini aliyor. Son tagi alan oyuncu
oyunu kazaniyor. Oyun n = 1000, 2000,2011, 3000,4000 degerlerinin
her biri i¢in birer kez oynanirsa, bu oyunlardan kagini oyuna baglayan
oyuncu kazanmay1 garantileyebilir?

a) 4 b) 3 c) 2 d)1 e) Higbiri



19. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi A

33. Bir birim kiireye icten ve koseleri bu kiire iistiinde yer alan diizgiin
dortytizliiniin bir yiiziine de digtan teget olan bir kiirenin hacmi en ¢ok
ne olabilir?

a)% b)}l c)%(1—i> d)%(%—l) ¢) Hicbiri

34. n pozitif bir tam say1 olmak tlizere, 2" sayisinin on tabanina gore
yaziliminda sagdan en ¢ok kag¢ basamakta ayni rakam yer alabilir?

a) 2 b) 3 c) 4 d) 5 e) Higbiri

35. Asagidaki fonksiyonlar arasinda pozitif gercel sayilar kiimesinde aldigi
en biiyiik deger en kiiciik olan hangisidir?

x? a3 xt x® 28

- b) —— -
14 z!2 )1—|-£IZ'11 C)l—i—xlo

a)

36. Boylar1 birbirinden farkli 14 ogrenci baglangigta nasil siralanmig
olurlarsa olsunlar, her adimda yanyana duran iki ogrencinin yerini
degistirerek en az ka¢ adimda 6grencileri boy sirasina sokmak miimkiin
olur?

a) 42 b) 43 c) 45 d) 52 e) Higbiri



