TUBITAK

TURKIYE BILIMSEL VE TEKNOLOJIK ARASTIRMA KURUMU
BILIM INSANI DESTEKLEME DAIRE BASKANLIGI

19. ULUSAL K iMYA OLIMPIYATI - 2011
BIRINCIi ASAMA SINAVI

Soru kitapgi g1 tirt
B

3 Nisan 2011 Pazar, 09.30-12.00

OGRENCININ ADI SOYAD!I :

T.C. KIiMLIK NO :

OKULU / SINIFI_
SINAVA GIRDIGI iL

SINAVLA ILGILI UYARILAR:

Bu sinav ¢oktan se¢meli 50 sorudan olusmaktadir.

Cevap kagidiniza size verilen soru kitapg¢iginin tiriin gésteren harfi isaretlemeyi unutmayiniz.

Her sorunun sadece bir cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen_karalayarak
isaretleyiniz.

Her soru e sit de gerde olup, dort yanh s cevap bir do gru cevabi gétirecektir.

Sinavda hesap makinesi kullanmak serbesttir, bunun disinda herhangi bir yardimci materyal ya da karalama
kagidi kullaniimasi yasaktir. Soru kitapg¢igindaki bosluklari karalama i¢in kullanabilirsiniz.

Periyodik cizelge ve gerekli sabitler soru kitapg¢iginin ilk sayfasindadir.

Sinav sliresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, dgrencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler
istemeleri yasaktir.

Sorularda bir yanlisin olmasi disik bir olasiliktir. Béyle bir seyin olmasi durumunda sinav akademik kurulu gerekeni
yapacaktir. Bu durumda size disen, en dogru olduguna karar verdiginiz segenegi isaretlemenizdir. Ancak, sinava
giren aday eger bir sorunun yanlis oldugundan emin ise itiraz icin, sinav sorulari ve cevap anahtari TUBITAK In
internet sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr/) yayinlandiktan sonra 5 isgiini igerisinde, kanitlari ile birlikte,
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TUBITAK-BIDEB

PERIODIK TABLO
1A 0
1 18
1 2
H 1A NA IVA VA VIA VIIA He
1,0 2 13 14 15 16 17 4,0
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (¢] F Ne
6,9 9,0 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg 1B VB VB VIB VIIB . Vil - 1B 1B Al Si P S Cl Ar
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \% Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 |40,1 |450 |[479 |50,9 |52,0 |[549 |558 |589 |58,7 |635 [654 [|69,7 [726 |749 |790 |79,9 |838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
855 |87w (88,9 91,2 (929 |959 [986 |101,1 |102,9 [106,4 |107,9 |112,4 |114,8 |(118,7 |121,8 [127,6 |126,9 |131,3
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
132,9 [137,3 |138,9 [178,5 |180,9 |183,8 [186,2 |190,2 |192,2 | 1951 |197,0 |200,6 |204,4 |207,2 |208,2 |(210) |(210) |(222)
87 88 89 104 105
Fr Ra Ac Rf Ha
(223) |226,0 | (227) |(261) |(262)
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
140,1 |140,9 |144,2 |(145) |150,4 |152,0 |157,2 |158,9 |162,5 |164,9 |167,3 |[168,9 |173,0 |175,0
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Th Pa ] Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
232,0 |231,0 [238,0 [237,0 | (244) | (243) |(247) | (247) | (251) |(254) |(257) |(256) |(254) |(257)
Baz| sabitler:
R = 0,082 L.atm/(K.mol) = 8,314 J/(K.mol)
— 23
Na = 6,02x10°° /mol
— -34
h = 6,63x10™"J.s
— 8
c = 3,00x10° m/s
1F = 96500 C
— -14
Kw = 1,0x10
— -31
me = 9,1x107" kg
1 atm = 760 torr = 101325 Pa
— -9
1 nm=1,0x10"m
— -12
1 pm=10"m
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TUBITAK-BIDEB

1. Asagida verilen bazik ortamda gerceklesen redoks tepkimesini denklestiriniz. Ortamda bulunan OH
iyonu denklesmis redoks tepkimesinin hangi tarafindadir ve kag tanedir?
MnO, (aqg) + Br " (ag) = MnO,(s) + BrO3 (aq)

Girenler tarafinda 6 tane OH’
Uriin tarafinda 4 tane OH"
Uriin tarafinda 2 tane OH’
Girenler tarafinda 3 tane OH’
Girenler tarafinda 5 tane OH’

P20 T

2. Etan(l), butan(ll), siklopropan(lll) ve siklopentan(lV) yapilarindaki C-C bag ayrisma enerjisindeki artis
hangisinde DOGRU olarak verilmistir?

a. ll>ll>1Vv>l
b.I>11>1ll>1V
c.l>l>I1>IV
dIvV>I1l>11>1
e.l>l1>IvV>Il

3. Agagidaki tepkime icin K, 0,0121°dir:

PCls(g) = PCly(g) + Cla(g)
Bir tepkime kabi 0,123 atm basinca sahip PCIs ile doldurularak tepkime baslatiiyor. Tepkime

dengeye ulastiginda kaptaki toplam basing¢ ne olur?

a. 0,0782
b. 0,184
c. 0,156
d. 0,0330
e. 0,123

4. Asagidaki karbokatyonlardan hangisi en kararlidir ?

a. (CF3)30+
b. (CF3),CH"
C. CH3CH2+
d. (CHs),CH"
e. (CH)sC”

5. Oldukca derigik bir NaOH ¢o6zeltisinden alinan 16,7 mL, saf su ile 2,00 L'ye seyreltildiginde olusan ¢ozelti
0,169 M NaOH icermektedir. Baslangi¢c cozeltisi % 53,4 (a/a) NaOH icermekte olduguna goére, bu
¢ozeltinin yogunlugunu hesaplayiniz. (NaOH: 40,0 g/mol)

a. 0,89
b. 2,01
c. 1,08
d. 0,43
e. 1,52

6. Etanol(CH3;CH,OH), hidrojenbromur(HBr) ile tepkimesinden su ve etilboromirt (CH3;CH,Br) verirken,
sodyumbromur (NaBr) ile tepkime vermemektedir . Asagidakilerden hangisi bu sonucu DOGRU bir
sekilde aciklar?

a. Hidroksit anyonu, sudan daha iyi ayrilan bir gruptur.
b. NaBr, etanolde HBr'e gore daha iyi ¢cozunur.

c¢. NaBr, HBr'den daha ucucudur.

d. NaBr, katilma tepkimesi verir.

e. Su, hidroksit anyonundan daha iyi ayrilan bir gruptur.
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7. Asagidakilerden hangisi en ucucudur?

a. CBr,
b. CCl,
. CF,
d. CH,
' C6H14

o

@

8. Asagidaki gruplardan hangisi benzen halkasini elektrofilik aromatik yer degdistirmeye karsi etkinlestirir?

a. — CO,CH,4
b. -CO,H

c. —CF;

d. -NO,

e. —OCHs

9. C4HCl kapali formuliine sahip organik bilesigin ka¢ tane yapisal izomeri vardir?

OO0 T®
oOUhwWN

10. Asagidaki tuzlardan hangisinin sulu ¢ozeltisi baziktir?

a. SrCl,

b. AlBr3

c. CH3NH3NOg
d. NaCHO,

e. NH4C|

11. 2-Butin bilesigine 6nce HBr sonra HCI katilmasi sonucu ana Uriin olarak asagidaki bilesiklerden hangisi

olusur?

a. 1-Brom-3-klorbutan

b. 2-Brom-2-klorbutan

c. 2-Brom-3-klorbutan

d. cis-2-Brom-3-klor-2-buten

e. trans-2-Brom-3-klor-2-buten

12. Metilsiklopentan bilesiginin monobromlanmasindan olugsmasi beklenen ana Uriin asagidakilerden
hangisidir?

. 1-Brom-1-metilsiklopentan
. 1-Brom-2-metilsiklopentan
. 1-Brom-3-metilsiklopentan
. 1-Brom-2-metilsiklopenten
. 1-Brom-3-metilsiklopenten

DO 0T

13. 0,100 M HCIO, ¢ozeltisinin pH degerini hesaplayiniz. (K,=0,011)

0,98
1,55
2,95
1,48
12,5

cooop
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14. Asagidaki bilesiklerden hangisi mezo bilesigidir?

a. trans-1,2-dibromsiklopentan
b. cis-1-klor-3-bromsiklohekzan
c. trans-1,2-diklorsiklopropan
d. trans-1,2-dibromsiklohekzan
e. cis-1,3-dibromsiklohekzan

15. Asagidaki bilesiklerden hangisine hidroborasyon tepkimesi uygulandiginda 4-metil-3-hekzanol bilesigi

olusur?

a. 3-Metil-1-hekzen
b. 3-Metil-2-hekzen
c. 3-Metil-3-hekzen
d. 1-Metil-3-hekzen
e. 2-Metil-3-hekzen

16. HSO,” Uin konjuge bazi asagidakilerden hangisidir?

a. HSOg
b. H'
c. H,SO,
d. OH
e. SO,

17. Asagidaki asitlerden hangisi pH=3,10 olan bir tampon hazirlamak i¢in en uygun asittir?

Hidrojen peroksit ( Ka:2,2x10'12)

Propanoik asit ( K,=1,34x10°)

Siyanoasetik asit (K,=3,37x107)
4-aminobenzen sulfonik asit ( K,=5,86x10)
Etilamin ( K,=2,31x10™)

20T

18. Asagidakilerden hangisi bir galvanik hiicrenin anodunda gerceklesir?
I. metal elektrot ¢dzindr.
Il. ¢dzeltideki madde yikseltgenir
Il. ¢cdzeltideki pozitif yukll iyonlar elektrot ylizeyinde birikir.

a. sadece |
b. sadece Il
c.lvell
d. lvelll
e.l,1l,vell

19. trans -3-hekzen ile cis -3-hekzeni asagidaki yollardan hangisi ile ayirt edebilirsiniz?

a. Hidrojenleme drtnlerinden

b. Ozonlama Urinlerinden

c. CCl, de Br, katilma driinlerinden

d. Yanma UrUnlerinden

e. Hidroborlama-yiikseltgeme uriinlerinden

20. Sn**(suda) + 10; (suda) + H*(suda) —»Sn**(suda) + I(suda) + H,O(s)
Yukaridaki reaksiyon esitlendiginde Sn2+(suda) /105 (suda) mol orani asagidakilerden hangisidir?

a.l/1
b.2/1
c.1/2
d.5/2
e.3/2
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21.

22.

PbCI, nin saf sudaki molar ¢oztnurligini hesaplayiniz. (KQQ:1,17X10_5)

1,43x10
3,40x10°
1,71x103
5,12x10™
1,12x10°

®P20 T

Ca(NO3), ve Pb(NO3), derisimleri 0,10 M olan bir karisim ¢6zeltsine 0,10 M NaF yavasca eklendiginde
asagidaki cimlelerden hangisi dogrudur?

KCC
-1T
a. Baslangicta cokelek sadece CaF, icerir. CaF, 4,0 x 10_8
b. Baslangicta ¢cokelek sadece PbF; icerir. PbF, 3,3x10

c. Baslangicta ¢okelek cogu CaF, olmak Gizere hem CaF, hem de PbF; icerir.
d. Baslangicta ¢cokelek cogu PbF, olmak Gizere hem CaF, hem de PbF; icerir.
e. Baslangicta ¢okelek esit miktarda CaF, ve PbF; icerir.

23. Asagidaki ¢ozeltilerin hangisinde HNO, in ¢ozunurligu saf sudakine gére daha azdir?

24,

a. 0,10 M NaCN
b. 0,10 M KNOg4
c. 0,20 M NaOH
d. 0,10 M NaNO,
e. 0,10 M NaNO;

500 mL 4,4 M sodyum siilfat ¢ozeltisinde ka¢ mol iyon vardir?

a. 1,1
b. 2,2
c. 6,6
d. 3,3
e. 13

25. 49,9 g Ba(OH),-8H,0, suda c¢c6zilmis ve 2,50 L hacme tamamlanmistir. Cozeltideki hidroksit derisimini

26.

27.

hesaplayiniz.

a.0,0634 M
b. 0,127 M
c. 0,190 M
d. 0,634 M
e. 0,252 M

Asagidaki organik bilesiklerden hangisi karbonil grubu icerir?

Nitril
Eter
Epoksit
Diol
Anhidrit

coooTp

Derigimi 1,25 g/ml olan 250,0 ml'lik bir soliisyonun sicakligini 7,80 °C arttirabilecek bir reaksiyonun
entalpi deg@isimini kJ cinsinden hesaplayiniz. (Soliisyonun spesifik i1si1 sigasi 3,74 J/g-K'dir)

6,51
-12,51
-9,12
-7,43
8,20

®coooTp
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28. Titanyumun oksijen ile yanma reaksiyonundan titanyum dioksit olusmaktadir:
Ti(s) + Oz (9) — TiOz (s)
0,721 g titanyum bomba kalorimetre icerisinde yandiginda élciilen sicaklik 25,00 °C den 53,80 °C’ye
yukseliyor. Kalorimetrenin 1s1 kapasitesi 9,84 kJ/K 6lciimis ise reaksiyon isisini kJ/mol cinsinden
bulunuz.

-393

1,36x 10*
2,67

-1,88 x 10*
-0,154

P20 T

29. Herhangi bir reaksiyon icin, AH = +35,5 kJ/mol veAS = +83,6 J/K-mol ise reaksiyonun istemli oldugu
sicakliklari bulunuz. (AH ve AS degerlerinin sicaklikla degismedigini varsayiniz.)

Buttn sicakliklarda
T <425 K
T <298 K
T>425K
T>298 K

cooop

30. Cpm'i 7R/2 olan 1,00 mol ideal bir gazin 138,3 L hacimden 24,45 L hacme 298 K'de tersinir isotermal
sikismasinda olan 1sI degisimini bulunuz. Sikisma isleminde son basin¢ 1 atm’dir.

.—4,29 kJ
. 113,9 kJ
.-113,9 kJ
. 4,29 kJ
.11,4 kJ

O QOO0 TQ

31. Sicakhigi It = lp (1 + a T + B T?) denklemine uyan bir bakir cubukla élctilen bir sistem 0 °C sicaklikta iken
bakir cubuk uzunlugu 27,5 cm dir. Sistem sicakligini 6élcen bakir cubuk uzunlugu 28,1 cm oldugunda
sistemin sicakhigr °C cinsinden nedir?(a = 0.160 x 10* K™, B=0.10 x 107 K, I, 0 T'deki uzunlu gu
ve |y ise T T deki uzunlu Junu gostermektedir)

a.0<C

b. 1600 T
c.212<C

d. 879 °C
e. 800 C

32. Asagida elektron dizilimleri verilen atomlardan hangisinin birinci iyonla gma enerjisi en yuksektir ?

a. [Ne] 3s’ 3p4
b. [He] 2s” 2p4
c. [Ne] 3s’ 3p3
d. [He] 2s” 2p3
e. [He] 2s® 2p®

33. Asagidaki seceneklerden hangisi, bir pi (1) ve iki tane sigma ( o) bag yapan N atomu
icermektedir?

) H—N=N—H b. H\f\i—i\]/H c. H\N=N/H
H/ \H H/ \H
. . AN _N/H
: H—N=N—H : H/N=N— \y
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34. Asagidaki molekullerden hangisi octet kuralina uymamaktadir ?

a. CszCIz
b. CZH6

C. PF3

d. HNO3
e. NO2

35. Asagidaki tepkime icin 230,0 T'de K . degeri 6,44x10° olarak veriliyor. Bu tepkime icin K, degeri nedir?
2NO (g) + O2(9) = 2NO,(9)

a. 3.67 x 10°
b. 1.56 x 10
c. 6.44 x 16
d. 2.66 x 16
e. 267 x 16

36. Methanoliin normal kaynama noktasi 64,7 °C ve molar buharlagsma entalpisi 71,8 kJ/mol ise 64,7 C
sicaklikta 2,15 mol methanol buharlagsmasinda olusan entropi degisimini bulunuz.

2,39 x 10°
457

5,21 x 10’
0,457
2,39

coo o

37. Asagidakilerden hangisi gecerli kuantum sayl kombinasyonu degildir?

an=4, I=1 m=+1, mg=+1/2
b.n=2, I=1, m= 0 mg=-1/2
c.n=1, I=1, m= 0, mg=-1/2.
dn=3, 1=0, m= 0, mg=+1/2
e.n=4, =3, m=4+2, mg=+1/2

38. Asagidakilerden hangisi NSF molekuli icin dogru Lewis yapisidir?

S 0 e o W

d  is=N-F: €) :N=S-F:

39. NO, molekilinde N atomu zerindeki formal yik nedir?

-2
-1
0
+1
.+2

©coooTp
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40. Asagidaki bilesiklerden hangisinde Azot-Azot bagi en gucludir?

a. N,

b. HNNH
c. H,NNH,»
d. N3

e. O,NNO,

41. Asagidaki bilesiklerin hangisinde hidrojen bagi toplam molekiller arasi etkilesimin en buytk kismini

42.

olusturur?

a. CH,

b. C,H,,OH
c. CgH;NH,
d. CH,OH
e. CO,

Belli bir metalden elektron cikarabilmek icin gerekli minimum enerji 254 kJ/mol'dir. Bu metalden
elektron cikarabilecek bir fotonun dalga boyu en fazla ka¢ nanometre olabilir?

a. 471
b. 233
c. 165
d. 725
e. 552

43. Asagida verilen tepkimelerden hangisinde gaz cikisi olur?

44,

Au(s) + HNO3(aq) —
NaHCOs(ag) + HBr(aq) —
AlCl3(ag) + HNO3(aq) —
KoHPOy(aq) + Hi(aq) —
NaOH(aq) + H3SO4(aq) —

coooTp

0,01 mol ozon gazi uretmek icin gereken i1si (kJ olarak) nedir? Asagida verilenleri kullanarak
hesaplayiniz.

3/2 02 +2B — 8203 AHoz -1264 kJ 03 +2B — 8203 AHoz -1406 kJ
a. 1,42
b. -141
c. 284
d. 42,6
e. -267

45. Co™® iyonunun dogru elektron dizilimi asagidakilerden hangisidir?

a. [Ar]3d"4s?
b. [Ar]3d°

c. [Ar]3d*4s’
d. [Ar]3d’4s!
e. [Ar]3d34s2

19. Ulusal Kimya Olimpiyati 1. Asama Sinavi 3 Nisan 2011

9-B



TUBITAK-BIDEB

46. Asagidaki bilesiklerin hangisinin ozonlanmasindan tek bir organik bilesik aciga ¢ikar?

a. 2-Buten

b. 2-Penten

c. 3-Hekzen

d. Siklohekzen

e. 2-Metil-2-hekzen

47. Tek atomlu iyonlar A* ve B¥ izoelektroniktir. Yani iki iyonda da elekton sayisi birbirine esittir. E§er B’nin
atom numarasi 15 ise, A** iyonun elektron konfigtirasyonu nasil olur?

1s°2s® 2p6332 3p6 4s? 4pl
2 2 6 2 6 2 2
1s"2s"2p 3s°3p 4s"4p
1s®2s”2p°®3s”3p°® 3d*
1s°2s”2p°®3s”3p° 45’
1s®2s%2p°® 3s%3p°® 4s%3d*

PO T

48. Kuru hava karisimi %80,0 N, ve % 20,0 O, olarak verilebilir. Kapalil bir kapta bulunan havadaki O, ‘nin
mol kesrini tim gazlar su buhari ile dengedeyken hesaplayiniz. Kapal kabin toplam i¢ basinci 1.00
atm ve sicaklik 50 T'dir. Suyun buhar basinci 50 ° C'de 92,5 torr ( veya mmHg) dir. (Not: gazlarda
ylzde karigimlar ayni zamanda mol kesrine karsi gelmektedir. )

0,10
20,0
0,14
0,18
0,31

®20 T

49. Asagidakilerden hangisi yanlistir?

a. Tepkime iki basamaklidir

b. Aktiflenmis iki gecis noktasi

c. C ara maddesidir

d. ik basamak hizli basamaktir

e. A - E 'ye tepkime endotermiktir

Potensiyal enerji

Reaksiyon yonu

50. Catalhdyik kazilarinda bulunan bugday tanelerinin yas tayini radyokarbon ile yapilmistir. Bugday
tanelerinde C-14 aktivitesi 5,29 dps olarak bulunmustur. Eger yasayan canlilara giincel C-14 aktivitesi
15,2 dps ise Catalhdyik bugdaylarinin yasi nedir? ( C-14 Gn yari 6émri 5715 yildir)

4500
5700
8700
2500
10800

®coooTp
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