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konmayacaktir. Sadece sinava giren adayin sorulara itiraz hakki vardir, tglinci kisilerin sinav sorularina itirazi
isleme alinmayacaktir.

» Ulusal Biyoloji Olimpiyati — 2011 Birinci Asama Sinavinda sorulan sorularin uglncl kisiler tarafindan
kullanilmasi sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Olimpiyat Komitesi sorumlu tutulamaz.
Olimpiyat komitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili géris bildirmek zorunda degildir.

e Sinav sirasinda kopya ceken, cekmeye tesebbis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina
yazilacak ve bu Kisilerin sinavlari gegersiz sayilacaktir.

¢ Sinav bagsladiktan sonraki ilk yarim saat icinde sinav salonundan ayriimak yasaktir.
e Sinav slresince sinava giris belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin tizerinde bulundurunuz.
« Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi ve soru kitapg¢igini gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.
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1. Grafikte Kuzey Kanada'’nin Hudson Korfezi'nin bati yakasindaki ren geygi populasyonunun stok
modellemeleri gagidaki grafikte gosterilmistir:
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Modellemede, geyiklere uygulanan qri avcilik, dengeli avcilik ve av yasg durumlarinda
populasyondaki birey sayisindaki dgisimler (1, 2, 3) ve geyiklerin besinini olgturan otsu bitkiler ve

likenlerin (a, b, c) dagilimlari verilmi stir. Bu ¢ duruma ili skin olarak asagida yapilan glemelerden
hangisi dagrudur?

Asiri avcilik Av yasal Dengeli avcilik
A) 1; 3;c 2;b
B) 2;b 1l;c 3;a
C) 3;a 1l;c 2;b
D) 1;c 2;a 3;b
E) 3;c 2;b 1;a

2. Canlilarda gorulen yagsam oykdleri ile ilgili olarak,

I. Big-bang (bir kez) iremede asil demografik etkidaha yuksek Greme oranlaridir

II. Cok yillik bir bitki, her yil bir dncekine gor e artan miktarda tohum Gretme egilimindedir

Ill. Daha az hayatta kalma sansina sahip olan ¢ok sayida yavru, yun olan bir populasyon igerisinde
sinirli kaynaklar icerisinde etkin bir bicimde rekabet edilen iyi bakilmis az sayidaki yavruya gore
daha az nesil birakacaktir

IV. Big-bang Greme ile tekrarlanan tGreme ikileminde yeni dolin hayatta kalmasansi disiikse, big-
bang treme tercih edilir

seklinde verilen yargilardan hangisi ya da hangileridogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell D) ll ve IV E) L, Il ve IV

3. Peru'nun pamuk ambari olan Canete Ovasr'nda 1949ilindan itibaren pamuklara zarar vererek, trin
miktarini diisiiren zararhlarla kimyasal micadele balatiimisti. Bunun i¢in artan dozlarda, zararlilari
olduren kimyasal mucadele ilaglari kullanilmaya balandi. Hatta bircok pamuk tarlasinda ortak
micadele yapabilmek icin ucaklar kullanildi. Bunun icin de ucaklarin algcaktan rahat ucabilmesi
amaclyla pamuk tarlalarindaki agaclar kesildi. Bu projenin uygulanmasi sonucunda;

e Pamuk Uriint ilk micadele yillarinda hizla artmis, pamuk zararlilari azalmisti

e 1954-55yillarinda pamuk zararlilari artmaya, pamuk Urini d Gsmeye balamist

e Pamuk Uriint 1955 yilindan sonraki donemde o kadar zaldi ki bu yillar “afet yillari” olarak nitelendi.

Durumu inceleyen bir 8grenci yukarida anlatilan ekolojik sorunlara, bu surecte;

I. Pamuk zararhlarini yiyen bazi parazit béceklein de 6lmesi,
II. Pamuk zararhlarini yiyerek gecinen kuslarin habitatlarinin ortadan kalkmasi,
lll. Artan dozlarda kullanilan kimyasal ilaglara k arsi parazitlerin diren¢ kazanmasi,

etkenlerin dogru olanlar asagidaki seceneklerden hangisinde tarolarak verilmi stir?
A) Yalniz | B) lvell C)lvelll D) Il ve Il B I, 1lvelll



19. ULUSAL BiYOLOJT OLIMPIYATI 2011-A-3

4. Kahverengi alglerden bir cagit iri deniz algi olan Laminaria’da dalgiclar, bitkinin bazi yapraklarinda
belli araliklarla zimba ile delikler agmislar ve bu delikleri iki ay boyunca takip etmislerdir. Degisimler
asagidaki sekilde gosterilmistir:
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Zaman (ay)
Bu calisma ile ilgili olarak,
I. Alg Gzerinde, iki delik arasi uzaklik, iki ay boyunca yaklasik 40 cm artmistir.
Il. Tabana en yakin olarak acilan delik bilylime soncu ikinci aya gecgte yaklasik 40 cm yiikselmitir.
lll. Alg yapraklarinin uclarindaki eksilmeler, a sinarak kopma ve otoburlar tarafindan tiketiime
sonucu olmu olabilir.
seklindeki yorumlardan hangisi ya da hangileri yapibbilir?
A) Yalniz | B) I ve ll C)lvell D) Il ve 11l B)I, 1l ve 1l

T

Boy (cm)

5. Sonbaharda gaclarin yapraklarini dokmesi “fizyolojik 6nlemlerle ekolojik dengenin s&lanmas|”
olarak nitelendirilebilir. A sagidakilerden hangisi sonbaharda yaprak dokimi ile sglanan ekolojik
dengelerden biri degildir ?

A) Agaclarin $1gin az oldgu karanlik ks mevsiminde yapraklarini dékmesiyle, 6ncelikle deea ilkbaharda
dallarindaki tomurcuklar daha cogk alir, bdylece daha iyi gslr ve ilkbaharda tomurcuklar bir an énce
acilarak gac kolayca yapraklanir

B) Yapraklar dokilince harcanan su miktari az#&lisin sguyan toprakta suyun akanlig azaldgindan,
koklerin suyu almasi gugle veya bazen hi¢ alamaz. Boylece fizyolojik kurkldienilen su azfinin 6niine
gecilmis olur

C) Kisin kar ya&an bolgelerde, bitkilerin tepe tacinda teklinde bir kar tabakasi ajur. Biriken bu kar basing
yaparak surgin ve dallar kirabilir. Yaprak dékuiteibu tehlikenin 6niine gecilgplur

D) Topraktaki canli hayvanlar, mikroorganizmalar kokler, toprgi 6rten dokulmi yapraklarin olgturdugu
bir 6rtu altinda kalacaklari i¢in oga kagl da korunms olurlar

E) Dokulen yapraklarin yapisinda ¢ok miktardakiltirilmi s zehirli maddeler ga¢ altinda mikro ve makro
flora ve faunanin gelimine engel olagandan ilkbahardagacin topraktan alagabesleyici maddelere olan
rekabeti azaltacaktir

6. Yan tarafta ¢ farkli yas piramidi sekli gosterilmistir:
Bu yas piramitlerine sahip populasyonlarin buyime
tipleri ile ilgili olarak  seceneklerde verilen
eslestirmelerden hangisi dogrudur?
Buyidyen Duragan Azalan
A) I Il 1] I
B) I 1] I &
| ] ]|

C) Il | [

D) | I I ilgili yas grubunun toplam populasyon icindeki orani (%)

E) I I I

7.insan eli d&memis dogal yasam alanlarinda asagidakilerden hangisi bitki gelisimini sinirlayan en
Onemli faktordar?

A) Su B) Toprak mineralleri  C) Karbondioksit D) Riar E) Gingisigl
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8. Dagadaki azot dongiisiinde anahtar roli oynayan bgica mikroorganizmalar sunlardir:

I. Nitrit bakterileri ( Nitrosomanas)

II. Denitrifikasyon bakterileri ( Pseudomonas)

lll. Heterotrof amonyak bakterileri

IV. Nodul bakterileri ( Rhizobium)

V. Nitrat bakterileri ( Nitrobacter)
Bu mikroorganizmalarin, atmosferdeki serbest azotunbitki yapisina katilmasi ve c¢eitli beslenme
(trofik) duzeylerinde aktarildiktan sonra tekrar serbest azot formunda atmosfere dénebilmesi sirecinde
islev sirasi gagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmi stir?

ALV, IV LI B) L, V, I, 1, IV C)IV, Il , 1V, 1l D) N IV, 1, V, Il E)IV, I 1V, Il

9. Denizel ortamlarda besin zincirleri ve balik Greim alanlari ile ilgili olarak a sagida verilen,
I. Agik denizlerde besin zincirleri daha uzun, kiy bdlgelerde daha kisa olmag@limindedir
II. Dinyanin en Uretken balik¢ilik bolgeleri upweling (akintinin Uste ¢ikmasi) olayinin gorildigi

alanlardir

lll. Acik denizlerde birincil Uretim ¢ok yiksek ol dugu icin balik tretim oranlar di ger sulardan daha
yuksektir

seklindeki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalniz 11l D) lvell Blvelll

10. Orta ve Guney Amerika’'daki belirli akasya turleri, bir cinse ait igneli karincalarin barinacagi ici bos
dikenlere sahiptir. Karincalar, agac Uzerindeki nektarlarin Urettigi seker ve yaprakciklarin tzerinde
gelisen beltian cisimleri adi verilen proteinli siskin kisimlar tGzerinde beslenirler. Akasya gaci Uzerinde
barinan ve beslenen bu hir¢in karinca populasyonugaca dokunan herseye saldirir. Diger bdcekleri
sokar, mantar sporlari ve dger kalintilan uzaklastirir ve ¢evrede gelgen vejetasyona engel olurlar.
igneli karincalar ve akasya #aclari arasindaki birliktelik a sagidaki kavramlarin hangisiyle dogru
bicimde ifade edilebilir?

A) Parazitoidizm B) Mutualizm C) Nétralizm D) Konmansalizm E) Rekabet

11. DNA icin asagidaki ifadelerden hangisi_d@rudur ?
A) Adenin ile sonlanan ug¢ 5' olarak adlandirilir
B) Sekerle sonlanan u¢ 5' olarak adlandirilir
C) Fosfatla sonlanan ug 5' olarak adlandirilir
D) Guaninle sonlanan ug 3' olarak adlandirilir
E) Komplementer zincirler birbirine paraleldir

12. Bir genin okunan (kalip) DNA dizisi 3'-"ATGGCATCAGCTACA-5' ise okunmayan DNA dizisi veya
Uretilen mRNA dizisi asagidaki seceneklerden hangisinde diyu olarak verilmi stir?
A) Okunmayan DNA dizisi: 5-TACCGTAGACGATGT-3'
B) mRNA dizisi: 5-UACCGUAGUGCAUGU-3'
C) mRNA dizisi: 3-UGUAGCUGAUGCCAU-5'
D) Okunmayan DNA dizisi: 3'-TACCGTAGTCGATGT-5'
E) Okunmayan DNA dizisi: 5-TACCGUAGTCGATGT-3'

13. DNA replikasyonunda Escherichia coli bakterisinde) is goren enzimlerle ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanlstir ?
A) Helikaz: Replikasyon catalinda DNA ¢ift zinciriacar
B) DNA polimeraz Ill: Ana DNA'y1 kalip olarak kudinarak mevcut DNA veya RNA’nin 5' ucuna yeni
nukleotitler ekler
C) DNA polimeraz I: Primerdeki RNA nukleotitlerigikarir ve DNA nikleotitleriyle d#stirir
D) DNA ligaz: Kesintili sentezlenen zincirdeki Qdaki parcalarini birlgirir
E) Primaz: Yeni sentezlenen DNA zincirinin 5' udarkisa RNA zincirleri sentezler

14. Ribozomal seviyede protein sentezi (Translasypite ilgili asagidaki ifadelerden hangisi_yanlstir ?
A) A, P ve E bdlgeleri ribozom biyik alt birimintelunur
B) P bolgesindeki peptit, A bélgesinde bulunanravasite eklenir
C) Yeni amino asit A bdlgesine getirilir
D) Peptidi birakan tRNA, E bolgesinden ayrilir
E) Ribozom mRNA Uzerinde 3> 5' ydniinde kaydirilir
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15.lac operonu i¢in asagidaki ifadelerden hangisi_yanlstir ?
A) Laktoz mevcudiyetinde repressoér (baskilayncgkitiftir
B) Laktoz yokligunda operon ¢aimaz
C) Repressor (baskilayici), operator bolgeygdrar
D) Glukoz,lac operonunu baskilar
E) Laktoz varlginda Beta-galaktozidaz enzimi Uretilmez

16. Restriksiyon endonuikleaz enzimleri DNA'da hangbaglar keser?
A) Hidrofibik baglar B) Hidrojen bglarini C) Disdilfit bglarini
D) van der Waals [gharini E) Kovalengeker-fosfat bglarini

17. Asagidakilerden hangisi pH 5.0 olan Aspartikasit, Alanh ve Lizin’den olusan aminoasit karigiminin
anyon degistirici kolona uygulandiginda aminoasitlerin kolondan ¢iks sirasini gosterir?( pKa dgerleri:
a-COOH = 2.0; a-NH3;'=9.0; B-COOH= 3.9; &-NH3'=10.5)

A) Aspartikasit-Alanin-Lizin B) Lizin-Alanin-Aspaikasit
C) Alanin-Lizin-Aspartikasit D) Aspartikasit-Lizidlanin
E) Lizin-Aspartikasit-Alanin

18. Kaplumbaga kabugunun sert ve dayanikh d@asi yapisindaki a-keratinde bulunan asiri disulfit
baglarindan kaynaklanir. Asagidaki aminoasit ciftlerinin hangisi arasinda disulid bagi olusabilir?
A) Glutamikasit-Arginin B) Aspartikasit-Aspartikis
C) Triptofan-Fenilalanin D) Sistein-Sistein
E) Sistein-Serin

19. Asagidakilerden hangisi piranoz yapili monosakkaritlerden degildir?

A) Glukoz B) Galaktoz C) Mannoz
D) Fruktoz E) Glukopiranoz
20. Asagidakilerden hangisi pentozfosfat metabolik yolundadogrudan Uretilen Grtinlerden degildir?
A) NADPH B) Riboz-5-fosfat C) Sedoheptuloz-7-fasfa
D) NADH E) Eritroz-4-fosfat

21. Cift bag icermeyen 18 karbonlu stearik asidin tamamen yikrhasindan ka¢c ATP elde edilir?
A) 142 B) 144 C) 146 D) 148 E) 150

22. 1. Protein-Tripsin
Il. Laktoz- a-Amilaz
[ll. Nétral ya g-Lipaz
Yukarida verilen besin-yikilimi sgglayan enzim glesmeleri asagidaki hangi se¢cenekte dgru olarak
gOsterilmistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) lvelll E) L, velll

23. Birbirinden farkli dért atom veya fonksiyonel grup bagl karbon atomuna kiral karbon atomu adi
verilir. A sagidaki aminoasitlerden hangisi kiral karbon icermez?
A) Lizin B) izolésin C) Serin D) Glisin E) Alanin

24. Canlilarin hucre zarlarindaki akiskanhgin belirlenmesinde, aagida siralanan faktorler (I-V) etkili

olmaktadir:

I. Hlcre zarindaki doymamis yag asidi miktarinin artmi s olmasi

Il. Hicre zarindaki doymus yag asidi miktarinin artmi s olmasi

IIl. Hiicre zarindaki kisa zincirli ya g asidine sahip fosfolipidlerin artmis olmasi

IV. Hiicre zarindaki uzun zincirli ya g asidine sahip fosfolipidlerin artmis olmasi

V. Zarda bulunan kolesterol miktarinin artmis olmasi
Kislik bugday gibi oldukca s@uk kosullara maruz kalan tirlerde hiicre zarinin akiskanliginin korunmasi
son derece 6nemlidir. Bu bitkilerin ¢cok s@uk kosullarda hiicre zarlarindaki akiskanligl sgglamak icin,
yukarida verilenlerden hangisini(-lerini) gerceklestirmi s olmasini beklersiniz?

A) Yalniz | B) [ ve lll C)llvelll D) ll ve IV Bl lllveV
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25. Okaryotik hiicrelerde bir gen transkripsiyona ugrayinca pre-mRNA olusur. Bu pre-mRNACekirdekte
bazi islemlerden gectikten sonra olgun(aktify mRNA'ya donigturilir ve sitoplazmaya gonderilir. Bu
mRNA hicredeki ribozomlara tutunarak translasyon geirir ve polipeptit sentezlenir. Sonucta
sentezlenen proteinlerden bazilari sitoplazmada kaken bazilari endoplazmik retikuluma, bazilari
hicre zarina, bazilar mitokondriye ya da dger organellere gonderilir. Eger bir hiicrenin bu olay
sirasinda slev gérensaperon proteinleri islev gdérmez hale getirilirse gagidakilerden hangisine protein
giri si engellenir?

A) Mitokondri B) Golgi aygit C) Lizozom
D) Hucre zan E) Granulli endoplazmik retikulum

26. Bir arastirmaci sadece fosfolipidleri kullanarak hiicre zarna benzer yapay bir zar elde ediyor.
Arastirmaci bu zarin c¢sitli maddelere karsi gecirgenlgini inceliyor. Boyle bir zarin, asagidaki
maddelerden hangisine kagi gecirgenliginin cok disiik olmasi beklenir?

A) Na B) Etil alkol C) Su D) Ure E)®

27. Hucre dongusunin interfazinda kromozomlar kenderini eslediklerinde, her bir kromozom iki
kromatidli duruma gelir. Bu karde s kromatidleri uzunluklari boyunca bir arada tutan p rotein ya da
yap! asagidakilerden hangisidir?

A) Integrin B) Konneksin C) Kohesin
D) Fibronektin E) Sinaptonemal kompleks

28. Asagidaki polisakkaritlerin hangisi ayni zamanda peptid bulundurur?
A) Patates yumrularinda depolagmolisakkarit
B) iskelet kas! hiicrelerinde depolagmolisakkarit
C) Bitki hiicre duvarinin yapisinda yer alan pdisait
D) Bakteri hiicre duvarinin yapisinda yer alangadkarit
E) Mantar hiicre duvarinin yapisinda yer alan pkkarit

29. Bitki hicrelerinde yer alan kofullar ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi d@ru degildir?
A) Kofullar, zehirli maddeleri depolayarak bitkingavunmasindalev gérebilmektedir
B) Ciceklerin tac yapraklarindaki kofullar antcasiyn grubuna ait pigmentleri depolamaktadir
C) Olgunlamams bitki hiicreleri, daha aktif olduklari icin tipikarak az sayida iri koful $&
D) Bitki hiicrelerindeki kofullar, turgor durumundbétkiye fiziksel destek sgamaktadir
E) Bazi bitki tohumlarinda, kofullardaki enzimkayesinde, depolangrproteinler sindiriimektedir

30. Hucrenin yapisinda yer alan intermediyer (ara)filamentler ile ilgili olarak a sagidaki ifadelerden
hangisi dagsru degildir?
A) Bu filamentler, hiicre iskelet elemanlarindariiolusturur
B) intermediyer filamentler, gerilmeye kadayaniklilik gosterir
C) Bu filamentler, dier iskelet elemanlarina gére daha siklikla yikyepiden yapilmaktadir
D) Bu filamentler, ¢cekird&n ve hicre icerisindeki gder bazi organellerin pozisyonunu tespit eder
E) Bu filamentler, hiicredeki desmosomlar ilglaati kurmy olabilirler

31. Bir canlinin embriyonik gelisim sirasinda uygun morfolojik dzellikleri ve yapi ganini gelistirebilmesi
icin vicuttaki her hicrenin, kendi konumuna uygun dan 6zelliklere sahip olmasi gereklidir. Her hiicre
embriyonik gelisim sirasinda uygun zamanlarda, dier hiicrelerle olan konumuna gére “konumsal bilgi”
kabul etmektedir. Bir hiicre, almis oldugu konumsal bilgiye yanit olarak,

I. Hucre gocl gerceklstirebilir

Il. Hicre bolunmesi gerceklatirebilir

lIl. Hicre farkhla smasi gerceklgtirebilir

IV. Hucre 6lum0 (apoptozis) gercgeklstirebilir

Bitkilerde “konumsal bilgiye dayali olarak yapi plani olusumu” (zerinde calisan bir bilim insaninin,

yukaridaki hiicresel yanitlardan hangisine ya da hagilerine rastlamasi beklenmez?

A) Yalniz | B) Yalniz IV C) llve lll D) lll ve IV E) I, lll ve IV

32. Glikoliz ve sitrik asit donglsinin allosterik regilasyonunda (dizenlenmesinde) hiicrede fazla
miktarda ATP, NADH ve sitratin bulunmasi, bu metabdik yoldaki bazi enzimlerin aktivitesini
etkilemektedir. Asagidaki enzimlerden hangisi bu kontrol olayinda rol dan enzimlerden biri degildir?

A) Fosfofruktokinaz B) Piruvat kinaz C) Sitrat sent
D) Yag asidi sentaz Elrositrat dehidrogenaz
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33. Asagidakilerden hangisinde, pH dgeri 7.2’ den 7.4’ e ¢ikildgl kosullarda hemoglobin oksijen teginimi
dogru olarak ifade edilmistir?
A) Hemoglobinin oksijen hdama kapasitesi artar
B) Hemoglobin oksijeni birakir
C) Hemoglobin oksijeni kgayamaz
D) Hemoglobin C@baglar
E) Hemoglobin H baglar, oksijen bglayamaz

34. Simpatik pregangliyonik sinirler hakkinda asagida verilen ifadelerden hangisi yanitir?
A) Aksonlari miyelin kilf tgir

B) Parasimpatik sinirlere oranla kisadir

C) Kolinerijik sinirlerdir

D) Gagus (thorasik) ve bel (lumbar) omurlarindan ¢ikar
E) Kesilirse etkiledii organ slev yapamaz

35. Kalp kasinin tetanize olmamasinin nedenisagidakilerden hangisidir?
A) Otoritmik olmasi
B) Fonksiyonel bir sinsityum olarak etki gésterines
C) interkaler diskler bulunmasi
D) Pacemaker sinyallerinin tetaniyi engellemesi
E) Refrakt6r periyodun uzamasi

36. Duodenumdaki pH distigii zaman gagidaki olaylardan hangisinin ortaya ¢ikmasi beklenma?
A) Sekretin salgisi artar B) Kolesistokinin salggar

C) intrinsik faktor salgisi artar D) GIP (gastrik intdy peptit) salgisi artar

E) Mide kasilma hareketleri azalir

37. |.1iris duiz kaslari

. Arteriyol ceper diiz kaslari

[ll. Uterus duz kaslari

IV. Mesane duz kaslari

Yukaridakilerden hangisi/hangileri “cok tniteli diiz kaslardir™?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) lll ve IV B1,I,IllvelV
38. Gozde irisin simpatik sinirlerle uyarimi asagidakilerden hangisine yol acar?
A) GOzyal salgisi artar B) Vitréz salgi artar C) Pupill®tdoebgi) daralr
D) Astigmatizm geliir E) Pupilla (g6z beh#) geniler

39. Asagidaki hipofiz hormonlarindan hangisinin salgilanmas hipotalamus tarafindan salgilanan bir
hormon tarafindan inhibe edilir?

A) TSH B) ACTH C) FSH D) Oksitosin E) Buyume hoonu
40.instlin reseptérii konusunda gagidakilerden hangisi dggrudur?

A) Ligand kapili bir iyon kanahdir B) Hucre icirtreseptordir

C) Tirozin kinaz aktivitesine sahiptir D) G prateile etkilesir

E) Hucre ici cCAMP seviyesini arttirir

41. Hayvan hicresinde zar proteinlerinin dnemli glevlerinden birisi madde tasinimidir. Glukozun

sindirim kanalindan hicre icerisine alinmasi, sodym iyonlarinin eslik ettigi birlikte tasinma

(cotransport) olay ile gerceklamektedir. Bu olay ile ilgili olarak verilmis olan asagidaki ifadelerden

hangisi dagru degildir?

A) Bu siirecte, Naiyonlari, zardan darlya pompalanarak elektrokimyasal gradiyent fatbigmasina yol acar

B) Hucre ici glukoz diizeyi yuksek olsa bile, Wbité tasinma olayinda, glukoz hiicre icerisingitar

C) Na iyonlarini hiicre dina pompalayan pompa (proteiny,zamanli olarak glukozu hiicre igine verir

D) Hiicre, bu siirecte, sadece"Manlarini hiicre dina pompalarken goudan ATP kullanilir

E) Na-glukoz birlikte tginmasinda, Naiyonlarinin taiyici proteine bglanmasini engelleyen bir madde,
glukoz tginmasini da engeller
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42. Asagidakilerden hangisi FSH'in (Folikil Uyarici Hormon) etkilerinden biri de gildir ?
A) Gonadlarda foliktl gegimini uyarir B) Ovaryumda 6strojen Uretimini uyarir
C) Kadinda ovulasyonu uyarir D) Testiste spermiyamp uyarir
E) Ovaryumda progesteron uretimini uyarir

43. Evrimsel suUrecte karasal ortama yayi$i gosteren hayvanlarin dnemli sorunlarindan birisi,viicuttan su
kaybinin 6nine gecgebilmektir. Su kaybinin  6énemli bi béliumu, bosaltim sistemi yoluyla
gerceklgmektedir. Karasal ortamda yasamaya uyum s&lamis bazi hayvanlari
|. Fare
Il. Serce
ll. Yilan
IV. Kara kurba gasi
Seklinde siralayacak olursak, bu hayvanlarin hangisiin nefronlarinda vicut sivilarina gore
hiperozmotik idrar olu sturulabilmektedir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell D) Il ve IV E) | Ilvelll

44.Insanda bobrek fonksiyonlarinin diizenlenmesi ve kontliinde, asagidakilerden hangisi angiotensinin
dogrudan etkileri arasinda yer almaz?
A) Efferent arteriollerin kasilarak ¢aplarinin dlwimasina neden olmak
B) Periferik kan damarlarinin kasilarak caplaridanaltiimasina neden olmak
C) Adrenal korteksten aldosteron hormonu salinmasjarmak
D) Nefronun toplama kanallarindan su geri emiliinairiirmak
E) Hipotalamustaki susama merkezini uyarmak

45. insan bobresinin galisma mekanizmasi tzerinde cagan bir bilim insani, proksimal kivrintili tip
icerisindeki stiziintide hangi maddelerin bulundgunu saptiyor. Eger bu bobrek sglikl ¢alisiyor ise bu
ornegin icerisinde asagidaki maddelerden hangisine rastlanmamasi gerekir?

A) Glukoz B) Amino asitler C) Urik asit D) Globuli E) Ure

46. Hayvanlarin bunyesinde yer alan “kahverengi yg doku” ile ilgili olarak a sagida verilenlerden hangisi
dogru degildir?
A) Kahverengi yg doku hticreleri cok sayida mitokondri icerir
B) Kahverengi ya doku, “titreserek 1s1 Uretiminde” bol miktarlarda kullanilir
C) Kahverengi ya doku, metabolik yakit olarak kullanilir; ancak &iirecte ATP Uretilmez
D) Kahverengi ya doku hicrelerindeki mitokondrilerin i¢ zarinda B#@r kanal proteini (thermogenin)
bulunur
E) Kahverengi yadoku, hibernasyon geciren memeli hayvanlarda f&ta miktarlarda bulunur

47. Ayni ortamda bulunan gagidaki hayvanlarin birim zamanda ayni miktarda CO, urettiklerini
varsayalim. Bu hayvanlar akcgerlerine hava aldginda, akciger icerisindeki havada bulunan oksijenin
kismi basincini 6lgecek olursaniz, hangisinden eldettiginiz sonug, ds ortamdaki oksijen kismi
basincina daha yakin olacaktir?

A) Fare B) Kertenkele C) Timsah D) Fil E) Ku

48. Yan taraftaki sekil, balik solungacindaki su aksi ile A B
solunga¢ kilcal damarindaki kan aksini gostermektedir. k j
Sekil Gzerindeki rakamlar, kanin ve suyun oksijen ik
doygunluk derecelerini (% olarak) ifade etmektedir. Bu &5 B B =& 4« )
sekil ile ilgili olarak, =
I. AB borucugu, su aksini; CD borucugu kan akisini ﬁ I ¥ & B w

simgelemektedir c f W D

Il. CD borucugu, su aksini; AB borucugu kan akisini
simgelemektedir
Ill. AB borucu gu icerisindeki akis, A—B yonindedir
IV. CD borucugu icerisindeki akis, D—C ydnundedir
Seklinde ifade edilen yorumlardan hangisi dgrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll D) ll ve IV B II, 11l ve IV
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49. Solunum fizyolojisi Uzerine ¢akan bir fizyolog, oksijen tasiyan pigmentlerin oksijen baglamaya olan
ilgisini saptamak icin oksijen disosiyasyon grilerini ¢izmektedir. Bu egriler, cizilirken y-ekseninde
pigmentin oksijenle yiizde olarak doygunluk derecesix-ekseninde ise oksijenin kismi basinci, PGgmm
Hg) olarak, gosterilmektedir. Eger ayni kosullar altinda asagidaki molekdllerin O ,-disosiyasyon grileri
¢izilip ayni grafik Uzerinde g0sterilecek olursa hagi egri, di ger egrilerin en saginda kalacaktir?

A) Ergin lama hemoglobini Bnsan hemoglobini
C) Fare hemoglobini D) Fil hemoglobini
E) Fare miyoglobini

50. Surekli deniz kenarinda yaayan bir kisinin daglara ciktiginda yukselti degisikli gi nedeniyle
biinyesinde aagidaki degisikliklerden hangisi ilk 6nce ortaya ¢ikar?
A) Bobreklerinden eritropoietin salgilanmayalba
B) Eritrosit miktari ary gosterir
C) Kandaki 2,3-bisfosfogliserik asit molekuli nakt artmaya bgar
D) Karotid cisimden solunum kontrol merkezine uygiinderilir
E) Alvoel icerisindeki oksijenin kismi basincigeii

51. Dolsim sistemimizde yer alan kilcal damarlarin, yapi veislevleriyle ilgili olarak asagida verilen
ifadelerden hangisi yanlgtir?
A) Kilcal damarlar, madde alverisinin yapildgl yegane damarlardir
B) Vicudumuzdaki kilcal damarlarin gecirgenlikl&rklilik gosterebilir
C) Bazi kilcal damarlarda kandan alinan maddddeositoz ile damar gina atilir
D) Kilcal damarlar, kan basincinin ergiki olduzu damarlardir
E) Metabolik duruma gore, bazi kilcal damar yatakia kan aki engellenir

52. Vicudumuzda yer alan hormonlarin reseptérleri,hlicre zarinda ya da hucre icerisinde bulunur.
Asagidaki hormonlardan hangisinin baglandigi reseptor, hiicre zar Gizerinde bulunmaktadir?
A) Epinefrin B) Tiroksin C) Kortizol D) Aldosteron E) Testosteron

53. Asagidakilerden hangisi, viicudumuzun kalbe gére daha gl kisimlarinda (6rnegin, bacaklarda)
bulunan kanin kalbe dénmesini genelde_etkileméz
A) Kalbin surekli olarak kasilip gggmesi
B) Vicut duvarinda yer alan iskelet kaslarininlkagewemesi
C) Venlerin ve ventullerin duvarindaki diiz kaslatasilip geyemesi
D) Vicudun etkisi altinda kalgh yercekimi kuvveti
E) G&us balugu icerisindeki basincin gsmesi

54. insan viicudunda yer alan hiicreler arasindaki sinyaliletiminin (haberlesmenin) caitli tipleri
mevecuttur. Sinir sistemimizde sinir hicreleri arasndaki sinyallesme, asagidakilerden hangisine 6rnek
olusturur?

A) Otokrin sinyallgame B) Endokrin sinyaligne C) Parakrin sinyaljene
D) Temasa-dayal sinyafime E) D@rudan hiicreler arasi sinyaiiae
_ _ _ g+sn A)
55. Yan taraftaki grafikte, bir E Hocre dips
sinir  hiicresinde  olwan % 3 =— - -
aksiyon potansiyelinin evreleri £ 2 t W U ﬁj]
numaralandirilarak (1-5) g -507 5 /L ¢
gosterilmistir.  Seceneklerde & — Hum.
verilen sekillerde ise, bu 100 man %

evrelerde voltaj-kapili sodyum
ve potasyum kanallarinin a(;lk

BV C vasyon
ya da kapali oldusu durum kanal ) ::;:" y/ /

gosterilmektedir. Buna gore, i+ + to4
aksiyon potansiyeli L j J E_OU T //H
_ / o \_____ AL

grafigindeki 4 nolu evreye

karsilik geler_1 _sgkil, hangi iﬁf.‘.’.u”."' ¥ <‘>
secenekte verilmgtir?

D) E) »
\

1 If[ 0 T

Inaktwa syon @
kapisi
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56. Memeli hayvanlardaki kok hiicreler, farklilasma ve gelsme yeteneklerine gore genellikle,

I. Totipotent kdk hiicreler

1. Multipotent kdk hicreler

II. Pluripotent kék hicreler

IV. Unipotent kék hiicreler
Seklinde kategorize edilmektedirler. Bu kdk hiicre guplarindan hangisi ya da hangileri ergin bir
organizmadaki tim hiicre caitlerini Uretebilme yetenegine sahiptir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l D) lvell E) I, Il ve IV

57.insanlar icin bazi yas asitleri,“essansiyel y& asidi” olarak nitelendiriimektedir. Orne gin linoleik asit,
insan i¢in boyle bir yag asididir. Linoleik asidin essansiyel y§ asidi olarak kabul edilmesinin nedeni
asagidakilerden hangisi olabilir?
A) Huicre zarindaki fosfolipidlerin yapisinda yemalsi
B) Vicutta gereksinim duyulan miktarinin fazla alsn
C) Yikilinca daha fazla miktarda enerji vermesi
D) Gerekli olmasina kam viicutta sentezlenememesi
E) Karbon zincirinde birden fazla sayida cifghiasimasi

58. Yapilan bir calismada geyli Greyen bir populasyondaA allelinin frekansi 0.8 vea allelinin frekansi 0.2
olarak saptanmstir. Bu allellerin kontrol etti gi 6zellik icin populasyonda Hardy-Weinberg kurallari
gecerli oldugunu varsayarsak, homozigot bireyler arasindaki ciftesme frekansi yaklasik olarak kactir?
A) %16 B) %25 C) %41 D) %46 E) %54

59. insanda “gdz kap& sarkikligindan” sorumlu allelin basat oldugu bilinmektedir. Yapilan bir
calismada, heterozigot oldgu bilinen 40 bireyden sadece 27'sinde gtz kagasarkikli g saptanmstir. Bu
durumda bu basat allelin penetransi kactir?

A) %13 B) %27 C) %32.5 D) %67.5 E) %73

60. Caitli canli tirlerinde yapilan dihibrit ¢aprazlamala r sonucunda gagidaki seceneklerde verilen
fenotipik acilim oranlari elde ediliyor. Bu fenotipik acilim oranlarindan hangisi, genler arasindaki
“epistatik etkile sim” nedeniyle ortaya ¢cikmamistir?

A) 15:1 B) 13:3 C)12:3:1 D) 7:7:1:1 E) 9:6:1

61. Nance-Horan sendromu, insanda katarakt
olusumuyla ve anormal dis bicimiyle kendini
gosteren oldukca nadir rastlanan kalitsal bir
hastaliktir. Yan tarafta yer alan soyggacinda
bu hastalgin seyri g0sterilmistir (hasta

bireyler ici dolu olarak belirtilmi stir). Sizce

bu hastalgin en olasi kalitm sekli OTi D—ré IJ__I

asagidakilerden hangisidir? 1 2 3 4 5 6 7 8

A) X-bagli cekinik h i i

B) X-bagl dominant v

C) Y-bal cekinik 1 2 3 4 5 6 7

D) Otozomal ¢ekinik
E) Otozomal bgat

62. Bir onceki soruda Nance-Horan sendromunun kalitn tarzini belirlemis durumundasiniz. Bu
soyggacindaki 1V-2 ve IV-7 nolu bireyler evlenmeye kararvermisler; ancak, ¢cocuklarinda bu hastalgin
ortaya cikacasindan kaygl duymaktadirlar. Sizce bu ciftin hastalkli cocuklari olma olasilgi kactir?

A) 0 B) 1/2 C)1/4 D) 1/6 E) 2/3

63. Bir genetikci, haritasi yan tarafta verilmis ¢ gen ciftini esas P: ABCaabe x aboabe
alarak yan taraftaki caprazlamay yapiyor:
Bu caprazlama sonucunda 4000 birey elde ediliyoEger bu
¢aprazlama icin interferens = 0 ve koinsidens katsasi= 1 ise, 10 b 20 c

Koinsidens= 1

. a

4000 birey arasindaAbc fenotipli yavrularin sayisinin kac Harita: +
olmasi beklenir?

A) 40 B) 80 C) 120 D) 160 E) 180
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64. Labrador kdpeklerinde kirk renginden sorumlu iki gen cifti bulunmaktadir. Bu gen ciftlerinden siyah
pigment Uretiminden sorumlu gen B8), kahverengiye b) basattir; diger gen ise E) pigmentin
depolanmasindan sorumludur. Bu képeklerin rengi, geotipe uygun olarak siyah, kahverengi ya da sari
olmaktadir. Kahverengi ve sari fenotipe sahip Labraorlar, insanlar tarafindan tercih edildikleri igin
daha kiymetli olarak kabul edilmektedir. Kahverengi ve sari Labrador Gretmeye karar veren bir Uretici,
sari renkli bir disi ve kahverengi bir erkek Labrador satin alarak ciftlestiriyor; ancak elde ettigi
yavrularin hepsinin siyah renkli oldugunu goriyor. Sizce ebeveyn kdpeklerin en olasi getigeri
asagidakilerden hangisi gibidir?

Labrador( &) x Labrador ()
A) BbEe bbEE
B) BBee bbEE
C) BBEE bbee
D) BbEe BbEe
E) BBee bbee

65. Bazi keci irklarinda sakalin varlgl, sakal geni tarafindan belirlenmektedir. Bu geniniki alleli (B ve b)
mevcuttur. b alleli sakal oluumasina; B alleli ise sakal olgmamasina yol acmaktadir. Ancakb alleli,

erkek bireylerde basat; disi bireylerde cekinik etki gostermektedir. Bir Uretici asagidaki ¢caprazlamalari
yaparak F; ve K kusaklarini elde ediyor:

Sakalsiz erkek (&) x Sakalh disi (2)

le F1

F
Bu caprazlamalar ile ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi dgru degildir?
A) F; kusaginda yer alan erkekler sakallidir
B) F, kusagindaki yavrularin yarisi sakallidir
C) k, kusagindaki dii yavrularin dortte biri sakallidir
D) Sakal olgumunu kontrol eden geneaye bgli olarak kaltilir
E) F kusagini veren ebeveynlerin genotipleri homozigottur

66. Farelerde kirk renginin olusumu, bir cift gen (A ve B genleri) tarafindan kontrol edilmektedir. Bu

genler, asagidaki reaksiyon zincirindeki gibi islev gorerek kirk renginin olusumunu kontrol etmektedir.
B geni A geni

S LY Sivah J’ Siyah-san
Oncu{ I,Iadde B- pigment 4. desen
(Renksiz)

Bir denemede, her iki gen bakimindan heterozigotlan fareler arasinda caprazlamalar yapilarak ¢ok
sayida yavru (R dolu) elde edilmitir. Bunun ardindan, F, déliinden secilen bir siyah ve bir albino fare
arasinda caprazlama yapiliyor ve bu caprazlama somda elde edilen 20 yavrunun hepsinin siyah-sari
desenli old@u goriliyor. Sizce, bu sonucu veren ¢aprazlamaninapilma olasilgl kagtir?

A) 1/16 B) 1/12 C) 1/8 D) 1/6 E) 1/4

67. Bir genetikci AaBbCcDd x AABbCcDD caprazlamasini yapiyor. Bu genlerin farkli kromozanlar
Uzerinde yer aldg bilindi gine gore, bu ¢aprazlama sonucunda elde edilen yavarin genotipleri kac
farkli cesitte olabilir?

A) 24 B) 32 C) 36 D) 65 E) 81

68. I. Diploidi
Il. Dengeli se¢cme
lll. E seysel secilim
IV. Kararh (stabilize edici) secilim
Bir populasyondaki genetik varyasyonun korunmasinda yukarida verilenlerden hangisi (-leri) slev
gormektedir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) Il ve lll B Il ve IV
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69. Tavuklarda ibik sekli, farkli kromozomlar Uzerinde yer alan iki ayri gen cifti tarafindan (R ve P)
kontrol edilmekte ve bu genlere ait allellerin gagidaki kombinasyonlarina gore ibik sekli
belirlenmektedir:

Genotip Fenotip

R- P- Ceviz ibik

rr P- Bezelye ibik
R- pp Gl ibik

rr pp Balta ibik

Diger taraftan tavuklarda tiylenme bigimini bir ¢ift a llelin (H, h) kontrol ettigi ve “horoz tipi tiylenme”
seklinin eseyle sinirli gekinik dzellik oldugu bilinmektedir. Ari d6l ba sat homozigot bireyler RR PP HH),
ari1 dol ¢ekinik homozigot bireyler (rr pp hh) ile caprazlanarak F, dolu elde ediliyor. Eger F; déli kendi
arasinda caprazlanacak olursa k doéliinde ceviz ibikli-horoz tipi tiylenme gésterenbireylerin oraninin
kac olmasi beklenir?

A) 1/64 B) 9/64 C) 3/128 D) 9/128 E) 1/128

70. Darwin’in ispinoz kuslari, “uyumsal acilim” i¢in iyi bir 6érnektir. A sagidakilerden hangisi uyumsal
acihmi en iyisekilde tanimlamaktadir?
A) Atasal tirin uzun bir zaman dilimi icerisindeKllasarak orijinalinden ¢ok farkl fenotipe sahip birfica
doénisme streci
B) Yakin akraba olan turlerin, bir canli grubundaspeten kisa suredesgeenmesi
C) Farkli nglere uyum sonucu, ortak bir atadan farkl tirleitaya c¢iktgl evrimsel strec
D) Ayni soy hattinda dgsikliklerin ortaya ¢ikmasina izin veren evrimsel egir
E) Tarun ortam kgullarina uyumunu ggamak i¢in polimorfizme yol acan evrimsel stire¢

71. insan populasyonunda tek yumurta ikizleri harig, higir iki birey genetik olarak birbirinin kopyasi
degildir. Bireyler arasindaki genetik varyasyonun ortaya ¢ikmasina_en biyik katkiyiasagidakilerden
hangisi yapmaktadir?

A) Kusaklar boyunca yeni mutasyonlarin ortaya ¢cikmasi
B) Kiicik populasyonlarda genetik stiriklenmeninadm
C) Beyli iremede allellerin “yeniden karilmasi”

D) Populasyon icerisinde gmafik varyasyonun gézlenmesi
E) Populasyon icerisine farkl alanlardan gocledmasi

72. Siddetli firtinalarin goérildi gu bir alanda yasayan serceler tzerinde yapilan kanat uzunigu dlciim
calismasl sonunda, populasyonda kisa ve uzun kanath ara rastlanmasina karin bu alandaki
sercelerin blylk c@unlugunun orta uzunlukta kanada sahip old@gu gordlmistir. Bilim insanlari
tarafindan bu sonug, “orta uzunluktaki kanatlar sercelere, siddetli firtinalarda ucarken avantaj
saglamaktadir” seklinde yorumlanmistir. Bu durum asagidakilerden hangisine drnek olgturur?

A) Sise bgzazi etkisi B) Bélicl secme C) Frekansa dayall isecil
D) Stabilize edici secilim E) Genetik striklenme

73. Bir alanda yayils gosterenDrosophila populasyonunda X-bali cekinik bir allel, sar1 vicut rengine
neden olmaktadir. Bu allelin frekansi 0.2 ise ve savicut rengi 6zelligi icin Hardy-Weinberg kurallari
gecerliyse 1000 @i 1000 erkekten olyan bu populasyonda sari-viicut rengine sahip bireytén oraninin
kac olmasi beklenir?

A) %4 B) %12 C) %20 D) %24 E) %28

74. Barr cisimcigi olusumunun, cinsiyeti gey kromozomlariyla saptanan bazi hayvanlarda cinsigtler
arasindaki gen dozajini ayarlamak Uzere slev gordigini godrmekteyiz. Asagidaki tabloda esey
kromozomlarina gore cinsiyetleri belirlenen bazi hgvanlar verilmi stir:

I Memeliler XX Q; XYJ&

Il Ku slar ZW Q; ZZ3

1] Drosophila melanogaster | XX Q; XY J&

IV | Caenorhabditis elegans XX hermafrodit; X0 &

Eger bir arastirmaci bu hayvanlarin vicut hicrelerini mikroskop altinda inceleyecek olursa hangisinde

ya da hangilerinde Barr cisimcgine rastlayabilir?

A) Yalniz | B)lvell C) lvell D) I, Il ve llI E) LI, Il ve IV
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75. Yandaki soy &acinda I-2 nolu birey icin soy ici Ureme katsayisim (F) 0.2
oldugu bilinmektedir. Bu soy agacinda yer alan IllI-1 nolu birey i¢in soy i¢i ireme ||
katsayisi kactir?

A) 1/2 B) 1/4 C) 1/8 D) 3/8 E) 3/20 I

76. Halofitik ve glikofitik bitkiler tuzlu ortamlar da yetistirildiklerinde, stomalarin farkh yanit verdikleri
saptanmstir. Tuzlu kosullarda, Na® iyonlari glikofitlerde stomalarin acilmasina, halditlerde ise
kapanmasina neden olmaktadir. N& iyonlarina karsi halofitler ve glikofitlerin yanitlari arasindaki
farkliik Na * ve K* iyonlarinin bekgi hiicrelere girisini saglayan kanallar arasindaki sinyal iletimindeki
farkliliklara dayanmaktadir. Bu sinyal yolu, olasilikla asagidaki minerallerden hangisinin
sitoplazmadaki artigini icerir?

A) Fosfor B) Kalsiyum C) Mgnezyum D) Nitrat E) Demir

77. Giderek yalanan ve daha sonra sonbaharda dokulen bir yapgan icerdigi hormon miktarindaki
degisimlerle ilgili olarak a sagidakilerden hangisi sdylenebilir?
A) Oksin/sitokinin orani artar B) Oksin/sitokinarani azalir
C) Oksin/gibberellin orani artar D) Oksin/gibbdirebrani azalir
E) Oksin/etilen orani azalir

78. Boysen-Jensen ve Cholodny Went'in yulaf koleoiieri zerinde vyaptiklari fototropizma
calismalarindan elde edilen bulgulara gore, bir yulaf fdesinin sigin geldigi yone kivrilmasini agiklamak
icin gelistirilen hipotez asagidakilerden hangisinde dgru verilmi stir?

A) Koleoptilin g1k alan tarafinda gibberellin daha fazla birikebékyiimeyi engeller

B) Koleoptilin g1k almayan tarafinda absisik asit daha fazla hiekeé yumeyi uyarir

C) Koleoptil ucundangag! dogru tasinan oksin asimetrik olarak koleoptilisgh almayan tarafindaki hiicrelerin
daha hizl biytimesine neden olur

D) Koleoptilin ucundan ggi dogru tesinan sitokinin gik alan tarafta daha fazla birikerek asimetrik hixgiye
neden olur

E) Koleoptilin ucundagagi tasinan etilengik alan tarafta hiicrelerin buyiimesini yghadir

79. Arastiricilar, bir bitkinin parankima hucreleri Gzerind e iki asamali bir ¢calisma yapmslardir: 1.
Evrede hicreler sitokinin icermeyen bir ortamda, Il. Evrede ise hem oksin hem de sitokinin iceren bir

ortamda kultire alinmistir. Buna gore c¢alsmanin I. ve Il. Evrelerinde asagidakilerden hangisinin
g6zlenmesi mamkindur?

I. Evre Il. Evre
A) | Hicreler bélanurler Hucreler ¢ok buyurler
B) | Hucreler ¢ok buyirler Hucreler ¢cok buyurler
C) | Hucreler ¢ok bélunurler| Hucreler ¢ok boéluntrler
D) | Hucreler biydrler Hucreler bélunarler
E) | Hucreler bluyimez Hucreler ¢ok buydrler

80. Fotosentez lizerinde calmalar yapan bir bilim insani, stromada NADP’ miktar inin NADPH’e gore
azaldgini saptamstir. Buna gore asagidakilerden hangisi soylenebilir?
A) Devirsel olmayan elektrongaimi hizlanir
B) Klorofil sentez hizi artar
C) Devirsel elektron tanimi bglar
D) Hem devirsel hem de devirsel olmayan elektesmtmi yavalar
E) Hem devirsel hem de devirsel olmayan elektagmimi hizlanir

81. Siurgin meristeminde bdlinmenin sirmesi ve metism hcrelerinin farklila smasinin énlenmesinde

rol alan genlerin asagidaki bitkisel hormonlardan hangisinin sentezinde gr alan genleri aktiflestirmesi
beklenir?

A) Oksin B) Giberellin C) Sitokinin D) Absisik dsi E) Etilen

82. Bitkide ksilemde biriken iyonlarin stirgiine tgginma hizinin dismesinin en énemli nedeni
asagidakilerden hangisidir?
A) Fotosentez hizinin dthesi B) Fotosentez hizinin artmasi

C) Transpirasyon hizinin artmasi D) Transpiradyamin digmesi
E) Solunum hizinin dinesi
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83. Havadaki COyi C3 ve G, yollariyla baglayan bitkilerde asagidakilerden hangisinin ortak olmasi
beklenir?
A) Yalnizca Calvin déngusi
B) Yalnizca sik hasat eden kompleksler
C) Yalnizca elektron tayici elemanlar
D) Yalnizca Calvin dongisi vgk hasat eden kompleksler
E) Calvin dongusugik hasat eden kompleksler ve elektrogirtea elemanlari

84. Plastid iceren hicrelerin nukleus genomlari kirariktir. Buna goére nukleus genomunun
asagidakilerden hangisinden kdken almg elemanlari icermesi en olasid®
A) Proto-0karyotik genom-siyanobakteri genomu
B) Proto-6karyotik genom-yé alg genomu
C) Proto-6karyotik genom-kahverengi alg genomu
D) Proto-6karyotik genom-fungus genomu
E) Proto-6karyotik genom-kirmizi alg genomu

85. Bitki buyume ve gelsmesi sirasinda sekonder c¢eper ofturma olasiligi en distk olan hicre
asagidakilerden hangisidir?
A) Sklerenkima B) Lif hiicresi C) Trakeid D) Trake E) Parankima

86. Fotosentezde rol alan @gidaki pigmentlerden hangisi sik enerjisinin ATP ve NADPH formunda
kimyasal enerjiye donistirilmesinde dogrudan rol oynar?
A) Klorofil a B) Klorofil b C) Karotenoid
D) Klorofil a ve klorofil b E) Klorofil a, klorofil b ve karotenoid

87. Bazi kaullar altinda farklila smis bitki hticreleri buttinli gi bozulmamss bir bitkide tekrar boélinmeye
baslayabilir. Bu yolla demet kambiyumu veya mantar kanmbiyumu gibi sekonder meristemlerin
olusabilmesi icin asagidaki hiicrelerden hangisinin bolinmesi gereklidir?

A) Epidermis ve/veya korteks B) Korteks ve/veyddia C) Fléem velveya ksilem
D) Korteks ve/veya floem E) Epidermis ve/veyaefid

88. Absisik asit sentezinin diizenlenmesinden sorumbenleri mutasyona @gramis bir bitki ile ilgili olarak
asagidakilerden hangisi sdylenebilir?
A) Kurak kasullarda stomalarini daha hizli kapatir
B) Cimlenme hizi artar, kurakh kagi direnci azalir
C) Cimlenme hizi azalir, kuragh kasi direnci artar
D) Hem ¢imlenme hizi hem de kuraddikag! direnci azalir
E) Cimlenme hizi ve kuraklik direnci bu durumdéakilenmez

89. Farkli hiicre organellerinin genomu (izerinde argtirmalar yapan bir bilim insaninin a sagidaki
organellerden hangisinde ayni genomu bulma olagi en yuksektir?
A) Kloroplast, nukleus, mitokondri B) Kromoplagtproplast, mitokondri
C) Amiloplast, kloroplast, nukleus D) Leukoplasiniloplast, mitokondri
E) Leukoplast, kromoplast, kloroplast

90. Uyku halindeki bir tomurcugu korumak igin 6zellesmis tomurcuk pulu, asagidaki yapilarin hangisinin
degisime ugramasindan olusmustur?

A) Govde B) Petal C) Sepal D) Yaprak E) Tendril
91. Asagidaki bitki gruplarini inceleyen bir 6 grenci, hangisinde gercek kéklere rastlayamaz?

A) Psilopsida B) Lycopodiophyta C) Equisetophyta

D) Polypodiophyta E) Magnoliophyta

92.1ki genekli bitkilerle ilgili olarak a sagida verilenlerden hangisi dgrudur?
A) Bazi turlerinde ikincil buyime goralar
B) Govdedeki iletim demetleri geniktir
C) Yapraklari genellikle paralel damarhidir
D) Kokleri genellikle sacak kd¢eklindedir
E) Cicek kisimlari, genellikle G¢tin katlaaklindedir
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93. Asagidaki bitki tirlerinden hangisinde tozlasma olmaksizin meyve olsumu gorilmektedir?
A) Muz B) Elma C) Erik D) Cilek E) Dut

94. Cicekli bitkilerdeki karpel ve stamenin, yaprak benzeri yapilardan
evrimleserek ortaya ciktigi kabul edilmektedir. Yan tarafta cesitli
karpel (1-4) ve stamen (5-7) yapilari gosterilmidurumdadir. Sekilde
verilen karpel ve stamenlerden en fazla evrimigmis olan ileri
formlari, asagidaki seceneklerden hangisinde birlikte verilmgtir?
A)3ve7

B)4ve6
C)2ve5
D)1ve 6
E)lve7
95. - .
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Yukaridaki sekillerde farkli boceklerin bacak yapilari gésterilmistir. Bu bacaklarin uyum yaptiklari
islevlerle ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi yanlstir?

A) Sekil I de ki bacak yapisina sahip bdcekler tutunanayum yapstir

B) Sekil Il de ki bacak yapisina sahip bécekler hipjrkaya uyum yapngtir

C) Sekil Il de ki bacak yapisina sahip bdcekler ayakalamaya uyum yapstir

D) Sekil IV de ki bacak yapisina sahip bécekler, yerziwaya uyum yapstir

E) Sekil V de ki bacak yapisina sahip bocekler ylizmeyem yapmytir

96. Bocekler ile ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi dgrudur?
A) Boceklerin hepsi b&alasim gecirir
B) Boceklerin erginlgme sureleri kgullara b&h degildir
C) Boceklerin tamami gslim surelerinin bitlin evrelerinde beslenirler
D) Bocekler genellikle farkh geiim evrelerinde farkli besinlerle beslenniglienindedirler
E) Bbceklerin kanatlari, gercek tiye olarak kahlilnreektedir

97. Asagidaki boceklerden hangisinde yavru ergin bireye bererlik gostermez?
A) Sinek B) Cekirge C) Bustos bocgi D) Peygamber devesi E) Hamam bgice

98. Boceklerin ygam ortamlarina uyumlari ile ilgili verilenlerden hangisi yanlistir?

A) Suda ysayan bdceklerin antenlerinde karadaay@anlara oranla kisalma beklenir

B) Colde yaayan béceklerin bacaklari alttan gelen sicaklikimminmak amaciyla genellikle uzagtm

C) Yuksek dglarda yaayan ayni turiin bireyleri, dahagik rakimda ysayan bireylere oranla daha buyik
viicuda sahiptirler

D) Bocek turlerinin hayatta kalmalarinin en énenddenlerinden bazilari; farkli besinle beslenméavie
ortama yumurta birakmadir

E) Magarada ygayan béceklerin renk pigmentlerini kaybetmesi beikle

99. Boceklerin {nsecta) fazla biyliyememelerinin en 6nemli nedeniagidakilerden hangisidir?
A) Solunumlarini trakeler ile gercektemeleri
B) Bosaltimlarini malpiki tipleri ile yapmalari
C) Kiguk vicutlu olmanin harekette az enerji gérelesi
D) Bakalasim gecirmeleri
E) Kugcik vicutluluk durumunda az besine gereksiduyulmasi
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100. Bir sistematikci molekuler verileri kullanarak hayvansubeleri ile ilgili asagidaki filogenetik agaci
hazirlamistir:

Porifera

Rotifera

Mollusca
Annelida
Nematoda
Arthropoda
Echinodermata
Chordata

Platyhelminthes
Lophophorata

Cnidaria ve Ctenophora

- Atasal Choanoflagellat

Molekiler veriler kullanilarak yapilan bu sinifland irma sekli ile geleneksel siniflandirmaekli arasinda ne
farklilik vardir?

A) Molekuler filogenide mezodermin vagliya da yoklgu 6énemli dgildir

B) Molekdler filogeni, tim hayvanlarin ortak bitagn paylamadgini ileri sirmektedir

C) Molekuler filogenide vicut simetrisinin tipiggi sinsal ya da bilateral olmasi) dnemligddir

D) Molekuler filogeni, siniflandirma yaparkegzan embriyonik gekimini géz 6éniine almaz

E) Molekdler filogeni, siniflandirma yaparken slen varlginin ya da yoklgunun énemli olmagini ileri

surmektedir




