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SINAVLA ILGILI UYARILAR:

® Bu sinav coktan se¢meli 36 sorudan olugmaktadir.

e Cevap kagidiniza size verilen soru kitapgiginin tiiriinii gésteren harfi isaretlemeyi unutmayiniz.

® Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabinizi cevap kagidimzdaki ilgili kutucugu tamamen
karalayarak igaretleyiniz.

® Her soru esit degerde olup, dort yanlig cevap bir dogru cevabi go6tiirecektir.

® Sinavda herhangi bir yardimci materyal, pergel, cetvel, hesap makinesi gibi yardimer araglar, ya da karalama
kagidi kullanilmasi yasaktir. Soru kitapgigindaki bosluklar: karalama yapmak icin kullanabilirsiniz.

® Sinav siiresince gorevlilerle konugulmas: ve soru sorulmast, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler
istemeleri yasaktir.

e Sorularda bir yanligin olmasi diigiik bir olasiliktir. Boyle bir gseyin olmasi durumunda siav akademik
kurulu gerekeni yapacaktir. Bu durumda size diigen en dogru olduguna karar verdiginiz secenegi igaretle-
menizdir. Ancak, sinava giren aday bir sorunun yanhs oldugundan emin ise, itiraz i¢in smav sorulari ve
cevap anahtari TUBITAK’n internet sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr) yayinlandiktan sonra 5 ig giinii
icerisinde kamitlar ile birlikte TUBITAK’a bagvurmahdir. Bu tarihten sonra yapilacak bagvurular isleme
konmayacaktir. Sadece sinava giren adaylarin sorulara itiraz hakk: vardir; ti¢iincii kisilerin sinav sorularina
itiraz1 igleme alinmayacaktr.

e Ulusal Matematik Olimpiyati - 2010 Birinci Asama Simavi’'nda sorulan sorularin {i¢iincii kigiler tarafin-
dan kullanilmasi sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Olimpiyat Komitesi sorumlu
tutulamaz. Olimpiyat komitesi bu tiir durumlarda sorular ile ilgili goriig bildirmek zorunda degildir.

e Sinav sirasinda kopya ¢eken, cekmeye tegebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak
ve bu Kkigilerin sinavlar1 gegersiz sayilacaktir.

® Sinav bagladiktan sonraki ilk yarim saat i¢ginde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.

® Sinav siiresince sinava girig belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin iizerinde bulundurunuz.

® Sinav salonundan ayrilmadan once cevap kagidinizi gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.
BASARILAR DILERIZ.

NOT: Metin i¢inde kullanilan bazi1 gésterimlerin anlamlar1 agagida verilmistir.

AB A ve B noktalarindan gecen dogru

[AB] A ve B noktalarini birlegtiren dogru parcasi

|AB| [AB] nin uzunlugu

m(@) ABC' agismin Olgiisii

[x] x gercel sayisini agmayan en biiyiik tam say1



1.

18. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Agama Sinavi B

Digbitkey bir ABCD dértgeninde, |AB| = 10, |CD| = 36,
m(ABD) = 60°, m(BDC) = 45°, |BD| = 13 + 3v/3 ise, |AC| kactir?

2. 2011y* = 2010z + 3 esitligini saglayan kag (x,y) tam say1 ikilisi vardir?

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Sonsuz ¢oklukta

r metre yaricapli daire bi¢iminde bir adacigin merkezinde duran bir
kurbaga 1/2 metrelik bir atlayisla basglayip, her seferinde 90° saga veya
sola donerek bir 6ncekinin yarisi uzunlugunda bir atlayig yapiyor. Sonlu
sayida atlayigta kurbaganin suya varamamasini saglayan en kiiciik r
degeri nedir?
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4. Tk 2010 pozitif tam saymn rakamlarmm toplam kactir?

a) 20100 b) 25020 c) 28068 d) 30516 e) Hicbiri



18. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Agama Sinavi B

5. Bir ABC egkenar iiggeninin i¢ bolgesindeki bir D noktasi igin
m(BAD) = m(ABD) = 5° ve dig bolgesindeki bir £ noktasi igin de,
m(CAE) = m(ACE) = 5° ise, m(EDC') kagtir?

a) 25° b) 30° c) 35° d) 40° e) 45°

6. y? — 2% = 2y + 7z +4 esitligini saglayan kag (x,y) pozitif tam say1 ikilisi
vardir?

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Sonsuz ¢oklukta

7. 22 +2y = 2y
42ty = y?

denklem sistemini saglayan kag¢ (x,y) gercel say ikilisi vardir?

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Higbiri

8. Rakamlariin faktoriyellerinin toplami kendisine esit olan 2010 dan
kiigiik kag pozitif tam say1 vardir?

a) 2 b) 3 c) 4 d) 5 e) Higbiri



18. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Agama Sinavi B

9. |AB| = |AC| ve m(B/A?Z') = 40° olan bir ABC tiggeninin [AB] ve [AC]
kenarlar: tistiinde sirasiyla, D ve E noktalari aliniyor. BC' dogrusu
tistiinde de C' noktasi, B ile F' arasinda kalacak bicimde bir F' noktasi
alimyor. |BE| = |CF|, |AD| = |AE] ve m(B/E\C) = 60 ise, m(ﬁF\B)
kagtir?

a) 25° b) 30° c) 35° d) 40° e) 45°

10. Gergel say1 dogrusu istiinde 0 noktasindan baglayarak, her adimda
dogru boyunca istedigi yonde 364 veya 715 birim sicrayan bir ¢ekirgenin
kondugu noktalarin 2010 noktasina uzakhigi en az ne kadar olabilir?

a) 164 b) 34 c) 18 d) 8 e) 5

TYZ

11. z,y, z gercel sayilari, e -1, =1 ve 9 esitliklerini
Tty y+z zZ+x

sagliyorsa, zyz asagidaki degerlerden hangisini alabilir?

d) — e) Higbiri
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12. 11 farkh kitap ti¢ rafli bir kitapliga, en ¢ok bir raf bog kalacak bi¢imde
kag farkl sekilde yerlestirilebilir?

a) 6 - 13! b) 12 - 13! c) 68 - 12! d) 62- 11! e) 75 - 11!



18. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Agama Sinavi B

13. Bir ABC'D karesinin digindaki bir E noktasinin AC' dogrusuna uzaklig
6, BD dogrusuna uzakligi da 17 birimdir. F noktasinin karenin en
yakin kogesine uzakligi 10 birim ise, karenin alani nedir?

a) 144 b) 162 c) 169 d) 196 ¢) 200
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14. 0 < n < 840 kosulunu saglayan ka¢ tam say1 icin, n® —n*+n — 1 says1

840 ile bolintr?

a) 8 b) 6 c) 3 d) 2 e) 1

15. zy-diizleminde (1/20, v/10) merkezli bir gemberin {istiinde koordinatlar:
tam say1 olan en ¢ok kag tane nokta bulunabilir?

a) 1 b) 2 c) 4 d) 8 e) Higbiri

16. ¢,d < 7 olmak tizere, 7 nin ab — cd yi bolmesini saglayan kag

0<a,b,
(a,b,c,d) tam say1 dortliisii vardir?

a) 252 b) 294 c) 385 d) 412 e) Hicbiri



18. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Agama Sinavi B

17. Merkezleri aymi ve yaricaplart 10 ve 20 birim olan iki diizlemdes

18.

19.

20.

daireyi sirasiyla taban kabul eden, herbiri 20 birim yiiksekliginde bir
dik silindir ve bir dik koni diizlemin aymi tarafinda kalacak bicimde
alimiyor. Koninin silindirin i¢inde kalan kisminin hacminin, silindirin
diginda kalan kisminin hacmine orani nedir?

4 )
a) 1 b) 3 c) 3 d) 2 e) 3
; _T_ - + . i - = 1 esitligini saglayan kag (z,y) tam say: ikilisi vardir?
a) 11 b) 14 ¢) 15 d) 17 e) 18
1 < n < 2010 kosulunu saglayan kac¢ tane n tam sayisi icin 12 — 22 +

32—4%+ .- 4 (2n —1)% — (2n)? say1s1 2010 ile boliiniir?

a) b b) 6 c) 7 d) 8 e) 9

On tabanina gore tersten yazilimi ile kendisi ayni olup 11 ile boliinen
kac tane yedi basamakli pozitif tam say1 vardir?

a) 726 b) 818 c) 854 d) 900 ¢) Hicbiri



18. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Agama Sinavi B

21. Uzayda yer alan A, B, C, D noktalar i¢in, |AB| = |AC| =3, |DB| =
|DC| =5, |AD| =6 ve |BC| = 2 dir. BC dogrusunun D noktasina en
yakin noktast P ve ABC iiggeninin bulundugu diizlemin D noktasina
en yakin noktasi da @ ise, |PQ| kagtir?

9 57 Q) 3Tﬁ

Sl -

22. 1000 elemanl bir kiitmenin 500 elemanl altkiimelerinin sayis1 agagidaki
sayilardan hangisine boliinmez?

a) 17 b) 13 c) 11 d) 5 e) 3

23. 2° — 222 — 92 — 6 polinomumun farkli gercel koklerinin toplami nedir?

a) —17 b) 6 c) —2 d) 1 e) 0

24. 0 sayist ile baglanip, her adimda bir 6nceki saymin 1 fazlasi veya 2
kat1 alinarak, asagidaki sayillardan hangisini en az sayida adimda elde
edilir?

a) 2007 b) 2008 ¢) 2009 d) 2010 e) 2011



25.

26.

27.

28.

18. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Agama Sinavi B

Bir ABC' {iggeninin i¢ agiortaylarmin kesigme noktasi I ve [AC]
kenarina teget olan dig teget cemberinin merkezi de O noktasidir.
|BI| =12, |IO| = 18 ve |BC| = 15 ise, |AB] kagtir?

9 92 92009
N = ﬂ_ﬂ + ﬂ_ﬂ 4ot |[ 5 ﬂ ise, 22019 un N ile boliimiinden kalan

a) 5024 b) 5028 ¢) 5031 d) 5032 e) 5034

Agagidaki (A, B) ikililerinden hangisi igin

©?rry+y = A
Y - B

y—x

denklem sisteminin gercel ¢oziimii yoktur?

a) (2,2/3)  b) (L1/2) ¢ (V2v2) ) (-L1) ¢ (1/2,2)

1001 kisilik bir okulda herhangi ii¢ ogrenciden en az ikisi arkadagtir.
Bu okulda en ¢ok arkadasa sahip olan ogrencilerden birinin arkadas
sayisi, 334,412,450, 499 degerlerinden kagini alabilir?

a) 1 b) 2 c)3 d) 4 e) Higbiri
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32.

18. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Agama Sinavi B

m(B/A?Z') =90°, |AB| = 1 ve |AC| = v/2 olan bir ABC iiggeniyle aym
diizlemde yer alan P ve @) noktalari, |PB| =1 = |QB|, |PC| =2 =
|QC| ve |PA| > |QA| kosullarini saghyorsa, |PA|/|QA| nedir?

a)vV6+1 b vV6—v2 ¢)5-v6 d)v2++3  e) Hicbir

m nin agagidaki degerlerinden hangisi icin 322 +4y? —52% = m esitligini
saglayan (z,y, z) pozitif tam say1 tigliisii yoktur?

Katsayilarinin her biri 1 veya —1 ve tiim kokleri gercel sayilar olan bir
polinomun derecesi en ¢ok kag olabilir?

a) 2 b) 3 c) 4 d) 5 e) Higbiri

2010 kiginin yagadigi bir koyde her ikisi de ayn1 arkadasg sayisina sahip
olan bir tek ikili varsa, bu say1 kag¢ farkli deger alabilir?

a) 4 b) 3 c) 2 d) 1 e) Higbiri



33.

34.
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18. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Agama Sinavi B

m(A/B?Z') = 90° ve |AC| = 10 olan bir ABC {iggeninde [AC] kenarinin
orta noktast D olmak ftizere, [AD] ve [BD] nin orta dikmeleri E
noktasinda, [BD] ve [C'D] nin orta dikmeleri de I’ noktasinda kesigiyor.
|EF| = 13 ise, |AB| agagidaki degerlerden hangisini alabilir?

2 2 2 2
a)5\/ﬁ 10)10,/E 0)15’/E d)204/5 e Hicbini

Asagidaki sayilardan hangisi 22 + 22 + 1 sayisim béler?

a) 11 b) 13 ¢) 17 d) 19 e) Higbiri

Asagidaki ifadelerden hangisi, 0 < z < 1 ve 0 < y < 1 kosullarim
saglayan tiim x,y gercel sayilar1 icin 2% + 3° ten kiiciik degildir?

a) zy* b) 3y c) x?y3 d) 2?y? e) 1y

Baglangigta m x n bir satrang tahtasinin yalnizca sol alt kogesinde
bir tag bulunuyor. Oyuncular sirayla hamle yaparak, her hamlede tasi
bulundugu karenin hemen sagindaki, hemen tistiindeki veya hemen sag
ist caprazindaki kareye kaydiriyorlar. Hamle yapamayan oyuncu oyunu
kaybediyor. Oyun, 6 X7, 6 x 8, 7x 7, 7x 8 ve 8 x 8 tahtalarda birer kez
oynanirsa, bu oyunlardan kagini ilk hamleyi yapan oyuncu kazanmay1
garanti edebilir?

a) 4 b) 3 c) 2 d) 1 e) Higbiri



