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SINAVLA ILGILI UYARILAR:

¢ Bu sinavda toplam 25 soru olup her sorunun sadece bir dogru yanitt vardir. Dogru yaniti cevap kigidindaki
ilgili kutuyu tamamen karalayarak ve aynt zamanda soru kitap¢ig iizerinde bir cember icine alarak mutlaka
isaretleyiniz. Soru kitapgigi ve cevap kagidi iizerindeki dogru yanit seceneklerinin ayni olmalart
gerekmektedir.

® Problemin ¢oziimiinde kullandiginiz énemli formiilleri ve ¢oziim yolunu, sorularin altindaki bog yerlerde
anlasilr  bir sekilde gosteriniz. Aksi halde dogru secenek isaretlenmis olsa bile o sorudan puan
verilmeyecektir.

e Herhangi bir yardimct materyal, hesap makinesi ya da miisvedde kagit kullanilmasi yasaktir. Soru
kitapgigindaki bosluklart miisvedde i¢in kullanabilirsiniz.

o Gerekli olabilecek bazi bilgiler kitapgigin ikinci sayfasinda verilmistir. Sinav siiresince gorevlilerle
konusulmasi, soru sorulmasi, 6grencilerin birbirinden kalem, silgi vb. seyler istemesi yasaktir.

e Sinavda kopya ¢eken, cekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu
kisilerin sinavlar1 gecersiz sayilacaktir.

o Sinav bagladiktan sonraki yarim saat i¢inde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.

o Sinav siiresince resimli bir kimlik belgesini masanizin iizerinde bulundurunuz.

e Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidimizi ve soru kitapgiginizi eksiksiz olarak gorevlilere teslim
etmeyi unutmayiniz, aksi halde sinaviniz gegersiz sayilacaktir.

e Sorularda bir yanlighik olmasi diisiik bir olasiliktir. Bu durumda size diisen, en dogru oldugunu diistindiigiiniiz
secenegi isaretlemenizdir. Bdyle bir seyin olmast durumunda sinav akademik kurulu gerekeni yapacaktir.
Sinava giren aday eger bir sorunun yanls oldugundan emin ise, sinav sorulari ve cevap anahtari TUBITAK 1n
internet sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr/) yaymlandiktan sonra 5 isglinii igerisinde, kanitlar ile birlikte,
itiraz icin TUBITAK’a bagvurmasi gerekir. Bu tarihten sonra yapilacak bagvurular isleme konulmayacaktir.

e Ulusal Fizik Olimpiyati—2010 Birinci Asama Sinavinda sorulan sorularin {iglincii kisiler tarafindan
kullanilmas1 sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Olimpiyat Komitesi sorumlu tutulamaz.
Olimpiyat komitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili goriis bildirmek zorunda degildir.

BASARILAR DIiLERiZ


http://www.tubitak.gov.tr/
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XVIII. ULUSAL FIZIK OLIMPIYATI

BIRINCI ASAMA SINAVI ICIN YARARLI BAZI BILGILER

Yercekimi ivmesi g = 10 m/s*

Evrensel cekim sabiti G= 6,7x10™N.m’/kg’

burada kz Boltzman sabitidir.

T mutlak sicakliginda taneciklerin kinetik enerjisi= %kBT olup,

Genel gaz sabiti R= 8,3 J/mol. K

H,’ nin molar kiitlesi =2g/mol

sin0°=c0s90*= 0

sin30°= cos60°= 0,5

sin37 °= c0s53 °~0,6

sin45 %= cos45°=1/2 ~0,7

sin53 °= cos37 °~0,8

sin60 %= c0s30=+/3/2 ~0,86

sin2A=2sinAcosA

c0s2A= cos’A-sin’A

cos(A+B)= cosAcosB + sinAsinB

sin(A+B)= sinAcosB + cosAsinB

Kuglk @igin; sind ~ @, cosd ~1

A’-B’= (A-B)(A’+AB+B?)

A+x)"=1+nx (xK1)

T x+x2 4 x3 4. =1/(1-x)
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1. Bir metalde elektrik akimi hareketli elektronlarla iletilir. Akim yogunlugu J yani birim alandan
gecen akim miktar;; birim hacimdaki elektron sayist n, elektron yiki g, elektron kitlesi m,
elektronlarin ardi1 ardina carpismalar1 arasinda gegen siire t, ve uygulanan elektrik alan1 E

parametrelerine baglidir. Yani J :nquytzEW olarak ifade edilebilir. Burada x, y, z ve w akim

yogunlugun ¢, m, t, ve E’ ye iissel olarak nasil bagl oldugunu gosteren sayilardir. Birim analizi
yaparak asagidaki seceneklerden hangisinin dogru oldugunu bulunuz.

X y z w
A) 1 1 -1 1
B) 2 -1 1 1
C) 2 1 1 1
D) 1 1 1 2
E) 2 1 1 1
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2. Bir lastik balon bir miktar H, gazi ile doldurulup isitiliyor. Bu gazin 27, 77, 127 ve 257° C
sicakliklardaki hacim(V)- basing(P) iliskisi incelenerek sekil 1. deki grafikteki dogrular elde
edilmistir. Bu dogrularin yatay eksenle yaptigi agilar 6 olmak Uzere; tan@ 'nin T ’ye gore ¢izilen
grafigi de sekil 2. de goOsterilmistir. Bu verileri kullanarak, balona yaklasik kag gram H,
dolduruldugunu bulunuz.

Vv
257°C /1
127°C
/ /
/ / 77°C
1”/’,/””i;f”’
s
"
2
% 1P
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t
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40000 -

Sekil 1.

A)12  B)80  C)36

D) 20 E) 42
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3. Pistonun ve kabin ayn1 maddeden yapildig1 bir sistemde kabin i¢inde
gaz vardir. Sistem Py atmosfer basinci altinda ve To =300 K sicakliginda
iken pistonun yerden yiiksekligi hy ve kaptaki gazin basici 2Py’ dir.

Sistemin sicakhigi AT =(T,/10) kadar artirildiginda pistonun yerden

yiiksekligi h=hy oluyorsa, kap ve pistonun yapildigi maddenin boyca
genlesme katsayis1 (K™) cinsinden yaklasik olarak ne kadardir?

A) 1/600 B)1/300  C)1/200 D) 1/500  E)1/400

T TFTFS




XVIIl. ULUSAL FizZiK OLIMPiYATI —2010 / BIRINCi ASAMA SINAVI

4. Dikdortgenler prizmasi seklinde kapali bir
kap diisey konumda iken kiitlesi m olan
pistonun 1ist tarafinda vakum(bosluk), alt
tarafinda sivi bulunmaktadir (sekil 1). Bu
durumda A ve B noktalarindaki basinglar
arasinda iliski Pg=2P, olarak veriliyor. Kap
yatay konuma getirip sol tarafa dogru bir sabit
a ivmesi uygulaniyor (sekil 2). Bu durumda
3P,=2Pg olmast igin, a ivmesi ka¢ 0

olmalidir?

A)20 B)4/3 C)10 D)O075

m

a
—

<1 >
sekil 1

E) 0,5

oy

Pl i ]

sekil 2

A

B
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5. Sekilde basit bir vakum pompasinin kesiti verilmistir. Pompada yalniz
yukar1 yonde hava geciren iki hareketli iki de sabit piston vardir. (Alttaki
basing iisttekinden fazla olursa alttan yukar1 hava gegiyor, tersi durumda ise
piston hava gegirmiyor). Bu pistonlardan ortadaki ikisi r yarigapinda bir diske
baglhdir. Bu disk bir motor yardimiyla dondiiriildiigiinde iki piston pompa
icinde birbirlerine zit yonde hareket etmektedirler. Bu iki pistonun birbirine en
uzak olduklari durumda aralarindaki uzaklik |, kendilerine en yakin sabit
pistonlara uzakliklar1 ise d olmaktadir. Orta Kkesitteki motor ve piston
aksamlarinin hacmi ihmal edilebilecek kadar azdir. Pompa alt ucundan vakum
yapilacak ortama baglanarak sabit sicaklikta yavasga calistirildiginda elde
edilen vakumun dis basinca orani ne kadar olur?

d(1-2r)
21(d +2r)

d(1-2r)

d(1-4r) d?(1-2r)
I(d +2r) D

A) I(d+2r) I(d+2r)

B) C)

o

W R

o

L

d2(1-4r)
I(d+2r)’
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6. Oz ktlesi d. yiiksekligi h ve taban yarigapt R olan
koni seklindeki i¢i dolu bir cisim sekilde gosterildigi gibi
0z kitlesi ds olan bir sivinin iginde yari yiiksekligine
kadar batmis olarak yilizmektedir. Bu cisme yukaridan
havadaki agirhigmin  ka¢ katt kadar bir kuvvet
uygulanmalidir ki, batan kisminin yiiksekligi ilk durumda

Wduﬂ
N e i)
L L

batan kisminin yiiksekliginin 4 kat1 olsun? 77
3

N2l g3l 9 )2l g 2

8 27 27 37 27

T TTTTITFIFIIFTI
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7. Sekildeki gibi kesit alanlart A ve 2A olan iki pistonla kapatilmis kabin i¢i d
yogunlugunda bir sivi ile doldurulmustur. Pistonlar bir makara, yay ve ip
yardimiyla baglanmis olup yay, ip ve pistonlar agirliksizdir. Yercekimi ivmesi
altinda pistonlar seviyeleri ayn1 olacak sekilde tutulduklarinda ipteki gerilim T,
olmaktadir. Sistem serbest birakildiginda gerilim T, oluyorsa yay sabiti k verilen
parametreler cinsinden nedir?

T T. T.
A)3Adg|1--2% B)3Adg|1--t C)6Adg| X -1
vl il ommfp

1 2 2

T T
D) 3Adg| 2-2-1 E) 3Adg| 2 -1
aliin)  ovffs

1 1
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8. Derinligi d olan suda yiizen bir kayiga akinti tarafindan sabit bir yatay kuvvet uygulamaktadir.
Kayiktaki balik¢1 bir capa atarak sudaki yerini sabitlemek istemektedir. Kayigi batmadan sabit
tutabilmek igin; icinde bir balik¢1 varken ¢apay1 en az L; uzunlugunda, iki balik¢1 varken ise ¢apay1
en az L, uzunlugunda bir ip ile salmak gerekmektedir. Bu kayik kag balike1 tastyabilir?

d JL2 —d? o 2/L2 —d? —[L? —d?

A) B)
L, -L, JUE—d? — 12 —d? JL—d? - [I? —d?
oy 4 E) Vi -d”
L - L YL —d? -1 -d?

10
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9. Bir kap igerisine sivi halde konulan bir T(K)

metalin sicakliginin zamanla degisim grafigi(T-t)
. . . 805

sekilde gosterilmistir. Bu metalin 6z erime 1s1s1 L, 200 \

0z 151 kapasitesi sivi halde iken Cs, katt halde iken oo | o+ ___________

ise Cx olarak verilmistir. Bu durumda asagidaki

denklemlerden hangisi saglanir?

2 22 30 t(dakika)

A) L =25, /CSCK B) L =5, fCSCK c) L=45C,C,

D) L=25(C,+C,)  E)L=25(C,-C,)

11
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10. Cap1 (L), kalinligindan ¢ok daha uzun olan 4
tavla pulu Gst Uste durmaktadir. Bunlarla 6zdes
bir bagka tavla pulu bu desteye dogru
bulunduklar yiizey iizerinde hizla gonderiliyor ve
esnek carpisma gerceklesiyor. Tiim yiizeylerdeki
kinetik siirtinme katsayist [, Statik slrtinme
katsayist Ws, ve her bir pulun kitlesi m olarak

\4

9%

Vo

v
—

|
Pl A U T U U i T

veriliyor. Firlatilan pulun destenin en altindakine carptigi anki hizi vy ise; en alttaki pulun desteden
kurtuldugu andaki v hizinin vo’a orani (V/v,) asagidaki hangi denklemle ifade edilebilir?

.

1+\/1+8(6—142§Wk
Vv
A) Olus

8

B) |1 2494

Vo

1+\/1+z{6—(‘%392“k LJ
VO

8

C)

1+\/1+4(
E)

6_ 9 m +3u)

Vo ]

D) [1- 1494
VO

12

8
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11. Motoru tekerleklerine sabit kuvvet uygulayan bir araba | uzunlugundaki diiz yokusu, durgun
halden kalkarak t; siirede ¢ikip, yine durgun halden kalkarak t, stirede iniyor. Yergekimi ivmesi g ise
bu araba yatayda ayn1 uzakligi durgun halden hizlanarak ne kadar siirede alir?

[ t, +t 2 I(t? +12)
A [— B) ./t t Cc) L2 D) tt, |[—— E) |-t 27
) g ) Vut, ) > ) L, it ) 2011,

2

13
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12. Uzunlugu d olan bir ¢ubugun bir ucu siirtlinmesiz olarak diisey

yonde hareket edebilecek sekilde bir direge baghdir. Diger ucu ise |
uzunlugunda agirliksiz bir ip ile yine aymi direge sekildeki gibi

baglanmistir. Ayrica gd >| >d olarak veriliyor. Cubugun g yergekimi

altinda dengede durdugu konumda, ip ile ¢ubugun direkteki uglar
arasindaki uzunlugun, cubugun iki ucu arasindaki diisey uzunluga
orani(X/y) nedir?

14
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13. Kitleleri m=1,0 kg olan iki kuresel noktasal
cisimden biri yerden digeri ise ondan h=25cm
yukaridan ayni V=500 m/s ilk hiziyla ve ayni
anda yatayla @ =30 ° a¢1 yapacak sekilde yukari
dogru firlatiliyorlar. Bu iki cisim arasindaki
kitlesel ¢cekim kuvvetini hesaba katarsak, yerden
atilan cisim tekrar yere diistiigii anda, cisimler
arasindaki diisey uzaklik, h yiiksekligi ile
kargilastirildigina ¢ok kiigiik olan bir Ak kadar
degismis olacaktir. Ah’in yaklasik degeri kac
milimetredir?

A) 1,4x10™* B) 2,7x10° C) 2,7x10°

D) 1,4x107 E) 3,2x10°

15
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14. Kitlesi Mc=7m, boyu L olan bir C blogu surtiinmesiz

bir masa Tlizerinde durmaktadir. Bu blogun iki ucunda \L g’
kiitleleri sirasiyla Ma=2m ve Mg=m olan kiglik A ve B K| |E
cisimleri bulunmaktadir. Bu cisimlerle C blogu arasindaki C

strtiinme katsayilar sirasi ile Ja Ve Hg’ dir. Baslangigta ti¢ FFEFIFIFFIFIIFT

cisim de hareketsiz durumdadir. A cismi, iizerine uygulanan L

cok kisa siireli bir | itmesi sayesinde saga dogru harekete
baglamaktadir. B cisminin C ye gore hareketsiz kaldigi sartlar altinda, A cisminin B ye ulagabilmesi
icin gerekli itmenin en kiiglik degeri nedir?

A) MJ10,0L  B) m,’%gL cym ’1o%gL D) m I%QL E) m\104,9L
B

16
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15. Kitlesi M olan eskenar tiggen prizma seklindeki bir

l_:' —
yuk, a= % sabit ivmesiyle saga dogru gitmekte olan bir ¥ 9
3
kamyonette tasinmaktadir. Yik, P ucu bu kamyonetin
kasast iizerinde bulunan bir basamaga degecek sekilde M
yerlestirilmistir. YUkuln tepe noktasindaki yatay F kuvveti —
e < < oy et —a
bu yiikkii saga dogru egebilecek kadar biyiiktir. P
. . .. .. oo W e ~ 4
noktasindaki kuvvetin biiyiikliigii ve yatayla yaptigi aci p

sirasi ile ne kadardir?

A) Mg

4 -1 -1 -1
E,tan (3J3) B) Mg\/7 tan'(v3)  ©) Mg\/7 tan™(33)

tan'(V3)  E) Mg\F tan(+/3)

D) Mg——=

J‘

17
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16. Agirliklar sirasiyla G; ve G, olan K ve L tiirdes gubuklarinin L \L g’
boylar1 sirastyla Iy ve I, dir. Bu gubuklar bir masanin ucuna L, G,
K’nin iizerinde olacak sekilde yerlestiriliyor. G, > G; olduguna Gy «
gore, K’nin masanin ucundan sarkan pargasinin uzunlugunun(X) HX
maksimum degeri asagidakilerden hangisine esittir?
FIFTFFFTIFFT,
A |1+|2[ G, +} |_[ _}
2 |G +G, 2 G1I1+GZI2 I,
C) I—{ G, +1} D) —1[3+1} E) I—l[ilzﬂl}
2| G +G, 2| G 2l,| G, +G,

18
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17. Kenar uzunlugu 25 cm, ist yiizeyi agik kiip seklindeki i¢i bos bir kabin kiitlesi 40 gram olup,
tamamen s1v1 ile dolu iken 102,5 gram gelmektedir. Kap tabana yakin bir yerden delinip siv1 akist
saglantyor. Sivi bosalana kadar gecen siire icinde sistemin agirlik merkezi ile sivi yiizeyi ayni
seviyede oldugu anda kaptaki s1v1 yiiksekligi kag santimetredir?

A) 20W2-1) B)80 ©)16(2-1) D) 16(\2-2) E) Bu olay miimkiin degil

19
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18. Kaditlesi m, yukii — Q olan bir pargacik sicakligt T Kelvin U
olan bir firinda sitiliyor ve birbirine paralel Uc¢ plakadan (I:d
olusan iki bdlgeli bir alana, hizi plakalara paralel olacak qQ (I;d """""" U
sekilde x-ekseni boyunca gonderiliyor. Alt ve orta plaka arasi =
uzaklik 2d, Ust ve orta plaka aras1 uzaklik ise d olup, orta plaka vy $d U
+U, alt ve Ust plakalar —U potansiyelindedir. Parcacik alt L’

X

bolgenin orta noktasindan sisteme girmektedir. Orta plaka
kafes seklinde olup pargacik alt bolgeden iist bolgeye, hiz vektori yatayla 45 ° lik bir ag1 yaparak
ge¢mektedir. Pargacik sisteme girdigi andan ne kadar siire sonra biitlin plakalara uygulanan voltajlar
sifirlanirsa, pargacik iist bolgede sadece x- yoniinde harekete devam ediyor olur? (Sistem x-y yatay
dizlemi Gzerine kurulmustur).

A md? 5 4md? c 3md*QU 5 3md? = 4md*k,T
) keT ) 3k, T ) (kT)? ) keT ) 3(QU)’

20
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19. Ug tane +Q ve bir tane +q yUki x ve y eksenleri Gzerine
sekildeki gibi yerlestirilmistir. Bu yiklerden sadece x-ekseni
Uzerinde bulunup y -eksenine en yakin olan yiik hareket edebilir
durumda olup, digerleri sabitlestirilmistir. /Q oram1 ne
olmalidir ki, hareket edebilen yiik sekilde gosterilen noktada

+Q

sabit kalsin? . ’

4 3 13 3 Q- Qs X
A -~ BY2y13 ¢ =3 D) 213 E)4B
)F BB 0B D BB .

21
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20. Sekildeki devredeki AB telinin boyu L, kesit
yarigapi r’dir. R direnci ise AB ile ayni cins telden
yapilmis olup kesit yarigap1 2r, boyu ise x kadardir.
R direncinin Gst ucunun AB teline dokundugu
noktanin A ucundan uzakligi X, ve topraga gore
potansiyeli U olarak verilmektedir. Devre, gerilimi
E olan sabit bir giic kaynag ile beslenmektedir.
Hangi x degeri i¢in E/U oran1 8 olur?

22

<— X > B
*— —e
p— X

E) -
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21. Sekildeki devrede direngler ve kapasitorler 6zdestir.
Devre ilk basta B noktasindan topraklanmig olarak
hazirlandiginda gosterilen kapasitorde Q yiku birikiyor.
Daha sonra devrede A noktasi da topraklanir ve uzun siire
beklenirse ayni kapasitor lizerindeki yik kag Q olur? Ai

LE—

5

AE B C Dl E3
> B, OF D, B,

N | w

23

R SE—
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22. Sekildeki optik sistem kiricilik indisi
n, = 242 olan camdan yapilmis olup, yarim kiire

n4:3

seklindeki bolimun egrilik yarigapi R’ dir. Bu
sistemin alt ve ustiinde kiricilik indisleri n,=3,

saginda ist bolimde n, =+/2, alt bolumde n,=3,

) 4
solunda ise n, = —=olan ortamlar bulunmaktadir.

NG

. R
Bu sisteme sol taraftan ve eksendenh=$

yukseklikteki K noktasindan 60 ° lik gelme agisi
ile giren 151k 1§1n1;

R

V2-1

B) L noktasinin R kadar solunda optik ekseni keser

A) L noktasinin kadar saginda optik ekseni keser

C) N M arasindaki bir noktadan disar1 gikar

D) M L arasindaki bir noktadan disar1 ¢ikar

E) ON arasindaki bir noktadan disar1 ¢ikar

24

n4:3
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23. Bir optik sistem iki yakinsak ince
mercekten olugmaktadir. Bu sistem odak
uzakligi f;=10 cm olan birinci mercegin 30 cm
solundaki cismin, cisme gore diz ve 40 kez
bliylimiis goriintiisiinii, cisimden 207 cm sag
tarafta bulunan ekran Uzerinde vermektedir.
Ikinci mercegin odak uzakligi f, ve mercekler
arasi uzaklik X, sirasi ile ka¢ santimetredir?

A)@; 57 B)@; 13 C)@; 13
7 79 81

f1:10 cm f2
30 X
207 cm
D) @; 17 E) @; 17
79 81

25
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24. Sekildeki teleskop egrilik yarigaplar sirast
: 3Ry : :
ile R, ve |R,|= ” olan bir gukur ve bir
timsek aynadan olusmustur. Aynalar arasi
uzaklik X ne olmalidir ki g¢ukur aynanin
ortasindaki delikten gecen 151k teleskopun
verdigi son goriintiiyii bu aynanin arka tarafina
uygun bir yere konulan ekran tzerinde net bir
sekilde olustursun?

Ry

R, ekran

7 1 1 3
A) —R, <x<=R B) —R <x<—R
)20 2 2 7 )2 2 4 ?
D)ZR2<X<§R2 E)—R2<X<ZR2

26
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25. Kesit alan1 S olan bir kabin dibine L ylkseklikten bir gozlemci m
bakmaktadir. Kabin i¢i yogunlugu ve kiricilik indisi bilinmeyen bir ‘ | A
stviyla dipten h yiikseklige kadar dolduruldugunda gozlemci kabin A :
dibini L, uzaklikta goriiyor. Kesit alan1 A, kitlesi m olan ince seffaf \ |
bir kap, sivinin iginde ylizecek sekilde birakiliyor. Gézlemci bu |
kabin icinden baktiginda dibi L, uzaklikta goriiyor. Sivinin | !
yogunlugu nedir? (Havanin kiricilik indisini n=1, kii¢iik acilar i¢in ] |
de tan[q] ~ @sin[q] ~ q olarak alabilirsiniz.) h | RSy :
e e o e o D Do D]
sy
N m(S _ A)(L B Ll) 0 mh(L _ |—1) FFPIFIIFIFFFIF77,
hSA(Lz - Ll) A(S - A)(Lz - Ll)
o) mA D) mh(L-L,) 5 m(S - A)L-L,)
hS(L-L,)L-L,) SA(L-L,) hSA(L-L,)
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