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Bu sinav ¢oktan segmeli 100 sorudan olugsmaktadir.
Cevap kagidiniza size verilen soru kitapgiginin tiriini gosteren harfi isaretlemeyi unutmayiniz.

Her sorunun sadece bir cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen
karalayarak isaretleyiniz.

Her soru egit degerde olup, dort yanlis cevap bir dogru cevabi gétiirecektir.

Sinavda herhangi bir yardimci materyal ya da karalama kagidi kullaniimasi yasaktir. Soru kitap¢igindaki
bosluklar karalama igin kullanabilirsiniz.

Sinav suresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, dgrencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb.
seyler istemeleri yasaktir.

Sorularda bir yanlisin olmasi disik bir olasiliktir. BOyle bir seyin olmasi durumunda sinav akademik kurulu
gerekeni yapacaktir. Bu durumda size diisen, en dogru olduguna karar verdiginiz segenegi isaretlemenizdir.
Ancak, sinava giren aday eger bir sorunun yanlis oldugundan emin ise itiraz igin, sinav sorulari ve cevap
anahtari TUBITAK'In internet sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr/) yayinlandiktan sonra 5 isginii
icerisinde, kanitlari ile birlikte, TUBITAK’a basvurmasi gerekir; bu tarihten sonra yapilacak bagvurular isleme
konmayacaktir. Sadece sinava giren adayin sorulara itiraz hakki vardir, Gglnci kisilerin sinav sorularina
itirazi isleme alinmayacaktir.

Ulusal Biyoloji Olimpiyati — 2010 Birinci Asama Sinavinda sorulgn sorularin Gglncl kisiler tarafindan
kullaniimas! sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Olimpiyat Komitesi sorumlu
tutulamaz. Olimpiyat komitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili gérus bildirmek zorunda degildir.

Sinav sirasinda kopya c¢eken, cekmeye tesebbis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina
yazilacak ve bu kisilerin sinavlari gecgersiz sayilacaktir.

Sinav bagladiktan sonraki ilk yarim saat icinde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.
Sinav slresince sinava giris belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin Gizerinde bulundurunuz.

Sinav salonundan ayrilmadan énce cevap kagidinizi gérevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.
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1. Bir arastirma sirasinda anasimn kan grubu genotipi 7'I°RR (yani A Rh") ve babasimin kan grubu
genotipi I°I’rr (yani B Rh’) olan bir ¢ocugun kalitsal olarak “H maddesi” sentezleyemedigi
saptanmstir. Eger bu ¢ocugun kan grubu tayin edilecek olursa sonug ne olarak agiklanacaktir?
A)ORh () B) ABRh (+) C)BRh (+) D) ARh (-) E) ORh (+)

I
2. Yan tarafta yer alan soyagacinda dikey cizgiler protan tipte renk 15—‘_@
korliigiine, yatay cizgiler ise deutan tipte renk korliigiine isaret
etmektedir. Bu rahatsizliklarin eseye bagh cekinik iki gen tarafindan I D—rb ﬂ:h]] |J__|
1 2 5
Q I

kontrol edildigi bilinmektedir. Soy agacinda yer alan bireylerden 3 4
3

hangisinin bu o6zellikler bakimindan genotipinin ne oldugu ﬂ:h]]
konusunda kesin bir yargiya varilamaz? n
A)I-2 B) II-1 O) 11-2 D) III-1 E) II-5 1 2

3. Bir onceki soruda verilen soyagacinda yer alan bireylerden hangisi rekombinanttir?
A)11-2 B) I1I-1 C) 111-2 D) III-3 E) II-5

4. 1. Anasal kalitimda islev goren genler

I1. Anasal etki genleri

II1. Eseyin etkisi alinda kalitimda islev goren genler

IV. Eseyle simirh 6zelliklerin kalitiminda islev goren genler
Yukarida verilen genlerden hangisi ya da hangileri ¢cekirdekte yer almaz?

A) Yalniz 1 B)Ivell C) Il veIll D)l ve IV E) O velV
5. Hayvanlarda esey t‘ayln mekzlmlzma!armdan‘ b‘m, esey Esey Sirke nsan
kromozomlar: sayesinde eseyin belirlenmesidir. Esey ...

. . . : . . kromozomlar1 | sinegi
belirlenmesi olayl, hem sirke sineklerinde hem de insanda

. . .. . 1 XXY Erkek | Erkek
X-Y sistemine gore gerceklesmektedir. Yan tarafta — —

. o 11 XXX Disi Disi
verilen tabloda esey kromozomlarmmin  degisik X Erkek | Disi
kombinasyonlarina gore insanda ve sirke sineginde 11 o rxe 151
cinsiyetler belirtilmistir. Bunlardan hangisi ya da v XYY Erkek | Erkek
hangileri yanhstir?

A) Yalniz 1 B) Yalniz I C) Yalniz III D) II ve 111 E) Il ve IV

6. insan viicut hiicrelerini inceleyen bir genetikci, asagidaki bireylerden hangisinden alinan viicut
hiicrelerinde bar cisimcigine rastlayabilir?
A) 21. Kromozom trizomili bir bireyden
B) Turner sendromlu bir bireyden
C) Saglikli bir erkek bireyden
D) Klinefelterli bir erkek bireyden
E) Patau sendromlu bir bireyden

7. A, B ve C aym1 kromozom iizerinde yer alan genlerdir. Genlerin birbirine olan uzakliklar1 A-B= 15
cM, B-C= 8 ¢cM ve A-C= 23 cM seklindedir. Abc/aBC genotipine sahip bir bireyin iiretecegi 4Bc
genotipindeki gametlerin oraninin ka¢ olmasi beklenir?

A) %1.2 B) 9%0.12 C) %0.8 D) %0.6 E) %0.3

8. Bir onceki soruda verilen verilere gore eger Abc/abC genotipindeki bir birey abc/abc genotipinde
bir bireyle caprazlanacak olursa meydana gelecek olan Abc/abc genotipine sahip yavrularin
oraninin ne kadar olmasi beklenir?

A) %40 B) %39.1 C) %39.7 D) %23.41 E) %48.6

9. Bir 6gretmen oOgrencisine caprazlama deneyleri yaptirmak suretiyle elde ettikleri sonuclardan
kromozom iizerindeki genlerin sentromere olan uzakhklarim hesaplatmak istiyor. Okulun
laboratuvarinda deneylerde kullanilmak iizere degisik organizmalar vardir. Bu 68rencinin bu
islemi basarabilmesi icin caprazlamalarinda asagidaki organizmalardan hangisini kullanmahdir?
A) Drosophila melanogaster B) Caenorhabditis elegans
C) Arabidopsis thaliana D) Neurospora crassa
E) Saccharomyces cerevisiae
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10. Bir koyde 100 Kkisi iizerinde gerceklestirilen kan grubu tespiti ¢alismasi sonucunda 40 Kisinin
MM; 20 kisinin MN ve 40 Kkisinin VN kan grubuna sahip oldugu belirlenmistir. Bu genotiplerin
uyum degerinin birbirine esit oldugu bilinmektedir. Sizce bu kdyde soy ici iireme yaygin mdir?
Eger yaygin ise soy ici iireme katsayis1 kactir?

A)0 B) 0.4 0) 0.5 D) 0.6 E) 0.8

11. A, B ve C genleri, farklh kromozomlar iizerinde yer alan ve siyah pigment iiretimini kontrol eden
genlerdir. C geni basat durumda oldugu zaman metabolik yolu inhibe etmektedir. Bu genlerinin
etki ettigi biyokimyasal yolun asagidaki gibi oldugu bilinmektedir:

A B

t

C
Populasyonda sadece renksiz ve siyah fenotip mevcuttur. Genotipi 4/4 B/B c¢/c olan bir siyah birey,
genotipi a/a b/b C/C olan renksiz bir bireyle caprazlanarak F,; dolii elde ediliyor. Eger F; dolii test
caprazlamasina sokulacak olursa, elde edilecek siyah renkli bireylerin orammn ka¢ olmasi
beklenir?
A)1/2 B) 1/4 C) 1/8 D) 1/16 E) 1/32

> Siyah

L 2
9

Renksiz

12. Domates bitkisinde govde uzunlugunu ve meyve seklini kontrol eden genler aym kromozom
lizerinde yer almaktadir. Bu genlerden uzun govde olusumundan sorumlu gen (7), ciice govde
olusumundan sorumlu gene (7); ve normal meyve sekli olusumundan sorumlu gen (V), oval meyve
olusumundan sorumlu gene (#) baskin oldugu bilinmektedir. Bir denemede her ikisinin de
heterozigot oldugu bilinen iki domates bitkisi, ayr1 ayr1 test ¢caprazina tutularak asagidaki doller
elde edilmistir:

1. Caprazlamanin sonuclarn: 2.Caprazlamanin sonuclari:

Uzun-Normal: 74 Uzun-Normal: 14
Clice-Oval :70 Cice-Oval :16
Clice- Normal: 16 Clice- Normal: 58
Uzun- Oval :20 Uzun-Oval :62
Toplam: 180 Toplam: 150
Bu verilere gore genler arasindaki mesafe ka¢ sentimorgandir?
A)S B) 10 0) 20 D) 25 E) 30

13. Bir onceki soruda belirtilen iki heterozigot bitki, birbiriyle caprazlanacak olsaydi 77NN

genotipine sahip yavru elde etme olasihd ka¢ olurdu?
A) %4 B) %8 C) %10 D) %12 E) %40

14. insanda eritrositlerin zarinda yer alan antijenlere gore kan gruplar1 tanimlanms O__D

durumdadir. Giiniimiizde kan grubu tespitlerinde yaygin olarak kullanilan sistem
ABO sistemi olmakla birlikte MN sistemine gore de kan grubu tespiti Hﬂ)

yapilabilmektedir. Yanda goriilen soy agacinda evli bir ciftin ¢ocuklarimn kan

gruplar1 hem ABO sistemine gore hem de MN sistemine gore belirlenmistir. Buna A B
gore asagidakilerden hangisi, ebeveynlerden birinin kan grubu olamaz? MN MN
A) A ve MN B)AveN C)BveN D) B ve MN E) ABve M

15. Yandaki soyagacinda yer alan bazi bireylerin kan grubu tipleri | O——D O
belirtilmistir. II. kusakta yer alan ve uzunca bir siiredir ¢ocuklari A B
olmayan AB ve A kan grubuna sahip c¢ift, “tiip bebek uygulamas1”
yoluyla ¢ocuk sahibi olmay1 istemislerdir. Tiip bebek uygulamasinda T g
bayana iki embriyo basariyla nakledilmis ve bir siire sonra cifte, ikiz B AB A

bebekleri olacag bildirilmistir. Bu durumda cocuklarin birinin A kan
grubuna sahip kiz; digerinin B kan grubuna sahip oglan olma olasihg:
kactir? Il

A)1/4 B) 1/8 C) 1/12 D) 1/16 E) 1/32 1 2

AB
N



18.ULUSAL BiYOLOJi OLIMPiYATI 2010-A-4

16. Elimizde kromozom sayis1 2N=8 olan ve eseyli olarak ¢ogalan hayvan tiiriine ait bir birey vardir.
Bu birey, A, B, C, D kromozomlarim1 anasindan; A’, B, C’' ve D' kromozomlarim babasindan
almistir. Eger mayoz boéliinme sirasinda krossing-over geceklesmiyorsa bu bireyin olusturdugu
gametlerdeki genlerin her iki ata orijinli olma olasihg: kactir?

A) 172 B) 3/4 C) 5/6 D) 7/8 E) 15/16
17. Yan tarafta otozomal cekinik genlerle kalitilan bir hastahigin | .
soyagacindaki seyri gosterilmistir. Eger 11-3 ve II-4 nolu bireyler 1 2 3

a
evlenecek olurlarsa bu hastaligin cocuklarinda ortaya c¢ikma b ‘ i
olasihig kactir? Il 3 5

A) 1/4 B) 1/6 C)1/8 D) 1/12 E) 1/16 : £ 4
18. Asagidakilerden hangisi Hardy Weinberg esitlig¢ini bozucu

yonde etki yapmaz?

A) Populasyon biiyiikliigliniin dogal afetler nedeniyle kiigtilmesi

B) Populasyondaki genotiplerin uyum degerinin esit olmamasi

C) Populasyon igerisinde soy igi lireme katsayisinin yiikksek olmasi

D) Mutasyon hizinin diigiik olmasi

E) Gen frekanslar1 ayn1 olan iki populasyon arasinda goglerin olmasi

19. Dogadaki bazi hayvan tiirlerinin (6rnegin citalarin) gen havuzlar1 incelendiginde genetik
cesitliligin olduk¢a diisiik oldugu goriilmektedir. Béyle bir durumun ortaya c¢ikmasina
asagidakilerden hangisi neden olmus olabilir?

A) Populasyonda frekansa bagli segilimin uygulaniyor olmasi

B) Populasyonda yonelik segmenin uygulaniyor olmasi

C) Populasyonda denge kurucu segmenin uygulaniyor olmasi

D) Populasyondaki birey basina iiretilen yavru sayisinin az olmasi

E) Populasyonun kurulusuna katki yapan baslangigtaki birey sayisinin az olmasi

20. insamin genomunda ¢ok sayida gen olmasina ve her genin de mutasyona ugrama sans1 olmasina
karsin populasyonda mutant bireyler az sayida goriilmektedir. Asagidaki aciklamalardan hangisi
bu duruma gerekge olarak gosterilemez?

A) Populasyon igerisinde ileri mutasyon hizi, her zaman geri mutasyon hizina esittir

B) Heterozigot bireylerde ¢ekinik mutant allelin fenotipik etkisi gozlenmez

C) DNA’daki baz1 nokta mutasyonlari, sifrelenen amino asitte degisiklige yol agmaz

D) DNA’daki bazi mutasyonlar, sentezlenen enzimin aktif merkezinde degisiklige yol agmayabilir
E) Mutasyon DNA’nm intron bolgesinde ortaya ¢ikmis olabilir

21. Asagidaki sekillerdeki gibi gruplandirmalar yapilacak olursa bu taksonlardan hangisi parafiletik
takson olur?

Takson 1 Takson 2 Takson 3
B

X

Takson 4 Takson 5
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22. Asagidaki olaylardan hangisi, glomerulusdaki siiziilme basincini artirici yonde etki eder?
A) Bowman kapsiiliindeki hidrostatik basincinin artmasi
B) Glomerulus kilcal damarlarindaki hidrostatik basincin artmasi
C) Afferent (kan getirici) arterioliin duvarindaki diiz kaslarm kasilmasi
D) Efferent (kan gotiiriicii) arterioliin duvarindaki diiz kaslarin gevsemesi
E) Viicutta dolasan kanm ozmotik basincinin artmasi

23. Genellikle hormonlar, i¢ salg1 bezlerinden salgilanan ve mesaj iceren kimyasal maddeler olarak
tammmlanirlar. Hormonlarla, viicudumuzda cesitli diizenlemeler gerceklestirilebilir. Bunlar, klasik
endokrin haberlesme, noroendokrin haberlesme, otokrin diizenleme ve parakrin diizenleme
seklinde gruplandirilabilir. Bu haberlesme ve diizenleme olaylar ile ilgili olarak;

I. Hepsinde salgilanan hormon (kimyasal mesaj), kan yoluyla tasinmaktadir

I1. Hepsinde salgilanan hormonun (kimyasal mesaj) hedef hiicresi vardir

I11. Bu haberlesme ve diizenleme olaylarinin hepsinde geri-bildirim mekanizmalar islev goriir
Seklindeki ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1 B) Yalniz I C) Yalniz 111 D)lvell E) L, I velll

24. Asagidakilerden hangisi, bobrek toplama kanallarim doseyen epitel hiicrelerinin zarindaki
aquaporin miktarim etkilemek suretiyle geri emilecek su miktarim ayarlar?
A) Anjiotensin II B) Atrial natriiiretik peptid C) Aldosteron
D) Vasopressin E) Renin

25. Asagidakilerden hangisi, renin-anjiotensin-aldosteron sisteminin etkileri arasinda yer almaz?
A) Bobrek kan damarlarmin duvarindaki kaslarin kasilmasmi saglamak
B) Bobrekiistii bezinden hormon salgilanmasini uyarmak
C) Toplama kanallarindan suyun geri emilimini artirmak
D) Hipotalamustaki susama merkezini uyarmak
E) Proksimal tiibiillerde sodyum geri emilimini artirmak

26. Yan taraftaki sekilde hemoglobinin O, doygunluk egrileri
gorillmektedir. Grafikte yer alan 1 nolu egrinin saga dogru
kayarak 2 nolu egri seklini almasina asagidakilerden hangisi
yol agmaz?

A) Asir1 egzersiz B) pH’nin diismesi
C) CO, miktarinda artig D) O, miktarinda artis
E) Viicut sicakliginda artis

Hemoglobinin 02 doygunlugu (%)

27. Fick yasasmna gore asagidakilerden hangisi, solunum
gazlarimn difiizyon hizin1 azaltic1 yonde etkileyecektir?
A) Kan ve alveol igerisindeki gazlarin kismi basing farkinin artis
B) Difiizyon yapan molekiillerin ¢6ziiniirliigiiniin artisi
C) Diflizyon yapilan zarin kalinliginm artist
D) Gazlarin difiizyon yaptig yiizey alaninin artisi
E) Diflizyon katsayisindaki artis

28. Bir cocuk Kkendisine verilen balonun icerisine giiclii bir sekilde iifleyerek balonu sisirmeye
cahsmaktadir. Ufleme sirasinda cocugun nefes-alip vermesini gerceklestiren kaslarin kasihp
gevseme durumu ile ilgili olarak, asagida verilenlerden hangisi dogrudur?
A) Diyafram kasilacak, kaburgalar arasindaki dis kaslar ise gevseyecektir
B) Diyafram ve kaburgalar arasindaki i¢ kaslar kasilacaktir

C) Kaburgalar arasindaki i¢ kaslar ve karm kas1 kasilacaktir 6000
D) Diyafram gevseyecek, kaburgalar arasindaki dis kaslar ise kasilacaktir 5000
E) Diyafram kasilacak, kaburgalar arasindaki i¢ kaslar ise gevseyecektir
29. Nefes alip-vermekte giicliik ¢ceken bir 6grenci hastaneye basvuruyor. __E_ 4000
Hastanede spirometre kullamlarak akciger kapasitelerine iliskin &
degerler ol¢iiliiyor ve kendisine yan tarafta goriilen grafik veriliyor. :E 8000
Bu grafikte “vital kapasiteyi” asagidaki seceneklerden hangisi =
gostermektedir? 2000
A) A B)B C) A+B D) A+B+C E) A+B+C+D —
0
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30. Bir deneysel cahsmada elektrofizyologlar, duyarl bir voltmetreye bagh mikro elektrotlar
kullanmak suretiyle dinlenme durumundaki sinir hiicresinin zar potansiyelini dl¢miisler ve zar
potansiyelinin var olus nedenini hiicre ici ve hiicre dis1 sivilarin iyonik bilesiminin farkl olusuna
baglamuslardir. Sizce bu deneysel calismanin sonunda arastirmacilar asagidaki hangi sonucu elde
etmistir?

A) Hiicrenin i¢ kismi pozitif yiikliidiir ve daha az sodyum iyonu igermektedir
B) Hiicrenin i¢ kismi1 negatif yiikliidiir ve daha az sodyum iyonu igermektedir
C) Hiicrenin i¢ kism1 negatif yiikliidiir ve daha fazla sodyum iyonu igermektedir
D) Hiicrenin i¢ kismi pozitif yiikliidiir ve daha fazla sodyum iyonu i¢cermektedir
E) Hiicrenin i¢ kismi negatif yiikliidiir ve daha fazla klor iyonu igermektedir

31. istemesine karsin ¢ocuk sahibi olamayan ve baba olmak isteyen bir adam, doktora basvuruyor.
Yapilan tetkikler sonucunda bu kisiye, biinyesinde yeterince FSH (folikiill uyarici hormon)
iiretilmedigi; sorunun bundan kaynaklanabilecegi sdyleniyor. Bu probleme acgiklik getiren, dogru
ifade asagidakilerden hangisidir?

A) FSH, normal olarak ovaryumdan &strojen salinmasini uyarir; onun icin erkek bireylerde sentezlenmez

B) Bu hormon gonadlardan degil hipofizden salgilanmaktadir; bu nedenle iiremeyi etkilemez

C) FSH, testislerde sperm iiretimini uyarmaktadir; bu nedenle eksikligi, iireme sorunlarma yol agabilir

D) Bu bireyde fazla miktarda progesteron iiretilmekte, progesteron, FSH iiretimini inhibe etmektedir

E) Erkek bireylerde FSH iiretimi aylik dongii izlemektedir; bu nedenle miktar1 zamana bagli olarak
degismektedir

32. Eger bir noron, deneysel olarak sekildeki gibi aksonun iki ucundan ayni anda uyarilacak olursa
asagidakilerden hangisinin ortaya ¢ikmasi beklenir?

A) Olusacak olan aksiyon potansiyelleri orta kismi gececek ve iki zit uca ulasacaktir

B) Olusacak olan aksiyon potansiyelleri, orta bolgede karsilasacaklar ve daha sonra baglama noktalarina
geri donecektir

C) Aksiyon potansiyelleri, karsilastiklari orta bolgede duracak; aksonun ucuna tek bir impuls ulasacaktir

D) Daha giiglii olan aksiyon potansiyeli digerine galip gelip yoluna devam edecektir

E) Aksiyon potansiyelleri karsilagtiklar1 orta bolgede birbirine eklenecek ve daha giiglii bir aksiyon
potansiyeli olusacaktir

33. insanda asagidaki olaylardan hangisi kan basincimin diismesine yol agmaz?
A) Kalbin parasempatik sinirlerle uyarilma sikliginin artmasi
B) Diiiretik maddeler sayesinde viicuttan atilan idrar miktarinin artirilmasi
C) Kan akisina karsi olan ¢evresel direncin azaltilmasi
D) Kalpten atrial natriiiretik hormon saliniminin artirilmasi
E) Viicuttaki aldosteron seviyesinin artirilmasi

34. Asagidaki vitaminlerden hangisinin onciil formu, insanda kolesterolden sentezlenebilmektedir?
A) Vitamin A B) Vitamin B C) Vitamin C D) Vitamin D E) Vitamin E

35. insanlarin beslenmesinde 6nemli olan vitaminlerle ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi

dogru degildir?

A) Vitaminler, genellikle enzimlerin koenzimi olarak islev gormektedir

B) Vitaminler, disaridan besinlerle birlikte alinmasi gerekli organik molekiillerdir

C) Bazi vitaminler (6r. B vitaminleri), benzer kimyasal yapiya sahip olmasi nedeniyle birlikte
gruplandirilmaktadir

D) Vitaminlere gereksinim duyulan miktar, diger organik besin maddelerine gére daha azdir

E) Vitaminler, genellikle yap1 maddesi olarak kullanilmazlar
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36. Kus akcigerinin, havadan oksijeni almada, memeli akcigerinden daha etkin olmasinin ana nedeni
asagidakilerden hangisidir?
A) Kus solunum sisteminde pompa gibi ¢alisan hava keselerinin olmasi
B) Hava keselerinin hava depolayict organ olarak ¢alismasi
C) Kus akcigerinde reziduel voliimun yok denecek kadar az olmasi ve havanin tek yonde akmasi
D) Kus akcigerinde gaz degisim yiizey alaninin oransal olarak biiyiik olmasi
E) Kus akcigerinde gaz degisim yiizey alanina gelen kan miktarinin oransal olarak fazla olmasi

37. Bir dgrenci asagidaki hiicrelerin yapi ve islevlerini inceliyor;
I. Memeli hayvanlarin eritrosit (alyuvar) hiicreleri
II. insan midesinde asit salgilayan parietal hiicreler
I11. Baliklarin yiizme kesesi duvarinda yer alan ve kana asit salgilayan gaz bezi hiicreleri
IV. Memeli hayvanlarin kahverengi yag dokusunu olusturan hiicreler
Bu 6grenci, incelemis oldugu hiicrelerden hangisinde (-lerinde) ya mitokondriye rastlamamistir ya
da cok az sayida mitokondriye sahip oldugunu gormiistiir?
A) Yalniz 1 B)Ivell C)Ivelll D) II ve 111 E) Il ve IV

38. Mesozoik donemde ortaya c¢ikmis olan memeli hayvanlarin ceneleri ve dis kompozisyonu,
evrimsel siirecte biiyiik ol¢iide degisiklik gecirmistir. ilkin plasentall memelilerin bocekle beslenen
(insectivor) hayvanlar olduklari ve diger memelilerin bunlardan tiiremis olduklar1 bilinmektedir.
Buna gore asagidaki kafataslarindan hangisi, bu ilkel atasal bocek¢il memeliye ait olabilir?

L] et { J
1 1 — it — R
s o f
// '3 ', .’1 AT t— V

=Xy e ——
— :\""?:..« B

39. Biyoloji derslerinde determinasyon ve & 3
predeterminasyon kavramlarimi 6grenen bir 6grenci, 1 &S
normal gelisim gosteren kurbagaya ait bir zigotun (1),
boliinme eksenleri degistirilecek olursa (2), gelisiminin
nasil olacagim incelemek istiyor. Yapms oldugu
kontrollii deneyde, kontrol grubunun beklendigi iizere
normal gelisimini tamamladigim goriiyor. Bu 6grenci, Gri
zigotun normal  bélinme  diizlemini  dylesine CD 2 yarimay
degistiriyor ki, sekilde goriildiigii gibi, blastomerlerin - [ /
bir grubu “gri yarimay” kismundan pay alamiyor (2). ©'i '

Sizce bu 6grencinin yapmis oldugu denemede “deney Y2'™Ma¥
grubundan” elde ettigi sonu¢ asagidakilerden / \
2
2
Deney grubu

“C
e

hangisidir?

A) Gri yarim aym tamamini alan, kardes hiicreler Slmiistiir
B) Kurbagalar bu evrede totipotent olduklar1 i¢in her iki
kardes hiicre grubu da geliserek iki adet larva
olusturmustur
C) Kardes hiicrelerden sadece gri yarimayi alanlar, normal
gelisim gdstermistir
D) Boliinme diizlemine miidahale edildigi i¢in her iki hiicre grubu da normal gelisimini siirdiirememis
Olmiislerdir
E) Boliinme diizlemine miidahale edildigi i¢in her iki hiicre grubu da anormal gelisim gostermistir

|
" Kontrol grubu
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40. Ayse, Rize sehir merkezinde oturan bir lise o6grencisidir. U¢ ayhk yaz tatilini Kackar
daglarindaki Ayder yaylasinda (1300 m ) gecirmeye karar veriyor ve ailesi ile birlikte ii¢c ay yaylada
kaliyor. Eger Ayse yayladayken seceneklerde verilen olgiimler yapilip sehir merkezinde
yasayanlarin degerleri ile karsilastirilacak olursa asagidakilerden hangisini bulmayi beklersiniz?
A) Kan hematokrit degeri diisiik olabilir
B) Kan basinci daha diisiik olabilir
C) Alveolar ventilasyon hizi diigiik olabilir
D) Alveollerindeki oksijenin kismi basinci daha diisiik olabilir
E) Kanindaki oksijen kismi basinci diisiik olabilir

41. Birhiicrelilerde yer alan sil ve kam¢imin yapisim ve hareketini inceleyen bir 6grenci asagidaki
sonuclara ulastigim ifade ediyor:
I. Kame¢1 daha uzun olmakla birlikte sil ile aym yapisal proteinlere sahiptir
I1. Sil ve kamg¢1 hareket ederken filamentler birbiri iizerinde kaymaktadir
II1. Sil ve kam¢inin bazal cisim ile baglantis1 kesilirse hareket durmaktadir
IV. Sil ve kamgi ¢irpilirken su ayni yone dogru itilmektedir
Sizce bu 6grencinin elde etmis oldugu sonuclarin hangileri dogrudur?
A)lvell B) 11 ve 111 C)lvelll D)l velV E)L I velV

42. Bir kurbaga ile bir sazan baliginin dolasim sistemlerini karsilastiran bir 6grenci kurbaganin
dolasim sisteminde asagidaki hangi evrimsel ilerlemenin oldugunu gorecektir?
A) Viicuda kan gétiiren aort damarmin gelistigini
B) Viicuda daha temiz kan gonderildigini
C) Sistemik (viicut) dolasima daha yiiksek basingla kan gonderildigini
D) Kurbaganin kalbini besleyen 6zel damarlarin gelismis oldugunu
E) Kurbaga kalbinin karmciginin iki odaciga boliinmiis oldugunu

43. Okaryotik canhlarin kromozomlar ile ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi dogru
degildir?
A) Okaryotik canlilarm kromozomlar1 dogrusaldir (linear)
B) Kromozomun yapisinda hem DNA hem de protein vardir
C) Her kromozom, iki kromatide sahiptir
D) Her kromozomun sentromeri vardir
E) Her kromozomun yapisinda nukleosomlar yer alir

44. Hayvan hiicresinde yer alan intermediyer filamentlerin islev ve yapisi ile ilgili olarak asagida
verilen ifadelerden hangisi dogru degildir?
A) Bu filamentler, aktinden olusmakla birlikte yapilarinda diger proteinler de bulunur
B) Bu filamentler, ¢ekirdegin ve hiicre icerisindeki bazi organellerin yerinin sabitlenmesinde islev goriir
C) Bu filamentler olusurken fibroz proteinler, siiper kivrim olusturacak tarzda iist iste sarilirlar
D) Bu filamentler hiicrenin bi¢imini korumada islev goriir
E) Bu filamentler niiklear laminay1 olustururlar

45. 1. Pteridophyta
I1. Lycophyta
III. Cycadophyta
IV. Coniferophyta
V. Anthophyta
Yukarida verilen bitki subelerinin ilkelden gelismise dogru siralanmasi, asagidaki seceneklerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?
AILIV,V,LIII B)YLILV,ILIV OIV,ILIILLV D)V, IV,LIUL,II E)I,LILIV,V

46. Cok kisa siireli (saniye veya dakika) yiiksek siddette 151k verilen bir bitkinin yapraklarindaki
kloroplastlarda asagidakilerden hangisinin olusmasi beklenir?
A) Tillakoyid liimende pH artar
B) Tillakoyit liimende pH diiser
C) Tillakoyit liimen ve stromada pH esitlenir
D) Tillakoyit limende su miktar1 artar
E) Tillakoyit liimende Mn" konsantrasyonu artar
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47. Kloroplastta gerceklesen metabolik olaylari arastiran bir bilim insanminin, asagidaki olaylardan
hangisini bu organelde gozlemesi olasi degildir?
A) Nisasta birikimi B) Nitrat 6ziimlenmesi C) Yag asidi sentezi
D) Amino asit sentezi E) Sakkaroz sentezi

48. Kloroplastlarda 15181n etkiseyle olusan eksitasyon enerjisinin (uyarilma enerjisi) diizeyinin
fotosentezle diisiiriilmesi asagidaki kosullardan hangisinde miimkiin degildir?
A) Yiiksek siddetteki 151k, normal sicaklik
B) Normal siddetteki 151k, normal sicaklik
C) Yiiksek siddetteki 151k, diisiik sicaklik
D) Normal siddetteki 151k, diisiik sicaklik
E) Normal siddetteki 1s1k, yiiksek sicaklik

49. Laboratuvar ortaminda bir bitkinin yapraklarindaki stomalarin agilmasim saglamaya calisan bir
ogrenci, bitkiye asagidaki islemlerden hangisini uygulamas: gereklidir?
A) Absisik asit ve mavi 151k
B) Yiiksek konsantrasyonda CO, ve kirmizi 151k
C) Diisiik konsantrasyonda CO, ve absisik asit
D) Yiiksek konsantrasyonda CO, ve absisik asit
E) Diisiik konsantrasyonda CO, ve mavi 151k

50. C, bitkilerinin kokenlendigi kosullar1 arastiran bir bilim insani, bu bitki grubunun asagidaki
kosullardan hangisinde ortaya ciktiginmi 6ne siirmesi en mantikhidir?
A) Atmosferdeki CO, konsantrasyonunun yiiksek oldugu kosullar
B) Atmosferdeki CO, konsantrasyonunun diisiik oldugu kosullar
C) Isik siddetinin yiiksek oldugu kosullar
D) Isik siddetinin diisiik oldugu kosullar
E) Toprakta suyun bol oldugu kosullar

51. Tohumlar1 olgunlasmadan cimlenen mutant bitkilerin asagidaki hormonlardan hangisini

sentezlemesi beklenemez?
A) Oksin B) Sitokinin C) Gibberellin D) Etilen E) Absisik asit

52. Bir bilim insan, Escherichia coli’ye ait RNA polimeraz enziminin dkaryotik hiicrelerdeki bazi
genlerin promotorlerindeki baz dizilerini tamiyabildigini saptamistir. Bu baz dizilerine asagidaki
organellerden hangisinde rastlanmasi en olasidir?

A) Nukleus  B) Nukleolus  C) Kloroplast D) Ribozom E) Endoplazmik retikulum

53. Kiiresel 1sinmanin 6nemli sonug¢larindan biri, kurakhgin ortaya cikacak olmasidir. Bugday,
fasulye ve musir gibi onemli Kiiltiir bitkilerinin kurakhiga kars1 direncinin artirilmasi i¢in asagidaki
bitkisel hormonlardan hangisinin hedef alinmasi en uygundur?

A) Oksin B) Sitokinin C) Gibberellin D) Absisik asit E) Etilen

54. Isiga dogru yonelemeyen (fototropizma gosteremeyen) bir bitkide asagidaki yapilardan hangisini
kodlayan genlerin kusurlu olmasi beklenir?
A) Oksin-mavi 151k reseptorleri B) Sitokinin-kirmizi 1s1k reseptorleri
C) Absisik asit-mavi 151k reseptorleri D) Etilen-kirmizi 151k reseptorleri
E) Gibberellin-kirmizi1 151k reseptorleri

55. Bitkilerin karaya adaptasyonlarinda hem suyun korunmasi hem de havadan CO,’in alinmasi
zorunlulugu ile karsilasmistir. Birbirine zit goziiken bu iki olay, bitkilerde asagidaki yapilardan
hangisinin gelistirilmesiyle ¢oziilmiistiir?

A) Tiyler B) Stoma C) Lentisel D) Hidadot E) Kutikula

56. Yash yapraklarda asagidaki besin elementlerinden hangisinin eksikligi gozlenmez?
A) Azot B) Potasyum C) Fosfor D) Magnezyum E) Kalsiyum

57. Doku Kkiiltiirii ortamina konan bir govdeden alinmis parenkima dokusu hiicreleri, ¢ok biiyiimekle
birlikte boliinme gosterememistir. Bunun nedeni asagidakilerden hangisinin eksikligi olabilir?
A) Oksin B) Sitokinin C) Etilen D) Absisik asit E) Gibberellin
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58.1. -0.5 MPa
I1.-0.6 Mpa
I1I. -0.8 Mpa

Toprakta ve bir bitkinin degisik kisimlarinda su potansiyeli 6l¢cen bir bilim insani, yukaridaki
degerleri bulmustur. Bu verilere gire asagidakilerden hangisinin dogru oldugu séylenebilir?

I 11 111

Kok ksilemi Kok emici tliyiiniin

temas ettigi toprak

A) | Yaprak

B) | Kok ksilemi Kok emici tiiyliniin Yaprak
temas ettigi toprak
C) | Kok emici tiiyiiniin Yaprak Kok ksilemi
temas ettigi toprak
D) | Kok emici tityiiniin Kok ksilemi Yaprak
temas ettigi toprak
E) | Yaprak Kok emici tiiyliniin Kok ksilemi

temas ettigi toprak

59. I.1/600
I1. 1/300
I11. 1/50
Yukarida ii¢ farkh bitkiye ait su kullanma verimliligi (yapraklardan alinan CO, molekiilii basina
kaybedilen su molekiilii miktar1) degerleri verilmistir. Bu veriler goz oniine alinarak asagida
yapilan eslestirmelerden hangisi dogrudur?

I I ]
A) C, | CAM | G,
B) C; | CAM | C,
C) | CAM | G, [
D) | CAM | G, C,
E) G, C, | CAM

60. Tohumlar1 ¢imlenemeyen bir monokotil bitkide bunun nedenin alfa amilazin sentezinden
sorumlu genlerin ifade olamamasi oldugu bulunmustur. Bunun nedeni asagidakilerden hangisidir?
A) Embriyoda gibberellin eksikligi B) Embriyoda absisik asit eksikligi
C) Embriyoda etilen eksikligi D) Embriyoda sitokinin eksikligi
E) Embriyoda 6ksin eksikligi

61. Bitkilerde 15181n morfolojik etkisinin (fotomorfogenez) diizenlenmesinde asagidaki renklerden
hangisi en onemlidir?
A) Mavi-yesil
D) Yesil-kirmizi

B) Mavi-kirmizi
E) Mavi- uzak kirmiz

C) Kirmizi-uzak kirmizi

62. Bir bitkide hiicre ici sinyal iletimi ve pektin lamelin yapisinda ortaya ¢ikan diizensizlikler asagidaki
besin elementlerinden hangisini yokluguna baglanabilir?
A) Potasyum B) Magnezyum C) Fosfor D) Kalsiyum E) Kiikiirt
63.1. Tahillarin endosperminde olusur
I1. Fotosentetik dokularda olusur
I11. Depo koklerde olusur
Bitkilerde farkh tipte plastidlerin (amiloplast, kloroplast, kromoplast) olustugu yerler yukarida
verilmistir. Bu plastidler ve olustuklar1 yerler asagidaki seceneklerin hangisinde dogru olarak

eslestirilmistir?

Amiloplast | Kloroplast | Kromoplast
A) I 11 111
B) 11 111 I
C) 111 I 11
D) 111 11 I
E) 11 I 111
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64. Bir bitkinin kendi polenini tamyarak kendi poleniyle déllenmeyi reddetmesi, “kendine
uyumsuzluk” olarak isimlendirilir. Bitkide, bir polenin kendine ait olup olmadigim belirleyen yap,
asagidakilerden hangisidr?

A) Karpel B) Anter C) Stigma D) Embriyo kesesi E) Yumurta hiicresi

65. Embriyonik gelisim sirasinda, sirasiyla protoderm ve prokambiyumun yeterince aktif olmamasi
halinde embriyoda asagidaki seceneklerde verilen hangi iki doku gelisemez?
A) Iletim dokusu ve temel doku B) iletim dokusu ve ortii doku C) Ortii doku ve iletim dokusu
D) Ortii doku ve temel doku E) Temel doku ve iletim dokusu

66. Bir bitkinin mekanik destek saglayan hiicrelerinin iyi gelisememesi nedeniyle, sertliini
kaybetmesi ve mekanik etkilere kars1 koyamamasinin nedeni asagidakilerden hangisinin yokluguna
baglanabilir?

A) Kalburlu boru B) Sklereidler C) Arkadas hiicresi
D) Fléem parenkimasi E) Ksilem parenkimasi

67. Ribuloz 1, 5-bisfosfat (Rubisco) enzimini arastirmak isteyen bir bilim insani, asagidaki
yapilardan hangisinde bu enzimi bulamaz?
A) C; bitkilerinin palizat parenkimasi B) C; bitkilerinin siinger parenkimasi
C) C, bitkilerinin demet kin1 hiicreleri D) C, bitkilerinin mezofil hiicreleri
E) CAM bitkilerinin mezofil hiicreleri

68. Bir hiicrenin zar potansiyelini 6lcen bir bilim insam, hiicrede zar potansiyelinin ilk yarim saat
icinde diistiigiinii, ondan sonra artmaya basladigim gozlemistir. Bununla ilgili olarak
asagidakilerden hangisi sdylenebilir.

A) Hiicrede ilk yarim saat i¢inde ATP tikenmistir

B) Hiicrede ilk yarim saat i¢inde ATP tiretimi artmistir

C) Hiicrede ilk yarim saat iginde ATP {iretimi 6nce azalmis sonra artmistir
D) Hiicrede ATP iiretimi ilk yarim saat iginde dnce artmis sonra azalmistir
E) Hiicrede ilk yarim saat iginde ATP {iretimi degismemistir

69. Bitki kokleri, baz1 mantar tiirleriyle mikoriza olarak isimlendirilen birlikler olustururlar. Kurak
ya da tuzlu topraklarda bu iliskinin olumsuz etkilenmesi asagidaki sonuclardan hangisini dogurur?
A) Bitkinin azot almas1 zorlasir
B) Bitki agir1 miktarda potasyum almaya baglar
C) Bitkinin kalsiyum almasi zorlagir
D) Bitki asir1 miktarda iz element almaya baslar
E) Bitkinin fosfor almasi zorlagir

70. Bir 6grenci asagida yer alan bitkilerin tohumlarimin olusumunu ve yapisim ayrintih olarak
inceliyor. Sonucta tohumlardan birisinin yapisinda ana sporofitten, yeni sporofitten ve gametofitten
koken alan dokularin yer aldigimi saptiyor. Bu tohum, asagidaki bitkilerden hangisine ait olabilir?
A) Kiraz B) Cam C) Sogiit D) Bugday E) Erik

71. I. Karotenoid
I1. Klorofil b
II1. Klorofil a
IV. Fitokrom
Alpinik kusakta yasayan bir bitkinin yapraklarinda fazla isiktan korunmak icin, asagidaki
pigmentlerden hangisinin miktarimn artmasi beklenir?
A) Yalniz 1 B) Yalniz I C) Yalniz 111 D)l velV E) Il ve IV

72. Kloroplastlarin 1siklandirilmasindan sonra, Calvin dongiisiiniin gerceklesmesi icin gerekli
enerjiyi veren molekill ile CO,’in indirgenmesine yarayan indirgeyici molekiil, sirasiyla
kloroplastin hangi bélmesinde olusur?

A) Stroma - tillakoyit zarlarm liimeni

B) Tillakoyit zarlarin liimeni - stroma

C) Tillakoyit zarlarin liimeni - tillakoyit limen

D) Stroma - stroma

E) Tillakoyit zarlarin liimeni - tillakoyit zarlarin iistii
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73. Ksilem icinde yukar1 dogru yiikselen suyun yiizey gerilimini 6l¢cen bir bilim insam suyun

yiizeyindeki gerilimin arttigin1 bulmustur. Bunun en olasi nedeni asagidakilerden hangisidir?
A) Fotosentez hiz1 azalmistir B) Fotosentez hizi artmistir

C) Solunum hiz1 artmistir

D) Transpirasyon azalmistir E) Transpirasyon artmistir
74. Asagidaki amino asitlerden hangisi ketojenik aminoasit degildir?
A) Losin B) Valin C) Alanin D) Lizin E) Fenilalanin

hangi cevrim kullanihir?
A) Glioksilat

D) Cori ¢evrimi

75. Yiiksek bitkilerde ve baz1 mikroorganizmalarda yaglardan karbonhidrat sentezlemek amaciyla

B) Glikoliz C) Glikoneogenez

E) Alanin-glukoz dongiisii

76. Asagidakilerden hangisi enzim aktivitesini etkileyen etkenlerden biri degildir?
A) pH

B) Sicaklik
D) inhibitérler E) Enzimin aminoasit miktari

C) Enzim konsantrasyonu
77. Asagida verilen karbonhidrat ciftlerinden hangisi birbirinin epimeridir?
A) D-Glukoz/D-Mannoz B) D-Galaktoz/D-Fruktoz

C) D-Fruktoz/D-Glukoz
D) D-Fruktoz/D-Mannoz E) D-Glukoz/D-Eritroz

78. Asagidakilerden hangisi sitrat cevrimi enzimlerinden biri degildir?

A) Fumaraz B) Izositrat dehidrogenaz

C) Malat dehidrogenaz
D) Okzalasetat dehidrogenaz E) Siiksinat dehidrogenaz

79. insanda Kkaraciger disindaki dokularda olusan amonyagmm kandaki miktarim, toksik diizeye

cikarmadan viicuttan uzaklastirilmas1 gereklidir. Bu olay asagidaki siireclerden hangisi ile
gerceklestirilmektedir?

A) Periferal dokularda bobrek ve karaciger arasinda glukoz-alanin devri

B) Kas ve karaciger dokulari arasinda gergeklesen glukoz-alanin devri
C) Ure ¢evrimi

D) Oksidatif deaminasyon
E) Glioksilat ¢evrimi

80. Canhlardaki yasam éyKkiileri ile ilgili olarak,

I. Daha az hayatta kalma sansina sahip olan cok sayidaki yavru, yogun olan bir populasyon

icerisinde simirh kaynaklar icin etkin bicimde rekabet edebilen, iyi bakilmis, az sayidaki yavruya
gore daha az nesil birakacaktir

II. Genglerinde 6liim oranlarimin yiiksek oldugu bitkiler ve hayvanlar, genellikle, nispeten biiyiik
(iri) olan cok sayida dol verirler

II1. Avcilar tarafindan avlanilma oranlar yiiksek olan kus ve memeliler ¢cok sayida yavru verirler
Seklindeki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1 B) Yalniz I

C)Ivelll D) II ve 111 E) L, I veIll

81. Bir batakhkta 6lii yengecler ve kesilmis ¢cayirlar, naylon 190
torbalara ayr1 aynn konularak tuzlu bir batakhga
birakilmis ve bunlarin ayrismasi izlenmistir. Aylara gore

geride kalan madde yiizdeleri yan taraftaki sekilde
gosterilmistir.

Bu grafikle ilgili olarak,

I. Kuru agirhik olarak yengecin %90% ilk iki ay icinde
aynistirllmistir

II. Onuncu ay sonunda bitkinin
ayrismadan ortamda kalmistir

III. iki ay sonunda geride kalan bitki dokusu i¢indeki en
biiyilk oranda yer tutan bilesigin hiicre ici depo
karbonhidratlar1 oldugu diisiiniilebilir

=]
o
|

Spartina alterniflora (batakhk gayiri)

=)
Q
L

%40°tan fazlasi

1
1
]
1
I
1
i
L]
i
1
1
1
i
1
1
]

Geride kalan kuru madde yiizdesi

A, Uca pugnax (yengeg)

Seklindeki yargilardan hangileri dogrudur? 0 ot “l-_—,“‘l‘—-[- ey
A) Yalniz 1 B) Yalniz I C) Yalniz III 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
D)lvell E) I ve III
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82. Bir kentin aritilmamis kanalizasyon atiklarinin bir dereye karistigim diisiinelim. Atiklarin dereye

Milyonda kisim (ppm)

yatay eksendeki sifir (0) noktasinda karistigim varsayalim. Bu dere boyunca goriilen bazi
degisimler asagidaki sekilde gosterilmistir:

20

e
e}
]

il
[}
{

=
F -3
1

ks
N
1

oksijen
ihtiyaci

—
o
I}

- Gozunmiis
oksijen

Giinler

39 20 0 20 39 58 77 96 166 135 155 174
Kilometre (yaklagik)

Bu siireg ile ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi dogru degildir?

A) Dereye atik girdisi olmadan 6nceki kesimlerde suda bol miktarda ¢6ziinmiis oksijen bulunmaktadir

B) Atigin dereye karistigi noktadan itibaren bakteriyel etkinlik hizi artmistir

C) (04.) glinler arasinda ortamdaki tiir ¢esitliliginin (5-8.) giinler arasindaki tiir gesitliliginden az olmasi
beklenir

D) Atik madde i¢indeki besin elementleri, bakterilerin gogalma hizini ve ortama metabolik toksik madde
ilavesini artirmistir

E) Bakterilerin anaerobik solunumuna bagli olarak, biyolojik oksijen ihtiyaci (BOD) ortaya ¢ikmistir

83. Komiinite biyocesitliligi ile ilgili olarak,

I. Tiir sayis1 aym olan iki komiiniteden, birey sayilarimin tiirlere dagilimi daha dengeli (esit) olan
komunitede tiir cesitliligi daha yiiksek kabul edilir

I1. Diisiik enlemlerden yiiksek enlemlere dogru gidildikce tiir ¢esitliligi artar

I11. Biyolojik zaman ve dolayisiyla tiirlesme icin gerekli zaman, tropiklerde, kutuplardakine gore
cok hizh ilerler

IV. Evapotranspirasyon hizinin yiiksek oldugu yerlerde, tiir cesitliligi azalmaktadir

V. Kiiciik adalar daha diisiik go¢ oranina; tiirler bakimindan da daha yiiksek ortadan kalkma
hizina sahiptirler

Seklindeki ifadelerden hangileri dogrudur?

A)lvelV B) Il ve IV C)llveV D)L, lllve V E)ILIIveV

84. Biyomlar ve ozellikleri ile ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi dogru degildir?

A) Diinyanin en zengin amfibi komuniteleri, iliman kusak yaprak déken orman biyomunda bulunur

B) Karasal biyom tiplerinin belirlenmesinde ve tanimlanmasinda en 6nemli gosterge, iklimsel klimaks
sonunda ulagilan bitki ortiisii biinyesindeki yasam formlaridir

C) Bir biyomun tiir kompozisyonu, farkl kitalarda, hatta ayni bolgedeki biyomun farkli yerlerinde farkli
olabilir

D) Ayn1 biyom iginde, bazi yerlerde siiksesyon evrelerine bagli olarak ara evre yasam formlar1 baskin
durumda olabilir

E) Biyomlar arasinda en fazla agag tiirii, boreal orman (tayga) biyomunda bulunur

85. Bitkiler topraktan azotu,
I. Amonyum
II. Amonyak
II1. Nitrit
IV. Nitrat
Formlarindan hangileriyle en kolay ve etkin bir bicimde elde ederler?
A)lvell B)IvelIV C) Il ve 11 D)l velV E) Il ve IV
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86. Asagidaki sekilde Balanus ve Chthamalus cinsi iki kazmidyesinin gelgitlere maruz kalan bir
kayaliktaki yayilislar1 verilmistir:

@ Chthamalus (1)

Gergeklestirilen
nis

Asil nigler

Gelgit bolgesi ——

Sekildeki bilgiler dogrultusunda;

I. Deneysel olarak Chthamalus ortamdan uzaklastirildiginda, Balanus’a ait bireylerin kayalhklarin
yukar1 kisimlarina dogru yayilmalar: beklenir

I1. Deneysel olarak Balanus ortamdan uzaklastirildi@inda, Chthamalus’a ait bireylerin kayahklarin
alt kisitmlarina dogru yayilmalar beklenir

I11. Kayaliklarin okyanus suyu ile temas eden alt kissmlarinda Chthamalus’a ait bireyler, Balanus
ile rekabet edememektedir

Seklindeki yargilardan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz 1 B) Yalniz I O)lvell D) I ve Ill E) I ve IIl

87. Yerkiirede birbirinden farklh o6zellik gosteren biyomlarin olusumunda,
I. Sicakhik

II. Isik

II1. Toprak cesidi

IV. Yagis

Kosullarindan hangi iki faktor, digerlerine gore daha belirleyici rol oynar?

A)lvell B) I veIll CO)lvelV D)l velV E) Il ve IV

88. Tropikal Attine karincalari, baz bitki tiirlerine ait yaprak parcalarim yuvalari icine tasimakta ve
bu yapraklar iizerine Basidiomycete mantar sporlari ekmektedir. Karincalar mantarlann ekip
bilyiitmekte, onlara bakmakta, giibrelemekte ve sonra da onlar1 hasat etmektedir. Normal
kosullarda, yapragin ayrisma siirecinde gorev alan Basidiomycete mantarlari, ayrismanin en son
asamasinda gelirler. Oysa karincalar 6zel bir madde salgilayarak bu yapraklar giibrelemekte ve
heniiz taze olan yapraklar iizerinde de mantarlarin kisa siirede gelisip biilyiimesini, boylece
yapragin hizla ayrismasim saglamaktadir.

Yukaridaki ornekte verilen karincalar ile mantarlar arasindaki iliski tipi asagidakilerin hangisine
ornek olusturur?
A) Saprofitlik B) Amensalizm C) Mutualizm D) Allelopati E) Nétralizm

89. Cevresinde genis tarimsal araziler bulunan bir golden alinan suyun analizinde, litrede 0,00005 mg
DDT oldugu saptanmstir. Bu calismada, bu goliin besin zincirinin halkalarim olusturan canhlarin
[bahik kartaly, fitoplanktonlar, turna bahgi (balikla beslenir), zooplanktonlar ve Kkiiciik giimiis
baliklari] dokularinda birikmis olan DDT’nin 6lciimleri de yapilmistir. Sonucgta farkh beslenme
basamaklarinda yer alan canhlarin dokularinda 0,008 mg, 0.045 mg, 2,1 mg ve 26,4 mg diizeyinde
DDT birikmis oldugu saptanmistir. Buna gore 0,045 mg ve 2,1 mg diizeyinde DDT birikimi
saptanan dokular, besin zincirinde yer alan asagidaki canlilardan hangilerine ait olabilir?

A) Fitoplankton — Balik kartal1 B) Zooplankton — Turna balig C) Glimiis balig1 — Turna balig
D) Fitoplankton — Giimiis balig1 E) Zooplankton — Balik kartali
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100
90. Yan taraftaki grafikte iki tropikal ve
iki 1iman boélge orman ekosisteminin _—
baskinhk-cesitlilik egrileri
karsilastiriimistir. Baskinhk degerinin L
olciitii olarak, 1liman bolge ) Tropikal bélge

ormanlarinda net primer iiretim; Costa
Rica’daki kurak bolge ormam icin, bir
tiriin birim alandaki kapladigi taban
yiizeyi bilyiikliigii (govdenin, tabana
yakin yerdeki enine Kkesit yiizeyi);
Amazon ormaninda ise, toprak iistii 0.001
organlarimmn  biyokiitlesi,  baskinhk
degerinin olciitii olarak kullanilmstir.
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Bu graﬁkle llglll olarak, Tiiriin sira numarasi (en bol olandan en az olana dogru)

I. Grafikteki bir egri, ne kadar yatay olursa, orada tiir ¢esitliligi ve zenginligi o kadar yiiksektir
II. Tropikal kusak kurak boélge ormanlarinda agag tiirii sayis1 illiman bélge dag ormanlarindan
fazladir
III. Grafikteki egrilerin alt ucu asag1 indikce, orada nadir tiirlerin sayisinin artti@i (nispi
bolluklarinin azaldigr) anlasilir
Seklindeki yargilardan dogru olanlar, asagidakilerin hangisinde tam olarak verilmistir?
A) Yalniz 1 B)Ivell C) Ivelll D) II ve 111 E) L I velll

91. e Noral krest

e Notokord
o Kafatasi
e Farinjeyal yariklar
e Postanal kuyruk
e Dorsal ici bos sinir kordonu

Yukarida verilen yapisal 6zelliklerden ka¢ tanesi, omurgahlilarin (Vertebrata) hepsinin

yasamlarinin en azindan bir doneminde goriiliir?

A)2 B)3 04 D)5 E)6

92. Boceklerin gelisimleri ile ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Boceklerin tamami deri degistirmek suretiyle biiyiimelerini tamamlarlar
B) Boceklerin erginlesme siiresi, ¢evre kosullarindan bagimsiz olarak belirlenmistir
C) Boceklerin hepsi gelisim siirelerinin tiim evrelerinde beslenirler
D) Sucul ortamda yasayan bocekler, karasal bocek tiirlerine gore gelisimlerini daha kisa siirede tamamlar
E) Gelisimin farkli evrelerinde farkli besinlerle beslenen bocekler, tek tip (ayni) besinle beslenenlere
oranla daha avantajlidir

93. Cift zincirli DNA’da niikleotit zincirlerini hangi baglar bir arada tutar?
A) Peptit baglar B) Polar kovalent baglar C) Iyonik baglar
D) Van der Waals kuvvetleri E) Hidrojen baglar1

94. Okaryotik mRNA molekiiliinde protein sentezinde kodlama yapmayan bélgelere ne ad verilir?

A) Ekzon B) Intron C) Antikodon D) Niikleozom E) Sentromer
95. Yandaki sekilde bir pentoz seker goriilmektedir. DNA’da azotlu A B
bazin baglandid1 bolge, sekilde hangi harf ile gosterilmistir? ¢
A)A B)B c)C D)D E)E
CH 0H oH

96. DNA replikasyonunda primerin islevi nedir? oH H
A) Helikazi aktive etmek B) Ligazi inaktive etmek * f
D

C) 3’-OH grubu saglamak D) Ligazi1 aktive etmek
E) Giraz1 aktive etmek
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97. Ribozom ve telomerazin ortak yonii asagidakilerden hangisidir?
A) Her ikisi de niikkleozomlarin yapisinda bulunur
B) Her ikisi de protein sentezine katilir
C) Her ikisi de transkripsiyona katilir
D) Her ikisi de RNA ve Protein igerir
E) Her ikisi de DNA’ya baglanir

98. DNA replikasyonunda zincirin uzamasi icin gerekli enerji nereden saglanir?
A) GTP’den
B) AMP’den
C) Eklenen niikleotitteki pirofosfat baglarindan
D) Fosfoenolpiruvat’dan
E) ATP’den

99. Asagidaki enzimlerden hangisi DNA replikasyonunda is gormez?
A) Polimeraz B) Primaz C) Telomeraz D) Helikaz E) Koagulaz

100. Yar1 korunumlu (semikonservatif) DNA replikasyonu icin asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) 3 replikasyon sonunda; DNA zincirlerinin %87,5’1 yeni, %12,5’1 eskidir
B) 2 replikasyon sonunda; DNA zincirlerinin %50’si yeni, %50’si eskidir
C) 2 replikasyon sonunda; DNA zincirlerinin %251 yeni, %75°1 eskidir
D) 1 replikasyon sonunda; DNA zincirlerinin %75°1 yeni, %25°1 eskidir
E) 1 replikasyon sonunda; DNA zincirlerinin %25°1 yeni, %75°1 eskidir



