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SINAVLA ILGILI UYARILAR:

e Bu smav ¢oktan secmeli 36 adet sorudan olugsmaktadir.

e Cevap kagidiniza size verilen soru kitapciginin tiirtinii gésteren harfi isaretlemeyi unutmayiniz.

e Her sorunun sadece bir cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidimizdaki ilgili kutucugu
tamamen karalayarak igaretleyiniz.

e Her soru esgit degerde olup, dort yanlis cevap bir dogru cevabi goétiirecektir.

e Sinavda herhangi bir yardimc1 materyal ya da karalama kagidi kullanilmasi yasaktir. Soru kitapgigin-
daki bogluklar1 karalama igin kullanabilirsiniz.

e Sinav siiresince gorevlilerle konugulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb.
seyler istemeleri yasaktir.

e Sorularda bir yanhgin olmasi diigiik bir olasiliktir. Béyle bir seyin olmasi durumunda sinav akademik
kurulu gerekeni yapacaktir. Bu durumda size diisen, en dogru olduguna karar verdiginiz segenegi isa-
retlemenizdir. Ancak, sinava giren aday, eger bir sorunun yanlig oldugundan emin ise, itiraz icin, simav
sorulari ve cevap anahtar1t TUBITAK'n internet sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr) yaymlandiktan
sonra b is giini icerisinde kamitlar ile birlikte TUBITAK’a bagvurmalidir. Bu tarihten sonra yapilacak
bagvurular igleme konmayacaktir. Sadece sinava giren adayin sorulara itiraz hakk: vardir; tigiincii kigilerin
sinav sorularina itiraz igleme alinmayacaktir.

e Ulusal Matematik Olimpiyat1 - 2009 Birinci Asama Sinavi’'nda sorulan sorularin tigiinci kisiler tarafin-
dan kullanilmas: sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Olimpiyat Komitesi sorumlu
tutulamaz. Olimpiyat komitesi, bu tiir durumlarda, sorular ile ilgili goriis bildirmek zorunda degildir.

e Siav sirasinda kopya ceken, ¢ekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina
yazilacak ve bu kigilerin sinavlar1 gecersiz sayilacaktir.

e Sinav bagladiktan sonraki ilk yarim saat iginde sinav salonundan ayrilmak yasaktur.

e Sinav sliresince siava girig belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin tizerinde bulundurunuz.
e Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

BASARILAR DILERIZ.

NOT: Metin i¢inde kullanilan bazi gosterimlerin anlamlar1 asagida verilmistir.

AB A ve B noktalarindan gecen dogru
AB//CD  AB, CD ye paralel

[AB] A ve B noktalarim birlestiren dogru parcasi
|AB| [AB] nin uzunlugu

m(@) ABC' agisiin 0l¢iisii
m(A) A agisinin 6lgisit



XVII. Ulusal Matematik Olimpiyat: Birinci Asama Sinavi B

1. Bir dik ticgenin hipoteniisiine ait dig teget ¢emberinin yarigap: 30 ise,
bu iiggenin ¢evresinin uzunlugu kactir?

2. a®b + ab® = 2009201020092010 esitligini saglayan kac (a,b) tam say
ikilisi vardir?

a) 0 b) 1 c) 2 d) 4 e) Higbiri

3. 2t + 223 — 82? — 62 + 15 ve 2 + 422 —  — 10 polinomlarimin ortak
olmayan gercel koklerinin ¢arpimi kagtir?

a) 6 b) —6 c) 4 d) —4 e) Higbiri

4. {1,2,...,n} kiimesi iki altkiimeye nasil ayrilirsa ayrilsin, altkiimelerden

en az birindeki iki farkli elemanin toplami bir tam kare oluyorsa, n en
az kagtir?



XVII. Ulusal Matematik Olimpiyat: Birinci Asama Sinavi B

5. ABCD karesinin [BC] kenar iistiinde bir £ noktas: ve [ED] iistiinde
bir F' noktasi i¢in, |DF| = |BF| ve |EF| = |BE| ise, m(DF A) nedir?

a) 85° b) 80° ¢) 75° d) 60° e) 45°

6. a® + b = 5" egitligini saglayan kag (a,b,n) pozitif tam say1 iicliisii
vardir?

a) 4 b) 3 c) 2 d) 1 e) Sonsuz ¢oklukta

7. = 11+ /337 + V11 — /337 olduguna gore, 2° + 18z kactr?

8. Biri 5, digeri 7 ile boliinebilen iki bilegik pozitif tam saymin toplami
seklinde yazilamayan en biiytik tam say1 kagtir?

a) 42 b) 45 c) 47 d) 82 e) Hicbiri



XVII. Ulusal Matematik Olimpiyat: Birinci Asama Sinavi B

9. AB//CD ve m(C/’A\B) < 90° olan ABC'D yamugunda , |[AB| =5, |CD|
= 3 ve |AC| = 15 ise, |BD| nin alabilecegi farkh tam say1 degerlerin
toplami nedir?

a) 125 b) 115 c) 108 d) 101 e) Hicbiri

10. Kag (m,n) pozitif tam say1 ikilisi igin, 2008 - 2009 - 2010 sayis1 mn ile
boltintir?

a)23.3°.52  b)25.37.5 ¢)2°-3.5 d)2-37-5 e) Hicbiri

11.  |z| + |y| = 13 esitligini saglayan (x,y) gergel sayi ikilileri igin,
2? + Tz — 3y + 2 ifadesi agagidaki degerlerden hangisini alamaz?

a) 37 b) — c) 15v/2 d) 208 e) Hicbiri

12. =+ 19y = 0 (mod 23) ve z +y < 69 kogullarii saglayan kag¢ (z,y)
pozitif tam sayi ikilisi vardir?

a) 109 b) 105 c) 102 d) 100 ¢) Hicbiri



13.

14.

15.

16.

XVII. Ulusal Matematik Olimpiyat: Birinci Asama Sinavi B

Digbiikey bir ABC'D dortgeninin kogegenlerinin kesigsim noktasi E
olmak iizere, AEB, BEC,CED ve DFE A iiggenlerinin ¢evre uzunluklari
birbirlerine esittir. ~AEB, BEC ve CFED fiiggenlerinin i¢ teget
gemberlerinin yarigaplari sirasiyla, 3, 4 ve 6 ise, DFEA {i¢geninin ig
teget gcemberinin yaricap: kagtir?

a) b b) — c) d) e) Higbiri

N ©

n tam sayisiin kac¢ farkhi degeri icin n* + 4n® 4+ 3n? — 2n + 7 sayisi
asaldir?

a) 4 b) 3 c) 2 d)1 e) Sonsuz ¢oklukta

Her n pozitif tam sayis1 i¢in, a, # 0 ve a,0,13 = Api2G,15 kogullarini
saglayan bir (a,)%; gercel say1 dizisinde ajas + azay + aszag = 6 ise,
aias + azayg + - - - + ag1a49 toplam kagtir?

a) 882 b) 63 c) 42 d) 21 e) Higbiri

Tam olarak yedi farkli rakamin kullanildig1 kac tane sekiz basamakl
say1 vardir?

) (j)2-6!~8 b) @2 o) @)2 7.3 d) (2)2 e (§)2~6!~3



XVII. Ulusal Matematik Olimpiyat: Birinci Asama Sinavi B

17. ABC iiggeninde |AB| = |AC| ve m(B/A?Z') = 80° dir. ABC ii¢geninin ig

18.

19.

20.

bolgesindeki bir E noktasi, |AE| = |EC| ve m(ﬂ?ﬁ') = 10° kosullarini
sagliyorsa, m(EBC') nedir?

a) 30° b) 25° ¢) 20° d) 15° e) 10°

Her n > 0 i¢in, a,,1 = a3 + a? kosulunu saglayan bir (a, )%, tam say1
dizisinin terimlerinin 11 e béliimiinden kalanlarin olugturdugu kiimenin
en ¢ok kag elemani vardir?

a) 6 b) 5 c) 4 d) 3 e) 2

x bir gergel say1 olmak lizere, z(z+4)(x+8)(x+12) ifadesinin alabilecegi
en kiiciik deger nedir?

a) —280 b) —260 ¢) —256 d) —252 e) —240

xy-diizlemine, m mavi ve k kirmizi dikdortgen, kenarlari eksenlere

paralel olacak, eksenlerden herhangi birine paralel olan hicbir dogru
ayni renkte birden fazla dikdortgeni kesmeyecek ve farkli renkte hangi
iki dikdortgen alinirsa alinsin, yalnizca bunlari kesen ve eksenlerden
birine paralel olan bir dogru bulunacak bigimde yerlestirilmisse, (m, k)
tam say1 ikilisi agagidakilerden hangisi olamaz?

a) (3,3) b) (3,4) ¢) (2,6) d) (1,7) ¢) Hicbiri



21.

22.

23.

24.

XVII. Ulusal Matematik Olimpiyat: Birinci Asama Sinavi B

ABC' egkenar tiggeninin i¢ bolgesindeki bir D noktasi, |[AD| = 8,
|BD| = 13 ve m(ADC') = 120° kosullarinm saghyorsa |DC| kagtir?

1 < n <455 ve n® =1 (mod 455) kogullarini saglayan kag n tam sayisi
vardir?

a) 1 b) 3 c) 6 d) 9 e) Higbiri

a bir gergel say1; z; ve oy, #2 + ax + 2 = x denkleminin farklh iki kokii;
z3 ve x4 de, (x — a)® + a(zx — a) + 2 = z denkleminin farkh iki koku
olmak tizere, x3 — x; = 3(xy — x2) ise, x4 — xo nedir?

d) e) Higbiri

N

Ik rakamu tek olup, cift rakam gecen basamaklarmn sayist ¢ift olan
beg basamakli pozitif tam sayilarin sayis1 A ve ilk rakam ¢ift olup cift
rakam gegen basamaklarinin sayisi ¢ift olan beg basamakli pozitif tam
sayilarin sayist B ise, A — B kagtir?

a) 0 b) 3200 ¢) 4640 d) 5000 e) Hicbiri



XVII. Ulusal Matematik Olimpiyat: Birinci Asama Sinavi B

25. ABCD Kkirigler dértgeninin [AC] ve [BD] kosegenleri, P noktasinda
kesigiyor. APB ve C'PD fiiggenlerinin gevrel ¢cemberlerinin merkezleri,
ABCD dbrtgeninin gevrel gemberi tistiinde ve |AC| + |BD| = 18 ise,
ABCD dortgeninin alani nedir?

81v/3

2 o0 by 30V3 ol

5 c) 5 d) 36 e) Higbiri

26. 112 4 132 4 172, 242 + 252 + 262, 122 4 242 4 362, 112 + 122 + 1322
sayilarindan kagi bir tam sayimin karesine egittir?

a) 0 b) 1 ¢) 2 d) 3 ¢) 4

27. |23+ 322 — 33z — 3| > 227 esitsizligini, |x| > n kogulunu saglayan her x
gergel sayisi i¢in dogru kilan n tam sayisinin alabilecegi en kiiciik deger
nedir?

a) b b) 6 )7 d) 8 e) 9

28. Her biri dort elemanl n kiimeden, hangi farkl ikisini alirsak alalim, bu
iki kiimeden yalnizca birine ait olan tiim elemanlardan olusan kiime,
baglangicdaki n kiimeden birine esitse, n en ¢ok kactir?

a) 15 b) 7 c)b d) 3 e) Higbiri



XVII. Ulusal Matematik Olimpiyat: Birinci Asama Sinavi B

29. ABC iiggeninin i¢ teget cemberi, BC, AC ve AB kenarlarima sirasiyla,
Aq,Bj; ve C1 noktalarinda tegettir. AA; dogrusu, i¢ teget cemberi ikinci
kez () noktasinda kesiyor. A;C; ve A;B; dogrulari, A noktasindan
gegen ve BC' ye paralel olan dogruyu sirasiyla, P ve R noktalarinda

kesiyor. m(P/Q-a) = 45° ve m(m) = 65 ise, m(@) nedir?

a) 130° b) 125° ¢) 120° d) 115° e) 110°

30. Her 0 <4 < 17 igin, a; sayisi, —1, 0 veya 1 olmak iizere,

ag + 2@1 + 22a2 + -+ 217a17 = 210

esitligini saglayan kag (ao, ay, ..., ay7) on sekizlisi vardir?
a) 1 b) 4 c) 7 d) 8 e)9
31. f(x) v 1< < 2009 ici i
. flz) = ve i icin, 7; = ——
ot — 1023 + 1022 — bz +1 0~ = = s 2009
ise, f(x1)+ f(xe) + -+ f(x2000) toplami kagtir?
a) 2010 b) 2009 c) 1010 d) 1005 e) 1000

32. Tim tam sayilar kiimesi, farklari asal bir sayiya esit olan herhangi
iki tam sayr aym altkiimeye diigmeyecek bicimde, n altkiimeye
ayirilabiliyorsa, n en az kagtir?

a) 3 b) 4 c)b d) 6 e) Higbiri



33.

34.

35.

36.

XVII. Ulusal Matematik Olimpiyat: Birinci Asama Sinavi B

ABC fiiggeninin [AL] ve [BM] kenarortaylar1 K noktasinda kesigiyor.
C, K, L, M noktalar: cembersel ve | AB| = v/3 ise, [C'N] kenarortayimin
uzunlugu nedir?

3v3

a) 3 b) 5

c) V3 d) 1 e) Hicbiri

x ve y farkh pozitif tam sayilar olmak tizere, (z + y?)(2? — y)/(zy)
ifadesinin alabilecegi en kiigiik pozitif tam say1 deger nedir?

a) 17 b) 15 c) 14 d) 8 e) 3

Her n > 2 icin, a, = v/n®+n2—n—1/n ise, aaz---a, > 3
esitsizliginin saglanmasi igin & pozitif tam sayisinin en az kag¢ olmasi
gerekir?

a) 106 b) 104 c) 102 d) 100 e) Higbiri

Y1z kenti olan bir tilkedeki bazi kentler arasinda yapilan tek yonlii
ucak seferleri, bagkentten baglayip, iilkedeki her kentten en az bir
kez gecerek, yeniden bagkente donmeyi miimkiin kilan en az bir sefer
dizisi bulunacak bicimde diizenlenmistir. Boyle bir diizenlemede, bu
sekildeki ucak seferi dizilerinden sefer sayisi en az olanin sefer sayisi,
biittin bu tiir diizenlemeler arasinda en ¢ok kag olabilir?

a) 3060 b) 2550 ¢) 2100 d) 1850 ¢) Hicbiri



