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TUBITAK-BIDEP

PERIODIK TABLO
1A 0
1 18
1 2
H A 1A IVA VA VIA  VIIA |He
1,0 2 13 14 15 16 17 14,0
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N O F Ne
6,9 9,0 10,8 | 12,0 | 14,0 | 16,0 | 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 |18
Na Mg nB IVB VB VIB  VIB “— VIl - 1B 1B Al Si P S Cl |Ar
23,0 | 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 | 28,1 | 31,0 | 32,1 | 355 [39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 |36
K Ca Sc Ti \ Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br |Kr
39,1 | 40,1 | 45,0 | 479 | 50,9 | 52,0 | 54,9 | 55,8 | 58,9 | 58,7 | 63,5 | 654 | 69,7 | 726 | 749 | 79,0 | 79,9 | 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 |54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
855 | 87w | 889 | 91,2 | 929 | 959 | 98,6 [ 101,1 | 102,9 | 106,4 | 1079 | 112,4 | 114,8 | 118,7 | 121,8 | 127,6 | 126,9 | 131,3
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 |86
Cs Ba La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At |Rn
132,9 ( 137,31 138,9 | 178,5 | 180,9 | 183,8 | 186,2 | 190,2 | 192,2 | 195,1 | 197,0 | 200,6 | 204,4 | 207,2 | 208,2 | (210) | (210) | (222)
87 88 89 104 105
Fr Ra Ac Rf Ha
(223) | 226,0 | (227) | (261) | (262)
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
140,1 | 140,9 | 144,2 | (145) | 150,4 | 152,0 | 157,2 | 158,9 | 162,5 | 164,9 | 167,3 | 168,9 | 173,0 | 175,0
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Th Pa u Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
232,0 | 231,0 | 238,0 | 237,0 | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (254) | (257) | (256) | (254) | (257)

Bazi sabitler:

R = 0,082 It.atm/(K.mol) = 8,314 J/(K.mol)
Na = 6,02x10% /mol

h = 6,63x10°%*J.san

¢ = 3,00x10% m/san

1F = 96500 C

m. = 9,1x10*' kg

1 nm =1,0x10°m
1 atm =760 torr = 101325 Pa

16. Ulusal Kimya Olimpiyati 1. Asama Sinavi , 27 Nisan 2008

2-B



TUBITAK-BIDEP

1. 3-Hekzin’e iki defa HCI katilmasi sonucu ana iiriin olarak asagidaki bilesiklerden hangisi olusur?

3,4-Diklorhekzan
cis-3-Klorhekzen
3,3-Diklorhekzan
trans-3-Klorhekzen
3-Klorhekzan

® o0 oo

N

Asagidaki molekillerden hangisi polardir?

PCls
CH,
BF;
H,S
CO,

® o0 oo

od

Bir alkenden diol elde etmek i¢in asagidaki reaktiflerden hangisi kullanilabilir?

Dusuk sicaklikta KMnO,

O; arkasindan Zn ve asit
H,0 ve katalitik miktarda HCI
Br, ve KOH

H,O ve katalitik miktarda HBr

® o0 oo

4. Metilsiklobutan bilesiginin  monobromlanmasindan olugsmasi beklenen ana Urin agagidakilerden

hangisidir?

Br . GH, CH3 CH,Br CHs PN

H H Br H H Br H
Br

5. CsHqo kapali formiline sahip halkali bilesigin ka¢ tane yapisal izomeri vardir? (sterecizomerler dikkate
alinmayacaktir).

®O o 0 T o
0 O W s O
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TUBITAK-BIDEP

6. Metilsiklohekzan bilesiginin en kararli hali asadidakilerden hangisidir?

[V

H HaG CHj H cH
H CHs 3
-M\cm b. M c. N\H d. M e. </\/><H

7. Atom buyuklukleri dikkate alindiginda, asagidaki siralamalardan (kuglkten buyUge dogru) hangisi
DOGRUdur?

F<K < Ge< Br <Rb

F< Ge< Br<K <Rb

F<K <Br<Ge<Rb

F<Br<Ge< K <Rb

F< Br <Ge< Rb<K

® oo oo

8. 20,00 ml 0,110 M H3PO, ulzerine 15,00 ml 0,250 M NaOH Kkatiliyor. Olusan ¢Ozeltinin pH degeri
asagidakilerden hangisine en yakindir? H;PO, icin pK; =2,15; pK,=7,20; pK;=12,35

a. 124
b. 7,20
c. 7,58
d 215
e. 744

9. 2HI(g) = Ha(g) + I2(g) tepkimesi icin 720 K' de K.=0,020 dir. Eger HI, H ve I, derigimlerinin hepsi 1,50x10° M
ise, asagidaki cimlelerden hangisi DOGRUDUR ?

Tepkime karisimi dengeye yaklastikga H, ve I, derigsimleri artar.
Tepkime karisimi dengededir.

Tepkime karisimi dengeye yaklastikga HI ve |, derigimleri artar.
Tepkime karisimi dengeye yaklastikca H, ve HI derigimleri azalir.
Tepkime karisimi dengeye yaklastikga HI artar.

® o0 o

10. Asagidaki ifadelerden hangisi YANLISTIR?

ideal bir gdzelti igin AHgs,= 0’ dir.

Gazlarin sudaki ¢ézunurlikleri sicakhk arttikga azalir.

Gazlarin ¢ézUnarlagu, gazin ¢ozelti Uzerindeki kismi basincina baghdir.
Batanolln sudaki ¢ézUnarligu metanollnkine gére daha azdir.

1,2 m BaCl, ve 1,2 m KCI su ¢ézeltilerinin donma noktalari aynidir.

®o00T
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TUBITAK-BIDEP

11.

® o0 o

12.

®op0 oo

® o0 oo

Organik bir madde C, H ve O’den olugmaktadir. Bu maddenin 5,10 grami Oy(g) ile tamamen yakildiginda
11,0 gr CO, ve 4,5 gr H,O olusmaktadir. Maddenin molekul agirligi 102 gr/mol ise molekiler formdili
bulunuz.

CsH1002
CeH140
C3H,043
C4HeO3
C;H,0O

Benzenin ve toluenin buhar basinglari 20 ‘C'de sirasi ile 75,0 ve 20,0 mmHg’ dir. Bu ¢ozelti ile dengede
olan buhar fazinda, benzenin mol kesri 0,600 olarak o6lglilmektedir. Benzenin ¢ozeltideki mol kesrini,
¢Ozeltinin ideal oldugunu varsayarak, hesaplayiniz.

0,451
0,722
0,350
0,536
0,285

. pH’ s1 11,0 olan 200,0 ml KOH ¢bzeltisinde kag mol Mg(OH), ¢ozilebilir ? K¢ ( Mg(OH), = 1,8 x 10™

1,8 x 10°®
2,0x 107
3,6x10°
9,0x10°®
1,0x 107

14. Asagidaki ifadelerden hangisinde bag polaritesindeki artis DOGRU olarak verilmistir.

a. A-F < B-C < N-F < B-F < C-F

b. B-C < N-F < C-F < B-F < Al-F

c. B-F <C-F < B-C< N-F < A-F

d. B-C <B-F < A-F< C-F < N-F

e. N-F < C-F < B-F < A-F< B-C

15. 0,10 mol NH,4CI ve 0,20 mol NH; igeren 1,0 It tampon ¢dzeltisine, 0,10 mol HCI katildigi zaman meydana
gelecek pH degisikligini toplam hacmin degismedigini varsayarak hesaplayiniz.

a. 0,3

b. 0,8

c. 0,2

d. 0,6

e. 05
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TUBITAK-BIDEP

16.

®o0 oo

® o0 oo

18.

® o0 o

19.

® o0 T

®o0 oo

ikinci derece bir tepkimenin yari émrii 9,0x102 dak’ dir. Reaktifin baslangi¢ derisimi 1,30 M ise, 12 san
sonunda ortamda ne kadar reaktif kalacagini mol/lt cinsinden hesaplayiniz.

1,22
0,40
0,15
0,84
0,65

. Ni** + 2e" - Ni E°=-0,25V, Ag" +e — Ag E°=+0.80 V degerleri bilindigine gore, asadidaki ifadelerden

hangisi YANLISTIR ?

Ag-Ni pilinin gerilimi +1,05 V dur.

Ag elementi, Ni elementinden daha kuvvetli indirgendir.

Ag-Ni pilinde gerceklesen tepkime; 2Ag” + Ni — Ni** + 2 Ag dir.
Ni metali, AQNO; ¢ozeltisine daldinldiginda tepkime verir.

Ag-Ni pili calistiginda, Ni elektrotun kitlesi azalir.

icinde 3,00 It H,SO, gdzeltisi bulunan bir akiimiilatériin 2,00 saat galismasi sonunda H* derigimi 7,00 M’
dan 1,00 M’ a dusmektedir. Akiimilatérin calismasi sirasinda gecgen ortalama akimi amper, cinsinden
hesaplayiniz.

Pb + SO,* — PbSO, +2¢”
PbO, + 4H" + SO,* +2e” — PbSO, + 2H,0

121
242
0,134
483
0,585

Br " nin BrOj' ile asidik ortamda ylkseltgenme tepkimesi asagida verilmektedir. Belirli bir sicaklikta Br™ ‘nin
tepkimeye girme hizi 0,25 mol/(lt.san) olarak o6l¢ilmektedir. Ayni sartlarda Br, olusma hizini mol/(lt.san)
cinsinden hesaplayiniz.

5Br (aq) + BrOs(aq) +6H (aq) - 3 Bry(aq) + 3 H,O(s)

0,35
0,25
0,10
0,30
0,15

. Asagidakilerden hangisinde en fazla ciftlesmemis elektron bulunmaktadir?

N

F
Mn?*
s*
sc*
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TUBITAK-BIDEP

21.

a.

LN

22.

® oo oo

23.

® o 0 T O

24,

® o0 o

® oo oo

Asagidaki elementlerin hangisinin ikinci iyonlagma enerjisi en bayuktar?
Al

Si

Mg

Na

P

2A(g) + Bx(g) — 2AB (g) tepkimesi igin dlgulen baglangi¢ hizlar tabloda verilmigstir. Bir deneyde 0,25 M A
ve 0,25 M B, karistirildigi zaman tepkimenin baslangi¢ hizi mol/(lt.san) cinsinden ne olacaktir?

Baslangi¢ hizi
mol/(It.san)

0,10 0,20 1,20x107
2 0,10 0,40 4,80x107
3 0,05 0,20 6,00x10™

Deney [Alo [B2lo

4,69x10
2,35x1072
9,38x10°
1,16x10™
6,23x10°

1/2 A, + 312B, - AB; tepkimesiicin  Hiz = k[A][B,]*  seklinde ifade edilmektedir ve 300 K'de hiz sabiti,
k, 0,020 MZ.san” 'dir. Bir deneyde 0,060 M A, ve 0,075 M B, 300 K'de karistiriimaktadir. AB;
konsantrasyonu 0,020 M’a ulastigi zaman A,’nin bozunum hizini M.san™ cinsinden hesaplayiniz.

4,4x107
6,0x10°
2,0x10°
1,6 x10°°
1,2 x107

PCls asagida verilen tepkimeye gore bozunmaktadir. Baglangigta 2,69 gr PCls 1,00 It'lik bir kap iginde 250
°C’de buharlagtirildigi zaman basing 1,00 atm olarak 6lglilmektedir. PCls'in deney kosullarindaki kismi
basincini hesaplayiniz.

PCls(g) — PCls(g) + Clx(9)
0,73
0,29
0,61
0,58
0,11

. Asagidaki iyonik bilesiklerin hangisinde anyon ve katyon arasindaki uzaklik en kisadir?

SrBr,
RbF
KF
K>S
RbClI

16.
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TUBITAK-BIDEP

26.

® o0 o

NaHCOj3;, NaCl ve Na,CO; igeren bir karisim isitildigi zaman CO, ve H,O gazlari asadida verilen tepkimeler
dogrultusunda olusmaktadir. Eger 76,0 gr karisimin isitiimasi ile 4,50 gr H,O ve 32,6 gr CO, meydana geliyorsa
NaCl'iin karigimdaki agirlik ylzdesini hesaplayiniz.

2NaHCOj3(s) - Na,O(s) + 2C0O4(g) + H.O(g) Na,COj(s) — NayO(s) + COy(qg)
25
11
60
31
19

27. Verilen bag uzunluklarini kullanarak, (P-P = 220 pm; P-l =243 pm; C-1 =210 pm) C-P bag uzunlugunu pm

® o0 o

® oo oo

29.

® o0 o

® o0 oo

cinsinden hesaplayiniz.

362
187
205
230
125

. 1,00 mol C,HsOH ve 1,50 mol CH;OH, 500,0 gr H,O igine eklendigi zaman olusan ¢ozeltinin kaynama

noktasini hesaplayiniz. (KiayH,0)) = 0,51°C/m)

101,5
106,5
104,2
102,6
103,8

H>O’nun SO, ile tepkimesi sonucunda H,S(g) asagida verilen tepkime dogrultusunda olugsmaktadir. 18,0 gr
H.S(g) ile 32,0 gr O, (g) tepkimesi sonucundaki entalpi degisimini kJ cinsinden hesaplayiniz.

H,0(g) + SO(g) — H2S(g)+3/204(g) AH=519 kJ

-275
70
-1253
-485,2
51,7

. H,S0, sulu ¢dzeltisinin 25 °C’ de agirhk yizdesi 16,0 ve yogunlugu 1,1094 gr/ml’'dir. Bu ¢ozeltiden, 100 ml

0,180 M H,SO, ¢dzeltisi hazirlamak icin kag ml kullaniimasi gerektigini hesaplayiniz.

15,8
10,0
23,5
59,7
105

16.
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31.

®oo0 oo

32.

®o0 oo

® o0 o

®oo0 oo

Sanayide demir hematitten, Fe,O;, elde edilmektedir. Bir deneyde 6,50 gr Fe, 12,77 gr Fe;O5‘in 1,00 atm
basingta ve 25 °C’de 5,00 It CO ile tepkimesi sonucunda elde edilmekte ise, tepkimenin verimini
hesaplayiniz.

Fezo3 + 3CO — 2Fe + 3C02

12,0
38,0
72,8
59,5
85,4

Asagida verilen termokimyasal tepkimeleri kullanarak 298 K'de, 0,28 gr C,H4(g) 'nin yanma entalpisini kJ
cinsinden hesaplayiniz.

CZHG(g) + 7120, (g) —> 2C0,(g)+ 3H,0(s) AH=-1557 kJ

Hz () + 1/202 (g) — H2O(s) AH=-285.8 kJ

2C (grafit) +3H, (g) = CoHg(9) AH= -84 .5 kJ

2C (grafit) + 2H, (g) = CoHy(g) AH=-52.7 kJ

-13,0
-5,80
3,40
-2,16
87,5

. Ca metali 345 nm dalga boylu fotonlarla radyasyona tutulunca koparilan elektronun De Broglie dalga boyu

1,30 nm’dir. Ca metalinin baglanim enerjisini kJ/mol cinsinden hesaplayiniz.

261
137
78
36.4
401

. Alkali metaller, toprak alkalilere gére kimyasal bakimdan daha aktiftirler; ¢link(

alkali metallerin yogunluklari daha dusuktar.

alkali metallerin erime noktalari daha dusuktar.
alkali metallerin elektron ilgileri daha yuksektir.
alkali metallerin iyonlagsma enerjileri daha disuktr.
alkali metallerin metal 6zellikleri daha azdr.

35. Asagidaki ifadelerden hangisi YANLISTIR?

a. Kiritik sicakh@in tGzerindeki bir gazi basinci artirarak sivilastirmak olanaksizdir.

b. Genelde iyonik katilarin erime noktasi molekuler katilarinkinden daha yliksektir.

c. |, molekilinin oda sicakhginda kati fazda olmasinin nedeni molekiller arasindaki van der Waals ¢ekim
kuvvetleridir.

d. H,O’nun HF’e gére daha ylksek kaynama noktasi olmasinin nedeni, O ve H arasindaki hidrojen baginin F
ve H arasindakinden daha guglt olmasidir.

e. CgHy nin kaynama noktasi C,Hg ‘den daha yuksektir.
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TUBITAK-BIDEP

36. pH’ si 12,0 olan 20,0 ml NaOH, pH’ si 2,00 olan 30,0 ml HNO3; ve 50,0 ml 0,10 M NaNO; c¢ozeltileri
karistiriliyor. Elde edilen 100 ml gozeltideki Na* ve H;O" nin molar derigimleri nedir ?
_[Na']— —[H;0%]
a. 20x10? 3,0x10°
b. 52x10? 1,0x 10°
c. 2,0x10? 1,0x 10°
d. 52x10? 3,0x10°
e. 2,0x107? 1,0 x 10™
37. 0,20 M trietilaminin, (C,Hs)3N, sudaki iyonlasma ylizdesi ve OH™ nin molar derisimi nedir?
Ky (CoHs)sN) = 4,0x10™
iyon.% [OH7]
a. 45 20x107?
b. 45 89x10°
c. 10,0 2,0x107?
d. 100 9,0x10°
e. 09 90x10°
38. Au + NO; + CI' —» AuCls + NO tepkimesi asidik ortamda gergeklesmektedir. Bu tepkime, en kiglik tam
sayllarla denklestirildiginde, esitlikteki katsayilarin toplamini hesaplayiniz.
a. 5
b. 13
c. 2
d 14
e. 11
39. 2,238 m H,SOy’in sulu ¢dzeltisinin yogunlugu 1,243 gr/ml’dir. Molar derisimi mol/lt cinsinden hesaplayiniz.
a. 2,281
b. 3,471
c. 1,800
d. 2,238
e. 2,163
40. Sukrozun su igindeki mol kesri 0,050’'dir. Cézeltinin donma noktasini °C cinsinden hesaplayiniz.
(Kaon(H20)) = 1,86°C/m)
a. -32
b. -0,09
c. -1,8
d. -26
e. -54
16. Ulusal Kimya Olimpiyati 1. Asama Sinavi , 27 Nisan 2008 10-B
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41.

®o0 oo

42.

® o0 oo

®o0 oo

2,0 It'ik bos bir kaba 0,8 mol NO, 1,6 mol O, ve 4,0 mol NO; gazlari konmaktadir. Tepkime, 125 °C’ de
dengeye ulastiginda kaptaki gazlarin toplam mol sayisi 6,6 olarak dlglilmektedir. Denge sabiti K; nin bu
sicakliktaki degerini hesaplayiniz.

2NO(g) + O2(g) = 2NO2(g)

10
3.0
9,0
1,2
36

26,3 gr PbS ve ZnS karisimi hidroklorik asit ¢ozeltisinde asagida verildigi gibi tepkimeye giriyor. Tepkime
tamamlandiktan sonra normal sartlarda 4,48 It H,S (g) olustugu saptaniyor. Karisimdaki ZnS agirlik
yuzdesini hesaplayiniz.

ZnS(k) +2HCl(suda) — ZnCly(suda) +H,S(g),
PbS(k) +2HCI(suda) —» PbCly(suda) +H,S(g)
56
25
71

13
89

. 10,00 ml 0,030 M NalO3, 5,00 ml 0,010 M La(NO3); ve 10,00 ml 0,0050 M LaCl; karigtirildiktan sonra

toplam 100 ml'ye seyreltilmistir. Molar ¢6zinurligi hesaplayiniz. La(10s); igin K, = 1,0 x 10™"
3,16 x 10°°
7,80 x 10
8,70 x 10°
3,00 x 10°®
7,80 x 10°

44. XeF, molekilinin Lewis yapisi gizildiginde Xe ¢evresinde kag¢ tane baglanmamis elektron cifti yer alir?

®oo0 oo

®o0 oo

H

. Asetonitril molekulinde toplam kag tane sigma bagi vardir? H_(|:_
|
H

1

a b~ WODN

C=N:

N = W b~ O

16.
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46. Asagidaki tepkime icin AH=-46,1 kJ/mol dir. N=N ve H-H bag enerjileri sirasi ile 954,4 ve 435,9 kdJ/mol ’dur.
N-H bag enerjisini kd/mol cinsinden hesaplayiniz.

N2(g) + 3H2(9) — 2NH;3 (9)

392,4
362,0
222,8
286,4
384,7

® o0 o

47. Klor atomunun iki dogal izotopu **Cl ve ¥’CI' nin agirliklar sirasi ile 34,969 gr/mol ve 36,966 gr/mol’diir.
Dogal klorun atom agirhigi 35,453 gr/mol olduguna gére 0,100 mol KCI(k) da bulunan %Cl atom sayisini
hesaplayiniz.

3,01x10%°

6,02x10%°

4,56x10%

1,46x10%

6,02x10%

® o0 oo

48.2,00 x 10”7 M HCI ¢ozeltisinin pH degeri nedir? Kg,=1,00 x 10™.

7,00
6,70
6,62
6,79
6,56

®o0 oo

49. 3,90 gr benzene ve 0,10 mol Cl, kanistirildigi zaman 4,50 gr klorobenzen elde edilmektedir. Tepkimenin
yuzde verimini hesaplayiniz.

CeHe + Cl; - CgHsCl + HCI
97
74
80
62
45

® o0 o

50. Bir tiroid hastasina verilen radyoaktif teknesyum izotopunun aktifligi 1 mikrocurie ve yarilanma siresi 6,0
saattir. 24 saat sonra hastanin viicudunda kalan teknesyumun aktifligi kag mikrocuriedir?

6/9

1/16

1/4

1/8

3/8

® o0 oo
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