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TURKIYE BILIMSEL VE TEKNOLOJIK ARASTIRMA KURUMU
BILIM INSANI DESTEKLEME DAIRE BASKANLIGI

14. ULUSAL MATEMATIK OLIMPIYATI - 2006
BIRINCI ASAMA SINAVI

Soru kitapgig: turi

A
7 Mayis 2006 Pazar, 13.00-15.30

SINAVLA ILGILI UYARILAR:

e Bu smav ¢oktan se¢cmeli 36 adet sorudan olugmaktadir.

e Cevap kagidiniza size verilen soru kitapgiginin tiiriinii gésteren harfi isaretlemeyi unutmayiniz.

e Her sorunun sadece bir cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tama-
men karalayarak isaretleyiniz.

e Her soru esgit degerde olup, dort yanlis cevap bir dogru cevabi gotiirecektir.

e Sinavda herhangi bir yardimec1 materyal ya da karalama kagidi kullanilmas1 yasaktir. Soru kitap-
cigindaki bosluklar: karalama icin kullanabilirsiniz.

e Sinav siiresince gorevlilerle konugulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi
vb. seyler istemeleri yasaktuir.

e Sorularda bir yanligin olmasi diigiik bir olasiliktir. Boyle bir seyin olmasi durumunda sinav aka-
demik kurulu gerekeni yapacaktir. Bu durumda size diigen, en dogru olduguna karar verdiginiz
secenegi isaretlemenizdir.

e Sinav sirasinda kopya ceken, cekmeye tegebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina
yazilacak ve bu kisilerin sinavlar1 gecersiz sayilacaktir.

e Sinav bagladiktan sonraki ilk yarim saat i¢inde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.

e Sinav siiresince resimli bir kimlik belgesini masanizin iizerinde bulundurunuz.

e Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

BASARILAR DILERIZ.

NOT: Metin i¢inde kullanilan baz gosterimlerin anlamlar1 agagida verilmigtir.

AB A ve B noktalarindan gecen dogru
[AB] A ve B noktalarini birlestiren dogru parcasi
[AB A noktasindan ¢ikip B noktasindan gecen 1gin

|AB| [AB] nin uzunlugu

m(@) ABC agisin o6lgiisii

m(ﬁ) A agisiin 6lgiisii

[x] x gercel sayisini agmayan en biiyliik tam say1



XIV. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Agama Siavi A

1. Bir ABC egkenar {iggeninde [AB] ve [AC] kenarlarinin orta noktalar
sirasiyla D ve F; [DFE 1sinimin gevrel gemberi kestigi nokta da F' olmak

|DE|

lizere, DF| nedir?
1 V3 2 2 V5 —1
= b) — -(v/3—-1 —
N e VN SO R

2. p ve p? +2 asal sayilarsa, p® +3 sayisinmn en cok kac asal boleni olabilir?

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e)b
3. a1 =-1,a3=2ven > 3igin, a, = - ise, asooe kagtir?
Ap—2
1 1
-2 b) —1 —= d) = 2
a) ) c) 5 ) 5 e)

4. Kenar uzunluklar: 1 olan 27 tane kiipten her birinde, iki kargilikhi yiiz
birer nokta, bagka iki kargilikli yiiz ikiger nokta, geri kalan iki kargilikl
yiz de tiger nokta ile igsaretleniyor. Bu 27 kiip ile 3 x 3 x 3 boyutlarinda
bir kiip olusturursak, bu kiipiin yiizleri tistiinde isaretlenmis toplam
nokta sayisi en az kag olabilir?



XIII. Ulusal Matematik Olimpiyat: Birinci Asama Sinavi A

5. Bir ABC iiggeninin [BC] kenan tustinde |AB| + |BD| = |AC| ve
m(BAD) = m(DAC) = 30° olacak bigimde bir D noktasi bulunuyorsa,
m(ACB) nedir?

a) 30° b) 40° c) 45° d) 48° e) 50°

6. 3+32+3% +3% ... 132" toplami, 11 moduna gore agagidakilerden
hangisine denktir?

a) 0 b) 1 c) 2 d) 5 e) 10

7. H%ﬂ = [[%]] esitligini saglayan ka¢ pozitif tam say1 vardir?

8. d; ve dy bir diizlem 1tizerinde birbirine paralel iki farkli dogru olmak
iizere, dy tustlinde 11 siyah nokta, d tistiinde de 16 beyaz nokta
isaretleniyor. Siyah ve beyaz noktalari birlegtiren dogru pargalarinin,
dy; ve dy dogrulart arasindaki seridin i¢ bolgesinde bulunan kesigim
noktalarinin sayisi en ¢ok kagtir?

a) 5600 b) 5650 ¢) 6500 d) 6560 e) 6600



XIV. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Agama Siavi A

9. Kenar uzunluklan |AB| = 6,|BC| = 7 ve |AC| = 8 olan bir ABC
iiggeninin A kosesine ait i¢ agiortay BC' yi D noktasinda kesiyor. E
noktasi [AC] {istiinde olmak tizere |CE| = 2 ise, | DE| kagtir?

2) 3 by & ) ; d) 2v/3 ¢) 3v2

2006!
10. 5" nin (10031)2 sayisini bolmesini saglayan en biiylik n tam sayisi
kagtir?
a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 500

11. 4z* —32% + 72 — 3 = 0 denkleminin farkli gercel koklerinin toplami
kagtir?

a) —1 b) —2 c) —3 d) —4 e) Higbiri

12. {1,2,...,2006} kiimesi, bog olmayan ve higbiri ardigik herhangi iki say1
icermeyen ¢ kiimeye kag degisik bicimde ayrilabilir?

a) 32006 - 3. 22006 +1 b) 22005 -9 C) 32004 d) 32005 -1 e) Hl(;bll'l



13.

14.

15.

16.

XIII. Ulusal Matematik Olimpiyat: Birinci Asama Sinavi A

|AB| = |AC| olan ikizkenar bir ABC ii¢geninin [AB] kenar istiinde
aliman bir D noktasindan BC' ye ¢izilen paralel AC yi E noktasinda

kesiyor. m(A) = 20°,|DE| = 1,|BC| = a ve |BE| = a + 1 ise, |AB]
agagidakilerden hangisidir?

a) 2a b) a®> — a c)a?+1 d) (a+1)? e)a’+a

A, B € {1,2,...,9} olmak iizere, on tabanindaki yazilmi AABB
seklinde olan sayilardan kac tanesi tam karedir?

a) 3 b) 2 c) 1 d) 0 e) Higbiri

2? — 5z — 44/ + 13 = 0 denkleminin kag farkh gergel kokii vardir?

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4

x1+ o + -+ + 213 < 2006 esitsizligini saglayan kag (21,9, ..., 213)
pozitif tam say1 on ticliisii vardir?

2006! 2006! 1993! 1993!
—_— —_— C
13! 1993! 14!11992! 12! 1981! 13! 1980!

a) e) Higbiri



XIV. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Agama Siavi A

17. Bir ABC ii¢geninin [BC] kenarn iistiinde |BD| = 2,|DC| = 6 olacak
sekilde bir D noktasi bulunmaktadir. |AB| = 4 ve m(ACB) = 20°
olduguna gore, m(BAD) nedir?

a) 10° b) 18° ¢) 20° d) 22° e) 25°

18. S={n:n3"+ (2n+1)5" =0 (mod 7)} ise, her n € S i¢in, n+ k € S
olmasini saglayan en kii¢iik pozitif k£ tam sayisi nedir?

a) 6 b) 7 c) 14 d) 21 e) 42

19. 2 +y*+ 21+ 1 = 4ayz esitligini saglayan kag (x,y, 2) gergel say1 {igliisii
vardir?

a) 0 b) 4 c) 6 d) 10 e) Sonsuz goklukta

20. Bir kareyi k tane kareye ayirabiliyorsak, k tam sayisina iy¢ say: diyelim.
2006 dan biiyiik olmayan kag iyi say1 vardir?

a) 1003 b) 1026 ¢) 2000 d) 2003 e) 2004
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21. Bir ABC fiiggeninde m(zzl\) = 70° dir. Icteget cemberinin merkezi T

~

olmak iizere, |BC| = |AC| + |AI| olduguna gore, m(B) nedir?

a) 35° b) 36° c) 42° d) 45° e) Hicbiri

22. 0 <2 < 165,0 <y < 165 ve y? = 23+ 2 (mod 165) kosullarini saglayan
kag (z,y) tam say ikilisi vardir?

a) 80 b) 99 c) 120 d) 315 e) Higbiri

10
) sayisini asmayan en biiyiik tam say1

93, (14 V2 + 3+ V4
' V2+V3+V6+ VB +4
kagtir?
a) 2 b) 10 ¢) 21 d) 32 e) 36

24. n takimin katildigi bir hentbol turnuvasinda, her takim, kendi digindaki
her takimla tam olarak bir mag¢ yapiyor. Her magta kazanan 2,
kaybeden 0 puan alirken, beraberlik durumunda iki takim da 1 er puan
kazaniyor. Turnuvanin bitiminde tiim takimlarin puanlar: farkl olup,
sonuncu olan takim ilk ¢ sirada yer alan takimlarin hepsini yenmis
ise, n en az kag olabilir?

a) 8 b) 9 ¢) 10 d) 12 ¢) Hicbiri



25.

26.

27.

28.

XIV. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Agama Siavi A

Kenar uzunluklar |[AB| = 7,|BC| = 6 ve |AC| = 5 olan bir ABC
ticgeninde [BC| nin orta noktas1 £ dir. A kogesinden ¢izilen i¢ agiortaya
E den inilen dikmenin AB yi kestigi nokta D ise, |AD| nedir?

a) b b) 6 c) d) 3v2 e) Hicbiri

Kag p asal sayisi icin, m® +3m — 2 = 0 (mod p) ve m?> +4m +5 =0
(mod p) kosullarimi saglayan bir m tam sayist bulunur?

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) Sonsuz ¢oklukta

x,y, z pozitif gercel sayilar1 xy + yz + zx = 5 kosulunu saglhyorsa,
22 +y? + 2% — zyz ifadesi agagidaki degerlerden hangisini alamaz?

a) 3 b) 4 c) 5 d) 3v/3 e) Higbiri

10 sekeri olan Ali, her giin en az bir seker yiyorsa, sekerlerinin tiimiinii
glinlere dagilimi itibariyle kag degisik bigimde yiyebilir?

a) 64 b) 126 ¢) 243 d) 512 e) 1025



29.

30.

31.

32.

XIII. Ulusal Matematik Olimpiyat: Birinci Asama Sinavi A

Bir ABC iiggeninde igteget cemberinin merkezi I; [BC| ye degen dig

teget gemberinin merkezi J olmak iizere, m(B) = 45°, m(A) = 120° ve
|1.J| = /3 ise, | BC| kagtir?

V6
2

o
=
o
~
=W

e)\/g—l

a) d)

0<z2<13,0<y<13,0<z< 13 olmak iizere,

r—yz>=1 (mod 13)
rz+y =4 (mod 13)

denklik sistemini saglayan kag (z, vy, z) tam say1 tclisii vardir?

a) 10 b) 23 c) 36 d) 49 e) Higbiri

a,b, ¢ pozitif gergel sayilar olmak iizere, P(z) = 2%+ az?+br +c
polinomu P(1) > 2 ve P(3) < 31 kosullarimi sagliyorsa, P(4) tn
alabilecegi ka¢ tam say1 degeri vardir?

a) 3 b) 4 c)b d) 6 e) Higbiri

“{1,2,...,9} kiimesinin 5 elemanlh hangi 6 altkiimesini alirsak alalim,
bunlardan en az bir ortak elemana sahip & tanesi bulunur” 6énermesinin
dogru olmasini saglayan en biiyiikk k& tam sayisi nedir?

a) 1 b) 2 ¢) 3 d) 4 e) 5



33.

34.

35.

36.

XIV. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Agama Siavi A

Bir digbiikey ABCD dortgeninde m(@) = 400,m(D/B\C) =
70°, m(BDA) = 80° ve m(BDC) = 50° ise, m(C'AD) nedir?

a) 25° b) 30° c) 35° d) 38° e) 40°

1000 den kiiciik olan ve 2 veya daha fazla ardisik pozitif tam sayimin
toplami olarak yazilamayan ka¢ pozitif tam say1 vardir?

a,b, ¢ gergel sayilar olmak iizere, P(x) = ax? + bx + ¢ polinomunun
farkli gercel koklerinin sayis1 1, P(P(P(zx))) polinomunun farkh gergel
koklerinin sayis1 da 3 ise, abc ifadesinin alabilecegi en kiicliik deger
kagtir?

a) —3 b) —2 c) 2v/3 d) 3v/3 e) Hicbiri

n pozitif bir tam say1 olmak tizere, n sorudan olusan bir sinavda, her
soru en az bir ogrenci tarafindan dogru yanitlaniyor. Ayrica hem her
ogrenci ¢ift sayida soruyu dogru yanithiyor, hem de herhangi iki ogrenci
icin, her ikisinin de dogru yamtladigi ortak soru sayisinin ¢ift oldugu
gozleniyor. n nin alamayacagi degerlerin sayis1 nedir?

a) 3 b) 4 c)b d) Sonsuz goklukta e) Higbiri



