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SINAVLA iLGILi UYARILAR:

e Bu sinav ¢oktan se¢gmeli 50 sorudan olusmaktadir.

¢ Cevap kagidiniza size verilen soru kitapgiginin tlriini gésteren harfi isaretlemeyi unutmayiniz.

e Her sorunun sadece bir cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen_karalayarak
isaretleyiniz.

e Her soru esit degerde olup, dért yanlis cevap bir dogru cevabi gétiirecektir.

e Sinavda hesap makinesikullanmak serbesttir, bunun disinda herhangi bir yardimci materyal ya da karalama kagidi
kullanilmasi yasaktir. Soru kitapgigindaki bosluklari karalama igin kullanabilirsiniz.

e Periyodik gizelge ve gerekli sabitler soru kitapgiginin ilk sayfasindadir.

e Sinav sliresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri
yasaktir.

e Sorularda bir yanlisin olmasi diisiik bir olasiliktir. Béyle bir seyin olmasi durumunda sinav akademik kurulu gerekeni
yapacaktir. Bu durumda size dusen, en dogru olduguna karar verdiginiz segenegi isaretlemenizdir.

e Sinav sirasinda kopya ¢eken, cekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu
kisilerin sinavlar gecersiz sayilacaktir.

¢ Sinav basladiktan sonraki ilk yarim saat iginde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.

e Sinav siresince resimli bir kimlik belgesini masanizin (izerinde bulundurunuz.

e Sinav salonundan ayrilmadan énce cevap kagidinizi gérevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

Basarilar Dileriz.



TUBITAK 14. Ulusal Kimya Olimpiyati

1. Asama Sinavi (Mayis 2006)

Sabitler:

Na=6,022x10%

R=0,082 It.atm.mol".K" = 8,314 J.mol" K"

-14
1F=96500 C 1atm=760 mmHg Keu=1,0x10
1A 0
1 18
1 2
H 1A A IVA VA VIA VIIA [He
1,0 2 13 14 15 16 17 |40
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N e} F Ne
6,9 9,0 10,8 | 12,0 | 14,0 | 16,0 | 19,0 [20,2
11 12 13 14 15 16 17 |18
Na Mg B IVB VB ViB ViiB - Vil — 1B 1B Al Si P S Cl | Ar
23,0 | 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 | 28,1 | 31,0 | 32,1 | 355 |39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 |36
K Ca Sc Ti \Y Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br | Kr
39,1 | 40,1 | 45,0 | 47,9 | 50,9 | 52,0 | 54,9 | 55,8 | 589 | 58,7 | 63,5 | 654 | 69,7 | 726 | 749 | 79,0 | 79,9 (83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 |54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
855 | 87w | 88,9 | 91,2 | 92,9 | 959 | 98,6 | 101,1 | 102,9 | 106,4 | 107,9 | 112,4 | 114,8 | 118,7 | 121,8 | 127,6 | 126,9 [ 131,3
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 |86
Cs Ba La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At [Rn
132,9 | 137,3 | 138,9 | 178,5| 180,9 | 183,8 | 186,2 | 190,2 | 192,2 | 195,1 | 197,0 | 200,6 | 204,4 | 207,2 | 208,2 | (210) | (210) | (222)
87 88 89 104 105
Fr Ra Ac Rf Ha
(223) | 226,0 | (227) | (261) | (262)
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
140,1 | 140,9 | 144,2 | (145) | 150,4 | 152,0 | 157,2 | 158,9 | 162,5 | 164,9 | 167,3 | 168,9 | 173,0 | 175,0
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
232,0 | 231,0 | 238,0 | 237,0 | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (254) | (257) | (256) | (254) | (257)
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a)
b)
c)
d)
e)

3.

a)
b)
c)
d)
e)

. Benzen, CgHg ve toluenden, CgHsCHj; olusan bir ideal ¢ozelti ile dengedeki gaz fazinda CgHg ‘in mol kesri

0,46’ dir. Gozelti icinde 0,5 mol CgHg olduguna gore ne kadar mol CgHsCH3 bulundugunu hesaplayiniz.
(Deney sicakliginda P°(CgHg)=75 Torr, P’(CgHsCHz) =22 Torr)

2,0

0,5

1,0

1,5

1,75

0,40 mol A(g) ve 0,20 mol B(g) 1,0 It’ lik bir kapta 300 K’ de karistirildigi zaman, basing 5,0 saniye sonra
9,84 atm olarak 6lciimektedir.

3A(@ + 2B(9) — AsB(g) AH=- 250 kJ
Gazlarin ideal davrandigini varsayarak, saniyede agiga ¢ikan isiyi J/san cinsinden hesaplayiniz.

12500
1250
5000
2500
500

PCls asagidaki tepkime dogrultusunda 250 °C’ de bozunmaktadir.

PCls(g) = PCls(g) + Clx(g)

Bir deneyde 2,69 gr PCls 1,00 It hacimli kap iginde 250 °C’ de bozundugu zaman basing 1,00 atm olarak
Olgtlmektedir. Ortamda kalan PCls ‘nin kismi basincini atm cinsinden hesaplayiniz.

0,1
1,0
0,5
0,6
0,8

Bir karisim K>CO;3 (138 gr/mol) ve KHCO;3 (100 gr/mol) igermektedir. Bu karisim, havasi alinmig 2,0 It'lik bir
kapta 820 K'de 1sitildigi zaman CO,ve H,O gazlari asagidaki tepkimeler dogrultusunda olusmaktadir.

2KHCO3(k) K0 (k)+ Hz0 (g) + 2C0O2(g)
K2COs(k) —K20 (k)+ CO2(9)

4,76 gr karisimin isitilmasi sonunda basing 1,68 atm olarak oélgllmektedir. Karisimda bulunan K,COs'in
kitle ylzdesini hesaplayiniz.

89,1
79,4
32,2
84,6
58,0

Bir kabin igerisindeki CH, gazi 25,0°C ‘de 25,0 kPa basing yapmaktadir. Bu kabin igine 3,50 gr N, gazi
eklendigi zaman basing 62,5 kPa ‘a artmaktadir. Gazlarin ideal davrandigini varsayarak kabin igcinde
bulunan CH,'in mol kesirini hesaplayiniz.

0.4
0,2
0,5
0,6
0,8
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6. Normal sartlar altinda yogdunlugu 1,00 gr/lt olan gazin molekul agirligini gr/mol cinsinden hesaplayiniz.

a) 44,8
b) 38,2
c) 89,6
d) 22,4
e) 13,2

7. 45,0 gr su buhari, HO(g) 105°C’ den sabit basingta 80 °C’ ye sogutulmaktadir. Bu soguma sonundaki
entalpi degisimini, AH, kJ cinsinden hesaplayiniz.

AHbuharla$ma (HZO(S)) = 40,7 kd/mol
C(Hx0(s)) = 4,184/ (gr.K)  Cp(H20(g)) =1,9 J/(gr.K)
a) 98,4
b) 97,6
c) -58,0
d) 67,2
e) -105,9

8. 6,4 gr CH30H(s)’ in tam yanmasi sonucu agiga ¢ikan isi, 406 gr suyun sicakhgini 5.0°C den 85°C’ ye
¢ikartmaktadir. Buna gére CH3;OH(s)’ tin standard olusma entalpisini kd/mol cinsinden hesaplayiniz.

C(k) +Oa(g) — COx(g) AH° = -390.0 kJ/mol
Ha(g) + 1/205(g) — H20(s)  AH° = -285.0 kJ/mol
C (H,0(s)) = 4,18 J/(gr.K.)

a) 136
b) -281
c) 175
d) -310
e) 310

9. Nx(g) +20.(g) — 2NO(g) tepkimesinin potansiyel enerji grafigi asagida verilmistir. Buna gore
asagidakilerden hangisi YANLISTIR?

a) Tepkime entalpisi 60 kJ dr.

b) NO; (g) nin olugsma entalpisi 60 kJ diir?

c) lleri tepkimenin aktivasyon enerjisi 180 kJ dir.

d) Geri tepkimenin aktivasyon enerjisi 120 kJ ddr.

e) Aktiflenmis kompleksin potansiyel enerjisi 190 kd dir.

1804

Pot. En., kd

1044

Tepkime Koordinat

10. CaSO, katisinin suda ¢dziinme olayi ekzotermiktir. 25°C’de ¢oziinGrliigt 5,10x10° mol/itdir. Sicaklik
50°C’ye yukseltildiginde, ¢dzinirlik yaklasik 3 faktérii ile degismektedir. CaSOy4’tin 50°C’'de ¢dzliniirliik
garpiminin degerini hesaplayiniz.

a) 7,80x10°

b) 2,34x10™*

c) 8,70x10°

d) 2,31x10°

e) 2,89x10°
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11. H,O,'nin bozunma tepkimesi igin asagida verilen mekanizma dnerilmigtir.

HOo, + I - HO +10 Yavas
H202 +10— Hgo + 02+ I Hizli

Buna gore asagidaki cimlelerden hangisi DOGRUDUR?
I. Tepkime I ‘a gbre birinci derecedir.

[l. Tepkime H,O, ‘e gére ikinci derecedir.

lll. I katalizérdar.

a) Yalniz |
b) Yalniz Il
c) Yalniz lll
d) lvelll
e) I,1vell

12. Asagidaki tepkimeler i¢in denge sabitleri 325 K’ de verilmektedir.

2Ba0O + 02 =2Ba02 K1 =2.0
2H202 = 2H20 + 02 K2 =8.0

Buna goére asagidaki tepkimenin 325 K deki denge sabitini hesaplayiniz.
Bao_g + HQO =BaO + H202

a) 16
b) 0,25
c) 4,0
d) 2,0
e) 1,0

13. Suyun elektrolizinde yanda verilen yari tepkime dogrultusunda Ox(g) olusur. 2H,O — O, + 4H" + 4e’

Bir deney sirasinda, su, HO, 5,0 A akim gegirilerek 8.0 saat sire ile elektroliz edilmistir. Deney sonunda,
25 °C’ de ve 1.0 atm basing altinda kag It O, gazi toplanmigtir?

a) 36,7
b) 18,3
c) 12,2
d) 9,1

e) 24,4

14. Ce-130 radyoaktif bir izotopdur. 3,5 saat sonra Ce-130’ un baslangi¢cdaki miktarinin 1/128’ i kaldigina gére
bu izotopun yari dmri kag dakikadir?

a) 15
b) 20
c) 30
d) 45
e) 60

15. Radyoaktif bir izotop bozundugunda, yari é6mri ........cccecvveeeennee. , Ve bozunma hizl ..coooeveeiiiiiiieiee, .

a) ayni kalir, ayni kahr
b) ayni kalir, artar

c) ayni kalr, azalr

d) azalir, ayni kalr

e) azalir, azalrr.
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16. AgCl katisinin saf sudaki ¢ozintrligii 1,35x10™ mol/ltdir. AgCl katisi ile doygun hale getirilmis 0,10 M’lik
NaCl icerisine daldirilan Ag-elektrodun potansiyeli ne olur? (E° (Ag*/Ag)= 0,799V)

a) 0,799
b) 0,917
c) 0,281
d) 1,257
e) 0,510

17. Esit hacimlerde 0,100M ZnCl, ile 0,250M NaOH karistiriliyor. Sistem dengeye ulastiktan sonra Zn**
derigimini hesaplayiniz. (K (Zn(OH)z)=1,2x107"")

a) 0,050

b) 1,9x10™"

c) 4,8x10"°

d) 1,4x10°

e) 0.10

18. Asagidaki g¢ozeltilerden hangisi saf suya, ¢6zinmeyen kati kalana kadar AgCl'in katiimasiyla elde
edilmistir? (K, = 1,82 x 107°)

a) [Ag']=1,20x10° M [CIT=1,20x 10° M
b) [Ag]=1,82x 10" M [CIT=0,001 M

c) [Ag'] =0,0001 [CI1=1,82x 10°
d) 1,46 mg/it Ag* 0,48 mg/It CI

e) 0,48 mg/lt Ag* 0,48 mg/It CI

19. MnOy iyonu, asitli ortamda Fe®* iyonunu yiikseltger; temel Griinler Mn®** ve Fe®* iyonlaridir. Bu tepkime
maden filizlerinde Fe tayini i¢in kullanilabilir. 0,700 gr'lik bir maden filizi 6rnegi asitli ortamda ¢6zulirek,
demirin tim Fe** haline indirgeniyor. Bu ¢ozeltideki Fe** daha sonra 36,22 mit 0,03366 M KMnO, ile titre
edilerek Fe>*’e yilkseltgeniyor. Maden filizinde Fe'in agirlik ylizdesini hesaplayiniz.

a) 34,0
b) 10,3
c) 26,1
d) 48,6
e) 0,0515

20. Bir indikatérin (HIn) asit rengi kirmizi ve baz rengi mavidir. Asidik seklin derisiminin bazik seklin
derisimine orani 20/1 oldugunda indikatdr kirmizi, bazik seklin derisiminin asidik seklinin derisimine orani
5/1 oldugunda ise indikatdr mavi renk vermektedir. Buna gdére indikatériin renk degisimi icin pH araligi
nedir? (Ka (Hln)=5,0x107)

a) 3,0-5,0

b) 5,0-7,0

c) 7,0-9,0

d) 4,0-6,0

e) 6,0-8,0
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21. pH’si 10,0 olan bir ¢dzelti hazirlamak igin 500,0 mit 0,250 M NH; ¢ozeltisinde kag mol kati NH,CI gdzmek
gerekir? (Kati haldeki NH,CI'lin eklenmesiyle hacmin degismedigi kabul edilecektir.) ( K, (NH3)= 1,8X10'5)

a) 0,0225
b) 0,0450
c) 0,0900
d) 0,450
e) 0,0300

22. 25°C’de iyonlasma yiizdesi 4,2 olan 0,20 M HA zayif asidinin K, degeri nedir?

a) 3,7x10™*
b) 3,7x10°®
c) 4,3x10?
d) 8,4x10°
e) 7,0x10°

23. Asagidaki tuzlardan hangisinin sulu ¢ézeltisi baziktir?

a) NH4N03
b) CaCO;
¢) KNO;
d) FeBr;
e) BaCl,

24. 0,10 M NaOH ve 0,08 M Ca(OH), iceren 50,0 mlt hacmindeki bazik ¢dzeltiyi nétirlestirmek icin kag mit
0,10 M HCI eklenmelidir?

a) 90
b) 2,6
c) 1,8
d) 130
e) 50

25. Bir s(lfirik asit ¢ézeltisinin 125 mililitresinde toplam 7,74x10% tane kikirt atomu bulunmaktadir. Bu cozelti
kiitlece % 65,0 stilfirik asit olduguna gore, ¢dzeltinin yogunlugunu gr/cm® cinsinden hesaplayiniz.

a) 1,55
b) 0,506
c) 1,01
d) 0,981
e) 1,25

26. Asagidaki maddelerden hangisi suda ¢éziildiiginde asidik ¢ozelti elde edilir?

a) Na202
b) Na,O
c) NaHSO,
d) Nagco;g
e) NaCl
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27. Asagidakilerden hangisi su iginde zayif bir elektrolittir?

a) Asetik asit

b) Sodyum asetat
¢) Amonyum asetat
d) Sodyum hidroksit
e) Hidroklorik asit

28. Asagidaki tuzlardan hangisi zayif bir asitle kuvvetli bir bazin tepkimesinden elde edilmistir?

a) MgCl,
b) NH.F
¢) LiCclo,
d) NaCl
e) KgSOg

29. H,SOg3(sulu) + HxO(s) H3O*( sulu) + HSO;( sulu)
HSO3( sulu) + H>O(s) HsO*(sulu) + SOz*( sulu)

Yukaridaki tersinir tepkimeler dikkate alindiginda, hangileri Bronsted asittir?

a) HgSOsy Hgo, HSOg-
b) H;O" H,0, SO
c) HSO; H,0, SO
d) H,SO; H;0', HSOjs
e) H,O0, H;O" HSO;

30.Kapali ve 1s1 ydnlinden izole edilmis bir kap i¢inde bulunan su ve buz karigimina bir miktar 1s1 verilmektedir.
Ancak, sistem dengeye geldiginde buzun tamami erimemektedir. Buna gore asagidakilerinin hangisi
DOGRUDUR?

a) Suyun buhar basinci azalmigtir.

b) Karisimin sicakligi bir miktar ylkselmistir.
¢) Karisimin sicakhgi bir miktar azalmistir.
d) Suyun buhar basinci artmistir.

e) Suyun buhar basinci sabit kalmistir.

31. Asagidaki giftlerden hangisinde buyuklik farki en fazladir?
a) CveF

b) Nave Mg
c) K'veBr
d) Lifvel
e) O veF

32. iyonlarin biyiklikleri yéniinden yapilan siralamada asagidakilerden hangisi YANLISTIR?
a) Li" < Na" <K'

b) A® < Mg® < Na*

c) Na"'< F <O*

d) S* < ClI <Br

e) CI <Br <I
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33. Asagidaki bilesiklerden hangisinde hem kovalent hem iyonik bag vardir?

a) KOCI
b) H,O
¢) CH.Cl,
d) MgCl,
e) CH,

34. Asagidaki olaylardan hangisi ekzotermiktir?

. Na'(g) + € —Na(g)
. F(@@ + e —>F(9)
. Na'(g) + F(g) — NaF(k)

a) sadece |

b) sadece Il

c) sadece lll

d) sadece | ve lll
e) L 1lvell

35. Asagidaki tepkimelerden hangisinin entalpi degisimi, CaF, kristalinin érgii enerjisine esittir?
a) Ca(k) + Fu(g) —CaFuk)
b) Ca(g) + F.(g) —CaFuk)
c) Ca*(g) + 2F(g) — CaFa(k)
d) Ca(g) + 2F(g) —CaFy(k)
e) Ca*(k) + 2F(g) — CaFa(k)

36. Asagidakilerden hangisinin ikinci iyonlagsma enerjisi en yiksektir?
a) Na
b) Be
c) Mg
d) Al
e) Rb

37. Asagidakilerden hangisi bir indirgenme-yiikseltgenme tepkimesidir?

a) CaCO; + 2HCI —CaCl, + H,0 + CO,
b) NH:,NO; — N,O + 2H,0

c) AgNO; + KI —Agl + KNO;,

d) H,SO, + 2NaOH — Na,SO, + 2H,0

e) CaO + SO; —CaSO,
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38. Karbon, hidrojen ve oksijenden olusan bir organik maddenin 0,435 moli, tam olarak, 1,31 mol O, gazi ile
yakildiginda 76,56 gr CO, ve 15,66 gr su elde edilmektedir. Bu bilesigin molekil formalind bulunuz.

a) CHO

b) C;H;0
C) 03H303
d) C4H,O,
e) C6H6OG

39. Fosforik asitin ticari Gretimi asagidaki tepkimeye gére yapilir. (Formil agirliklari g/mol cinsinden bilesiklerin
altinda verilmigtir.)

Cas(PO4)2 + 38|02 + 5C + 502 + SHQO —>3CaS|03 + 5002 + 2H3PO4
310 60,1 12,0 32,0 18,0 98,0
Bir deneyde, 1500 gr Caz(PQ,),, 800 gr SiO,, 300 gr C, 1000 gr O, ve 280 gr H,O ile tepkimeye
baslandiginda kag gram fosforik asit Uretilebilir?
a) 798
b) 1225
c) 948
d) 870
e) 980

40. Bir X elementinin 0,215 grami igerisinde 1,2x10°" atom bulundugu saptanmistir. Bu elementin atom
agirhgini akb cinsinden hesaplayiniz.

a) 54,0

b) 71,5

c) 88,6

d) 108

e) 124

41. A2+ ve B3~ izoelektroniktir. Eger A’nin atom numarasi 20 ise B’ nin proton sayisini hesaplayiniz.
a) 20
b) 12
c) 15
d) 23
e) 18

42. Cr" iyonundaki elektonlardan kag tanesinin iki kuantum sayisi |I= 0 ve m;= 0°'dir?
a) 8
b) 6
c) 7
d) 4
e) 2

43. Asagidakilerden hangisi iyonlagsma enerjilerindeki artigi dogru olarak gdstermektedir?

a) B>C>N>O>F>Ne
b) Ne>F>0>N>C>B
¢) Ne>F>N>0>C>B
d) Ne>O>F>N>B>C
e) C>F>0>B>N>Ne
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44. Verilen faz diagramina gore asagidakilerin hangisi YANLISTIR?

a) B noktasi Ugli noktadir.

b) X bélgesinde sadece kati vardir.

c) Y den Z ye gegis buharlagmadir.

d) AB cizgisi Gzerinde kati-gaz dengesi vardir.

e) 1 mol maddenin sivi fazdaki hacmi katidakinden daha azdir.

45. Asagidaki molekilerin kaynama noktasi ne sekilde artar?

l. CH, II. CH;CH.OH . NH; IV. H,O
a)yl < ll< Il <IV
b) I <1 < IV <l
c)ll <IV< Il <I
dil <1 < Il <IV
el << 1l <IV

46. Asagida yapilari verilen bilesiklerin asitlik derecesine gére DOGRU siralamasi hangisidir?
I. Cl;CCOOH Il. CH;COOH [ll. CICH,COOH IV. Cl,CHCOCOH

a)lll >0 >1 >IV
b) Il >IV >Ill >
c) IV>Il >1I >
d | >IV >l >1
e) I >1 >l >V

47.Asagidaki alkin yapilarinin kontrolli hidrojenlenmesinden olusacak alkenlerden hangileri cis/trans
izomerleri seklinde olusabilir?

l. CchHQCECH 1. (CH3)QCHCECH 1. CchECCH3 V. CHscECCHQCHs
a) lvelll
b) Ive IV
c) llvelll
d) llve IV
e) IVvelll

48. Ayni kapali formiile sahip alkol ve eter bilesikleri icin asagidaki ifadelerden hangisi DOGRUDUR?

a) Alkol eterden daha yiksek kaynama noktasina sahiptir.

b) Eter alkolden daha yiiksek donma noktasina sahiptir.

¢) Alkolliin oda sicakliginda buhar basinci eterinkinden daha fazladir.
d) Eter kendi icinde hidrojen bagdi yapabilir.

e) Her ikisinin de polarligr aynidir.

49. Asagidaki ifadelerden hangisi YANLISTIR?

a) Hidrokarbonlarin dogadaki kaynagi petrol ve dogalgazdir.
b) Alkanlar hidrokarbonlarin bir alt sinifidir.

c) Alkenlerin indirgenmesiyle alkanlar elde edilir.

d) Alkenlere su katilmasiyla aldehitler elde edilir.

e) Aromatik bilesiklerin indirgenmesi alkenlerden daha zordur.

50. Sivi bir alkan bilesigi, asagidakilerden hangisiyle karistiriidiginda tek bir sivi fazi gézlenir?

a) 1 M HCI ¢ozeltisi
b) 1 M NaOH ¢ozeltisi
c) Su

d) Eter

e) Asetik asit
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