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XIII. Ulusal Matematik Olimpiyat: Birinci Agsama Siavi A

1. |AB| = 2 olmak iizere, A ve B noktalarindan gegen 4 yarigapli gember,

A ve C noktalarindan gegen 3 yaricapli cembere digtan teget olsun.
BC' dogrusu ikinci ¢cembere tegetse, | BC| kagtir?

a) 7 b)2+@ c)

N | Ot

d)4++9 e) V7

n < 2005 pozitif bir tam say1 olmak tizere, n sayisinin, hicbiri 5 ile

boliinmeyen tiim ay, as, . . . , a, pozitif tam sayilari i¢in, af +a3+---+a}

sayisinin 5 ile boltinmesini saglayan en biiyiik degeri nedir?

a) 2000 b) 2001 c) 2002 d) 2003 e) 2004

3. 23 — 62% + 5 = 0 denkleminin en biiyiik ve en kiiciik gercel koklerinin
arasindaki fark F ise, asagidakilerden hangisi dogrudur?

) 0<F<2 b)2<F<4 ¢)4<F<6 d)6<F<8 ¢8<F

4. Tum basamaklar: 0 dan farkli olan ve basamaklarindaki rakamlar nasil

siralanirsa siralansin olusan sayilarin hepsinin 7 ile boliindiigii kag tane
alt1 basamakli pozitif tam say1 vardir?

a) 11 b) 77 ¢) 133 d) 166 e) 255
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5. ABCD konveks dortgeninin kosegenlerinin kesigsim noktasi M olmak
lizere, m(A/]W\B) = 60°. O1,0,,03,04 noktalar1 sirasiyla, ABM,
BCM, CDM, DAM ficgenlerinin ¢evrel ¢emberlerinin merkezleriyse,
Alan(ABCD)/Alan(0O;050304) nedir?

S O R s

6. Asagidaki sayilardan hangisi 33"+ + 5372 4 737%3 gavisimi her n pozitif
tam sayisi i¢in boler?

a) 3 b) 5 c) 7 d) 11 e) 53

7. x,y,z gercel sayilar olmak ftizere, sinx cosy + siny cos z + sin z cos x
ifadesinin alabilecegi en biiylik deger nedir?

a) V2 b) c) — d) 2 e) 3

Do o
B

8. wyz = 10° esitligini saglayan kag (z,y, 2) dogal say1 tiglisii vardir?

a) 568 b) 784 c) 812 d) 816 e) 824
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9. Cevrel cemberinin yarigapi 1 olan ABC ii¢geninin, A ve C' kogelerinden

10.

11.

12.

ve diklik merkezinden gecen ¢cemberin merkezi, iiggenin cevrel ¢emberi
tizerinde yer aliyorsa, |AC| nedir?

8) 2 b) 3 c)g d) V2 ¢) V3

Asagidaki sayilardan hangisi n??2% —n200

degerleri i¢in bolmez?

sayisini n nin biitlin tam say1

a) 3 b) 5 c) 7 d) 11 e) 23

22+ y? + 22 — 6y = 6 esitligini saglayan (z,y) gercel say ikilileri igin,
(z —1)° + (y — 2)? ifadesi agagidaki degerlerden hangisini alamaz?

a) 2 b) 9 c) 16 d) 23 e) 30

Ordek avina ¢ikan Ali ile Veli'den her ikisinin de, iistiine ates ettigi
ordegi vurma olasiligi 1/2 dir. Av sirasinda Ali toplam 12, Veli de
toplam 13 6rdege ates ederse, Veli'nin Ali’den ¢ok 6rdek vurma olasihigi
nedir?

13 13 7

2 b) o ) 5 @) - )

A~ w



13.

14.

15.

16.

XIII. Ulusal Matematik Olimpiyat: Birinci Agsama Siavi A

AD//BC olmak tizere ABC D ikizkenar yamugunun kogegen uzunlugu

V3 ve taban acist 60° olsun. Bu yamukla aym diizlemde bulunan
bir P noktasi, |PA| = 1 ve |PD| = 3 kogullarini saghyorsa, |PC|
asagidakilerden hangisi olabilir?

103 < n < 10° kosulunu saglayan bir n tam sayisina, son ii¢ basama-
gindaki rakamlarin toplami, daha 6nceki basamaklarindaki rakamlarin
toplamina egitse, dengeli say1 diyoruz. Tiim dengeli sayilarin toplami
13 moduna gore asagidakilerden hangisine denktir?

a) 0 b) 5 c) 7 d) 11 e) 12

a nmn kac pozitif gercel degeri icin, a?2? +ax +1 — 7a*? = 0 denkleminin
farkl iki tam say1 koki vardir?

a) 1 b) 2 c) 3 d) Sonsuz ¢oklukta e) Higbiri

Toplam agirligi 500 kg olan 100 tagtan her birinin agirhgi 1 kg, 10 kg
veya 50 kg dir. Agirligi 10 kg olan taglarin sayisinin alabilecegi kag
deger vardir?

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4
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17. Bir ABC ii¢geninin [AB], [BC], [CA] kenarlar: {izerinde, disa dogru,
sirasiyla ABM N, BCK L, AC PQ kareleri, [NQ)] ve [K P| dogru parga-
lar1 tizerinde de NQZT ve KPY X Xkareleri ¢iziliyor. Alan(ABMN)
—Alan(BCKL) = 1 ise, Alan(NQZT)—Alan(K PY X)) kagtir?

a) b) c) 2 d) 3 e)4

> wo
W ot

18. z° + 522 + 2+ 1 = 0(mod 121) ve 0 < x < 121 kosullarim saglayan
kag x tam sayist vardir?

a)0 b) 1 c) 2 d) 4 e) 5

19. 23 — 22 — 2 — 1 = 0 denkleminin en biiyiik gercel kokii nedir?

VBove o VB-vR 1
2 2 6\9/5_1 4 -1

a) b) e) Higbiri

20. 12345 sayist ile baglayip, her adimda iki degisik basamaktaki rakamlarin
yerlerini degistiriyoruz. Asagidaki sayilardan hangisi ¢ift sayida adimda
elde edilemez?

a) 13425 b) 21435 ¢) 35142 d) 43125 ¢) 53124
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21. Kenar uzunlugu 1 olan ABC'D karesinin merkezinden, A kogesinden
ve [BC] kenarmin orta noktasindan gegen ¢emberin yarigap: kagtir?

a) ﬁ b) é c) V2 d) V3 e)@

22. k sayisimun asagidaki degerlerinden hangisi icin 22 — y? = k esitligini
saglayan (z,y) tam say: ikilisi yoktur?

a) 2005 b) 2006 c) 2007 d) 2008 e) 2009

r—1 3—-z—-y y—2
ry—3 T—a2—y2 azy—4

23.
denklem sisteminin ka¢ ¢oziimii vardir?

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4

24. 20 kisilik bir toplulukta, 10 kisi Ingilizce, 10 kisi Almanca, 10 kisi de
Fransizca biliyor. Bu toplulugun ¢ kisilik bir altkiimesinde Tngilizee
bilen en az bir kigi, Almanca bilen en az bir kisi ve Fransizca bilen en
az bir kigi varsa, bu altkiimeye bir komite diyoruz. Bu toplulukta en
cok kag farkli komite olabilir?

a) 120 b) 380 ¢) 570 d) 1020 ¢) 1140



25.

26.

27.

28.
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Bir ABCD dikdortgeninde, E, F,G noktalari, sirasiyla [AB], [BC],
[C'D] kenarlan tistiinde olmak iizere, |BF| = |FG|, m(FGE) = 90°,
|BC| = 4V/3/5 ve |EF| = /5 kosullar saglaniyorsa, | BF| kagtir?

V10 - V2 V11 -V3

a) 5 b) V3 —1 ¢) V3 d) 5 e) 1

Her n pozitif tam sayisi i¢in, f(2n+1) = 2f(2n), f(2n) = f(2n—1)+1
ve f(1) = 0 ise, f(2005) sayisinin 5 e boliimiinde elde edilen kalan
agagidakilerden hangisidir?

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4

a, b, c hepsi birden sifir olmayan gercel sayilar olmak iizere,

ax’+br+c=0
b+ cr+a=0
cx’ +ar+b=0

denklem sisteminin en biiyiik gercel kokii ile en kiigiik gercel kokii
arasindaki fark en ¢ok kag olabilir?

a) 0 b) 1 c) V2 d) 3v2 e) Ust s yoktur

a,b,c; 1 den biiylik tam sayilar olmak iizere, a! = b! ¢! denkleminin
ka¢ ¢oztiimii vardir?

a) 1 b) 2 c) 6 d) 8 e) Sonsuz ¢oklukta



29.

30.

31.

32.
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Bir iicgenin, uzunluklar 5 ve 21/6 olan kenarlarma ait yiiksekliklerin
uzunluklar: sirasiyla by ve hy olmak tlizere, 5 + hy; < 2v/6 + hy ise, bu
iiggenin ticlincii kenarmin uzunlugu kactir?

a) b b) 7 c) 2v/6 d) 36 e) 5v/3

Bir n tam sayisi icin, n? + 1 sayisiun pozitif bolenlerinin sayisi asa-
gidakilerden hangisi olamaz?

a) 2 b) 4 c) 6 d) 8 e) Higbiri

a,b, c,d gergel sayilar ve f(x) = 2%+ ax + b, g(x) = 2* + cx + d olmak
uzere,

f(x) +g(z) =0
fz) = (9(=))’ =0

denklem sisteminin birden gok gergel kokii varsa, f(z)g(x) = 0 denk-
leminin en ¢ok kag farkli gercel kokii olabilir?

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4

Ali, 2005 tastan olusan bir Obekteki taglardan birini secip, bu tasi
Betiiliin goremeyecegi bicimde igaretliyor ve taslari karigtiriyor. Betiil,
her hamlede mevcut taglar1 hicbiri bog olmayan ti¢ 6bege ayiriyor. Ali,
isaretledigi tasi icermeyen iki obekten, varsa daha ¢ok tagtan oluganini,
her ikisi de aymi sayida tastan olusuyorsa, herhangi birini oyundan
cikartiyor ve geri kalan taglari yeniden karigtiriyor. Sira tekrar Betiil’e
geliyor ve oyun iki tag kalana kadar bu sekilde siiriiyor. Iki tag kalinca,
Ali, Betiil’e hangi tasin igaretli oldugunu soyliiyor. Betiil, isaretli tas
en az ka¢ hamlede bulmay: garantileyebilir?



33.

34.

35.

36.
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K, ABCD kirigler dortgeninin kosegenlerinin kesigim noktasi olmak
tizere, |AB| = |BC|, |BK| = b ve |DK| = d ise, |AB| agagidakilerden
hangisidir?

a) Va2 +bd b) VB2+bd c)vV2bd d) \/2(b2+d2—bd) e) Vbd

xyz = 510510 ve 2%y +y?2 + 2%z = xy? +yz? + 22?2 esitliklerini saglayan
kag (x,y, z) pozitif tam say1 ticlisti vardir?

a) 0 b) 1 c) 3 d) 8 e) Higbiri

a,b ve ¢, a < b kosulunu saglayan gercel sayilar olmak tizere, her x

b
gercel sayisi icin, az? + bz + ¢ > 0 ise, ab+——|—c ifadesinin alabilecegi
—a
en kiiciik deger nedir?
5 V5 VT
— b) 2 — d —

n giiresginin katildigr bir turnuvada, farkli herhangi iki giiresci arala-
rinda tam olarak bir kez giiresiyor. Her kargilagma sonucunda kazanan
2, kaybeden 0 puan aliyor; beraberlik durumunda ise, her iki giiresciye
de ler puan veriliyor. Turnuva sonucunda en ¢ok toplam puana sahip
olan giires¢i, turnuva boyunca en az galibiyet almig olan giiresgi ise, n
en az kag olabilir?

a) b b) 6 c) 7 d) 8 e)9



