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1. Kitlesi M, direnci, R olan L boyundaki metal bir cubuk slirtinmesiz
yatay dizlemde metal raylar lzerinde hareket edebilmektedir. Raylar
arasina sigasi € olan bir kondansatér baglanmistir. Bu sistem sayfa

dizlemine dik dizgln bir B manyetik alani igine konulmustur. Metal
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cubuga V; ilk hizi ve kondansatére g; ilk yuki verilirse metal cubugun

terminal hizi ve kondansatoriin son yikl ne olur? V; ve q; arasindaki iliskiyi (a) kondansator dolarken ve (b)

bosalirken bulunuz.

Son olarak ¢6ziimunulziin dogru olup olmadigini kontrol etmek igin; kondansatér baslangigta ylksiz iken enerjinin

korunumunu irdeleyiniz.

2. Kitlesi M, yaricapi R ve eylemsizlik momenti 1=2MR?/5 olan
bir top bir masa lizerinde V; hizi ile kaymadan yuvarlanarak

hareket ederken masanin keskin ucundan gecip vyere
dismektedir. Bu topun masanin ucunu terk ettigi anda kitle

merkezinin yatay hizini g, R ve V; cinsinden( V’<gR ve V?>gR
durumlari icin) bulunuz.

3. Kenar uzunluklari L olan diizgiin kiiplerden birincisinin kitle yogunlugu p,
ve ikincisinin kitle yogunlugu p, olup p,>p; dir. Kiplerin ortalama kitle
yogunlugu  p=( p1. p2)/2, bir kap igine doldurulmus olan sivinin kitle
yogunluguna esittir. Bu iki kiip birbirine yapiskan bir madde ile yapistirilarak
birinci kip Ustte olacak sekilde sivi dolu kabin icine tamamen batiriimistir.
Yapiskan maddenin kitle yogunlugu sivininkine esittir. Bu durumda yapiskan
maddenin, kiplerin birbirinden ayrilabilmesi icin, dayanabilecegi maksimum
kuvveti F ile gosterirsek, sivi icindeki kiplerin birbirinden ayrilabilmesi igin
verilen parametreler arasinda ne gibi bir iliski olmahdir?

a) Yapiskan maddenin siviyi emdigi ve

b) emmedigi durumlari ayri ayri inceleyiniz.
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4. Kitleleri m;=50gm ve m,=100gm olan iki kiiresel cisim birbirlerine uzunlugu L=30cm olan ince kati bir cubuk
vasitaslyla tutturulmustur. Bu sistem H=300m yiksekligindeki bir kulenin kenarinda m, kitlesi altta olmak lizere
dikine durmaktayken m,=m; kutleli bir kiresel cisim V,= 10m/s yatay hizla gelip m; kitlesine carparak
yapismaktadir. Bu sistem carpismadan sonra kuleden diiserek kiitle merkezi etrafinda hareket etmektedir.

(a) Sistem kuleyi terk ettigi anda lineer hizi nedir?

(b) Sistemin acisal hizi nedir?

(c) Sistem kulenin dibinden ne kadar uzakta yere garpar?

(d) Sistem yere carptiginda hizi nedir?

(e) Tum ugus siresince sistem kendi etrafinda ka¢ defa dénmustir?
(f) Verilere gore sistem hangi konumunda yere ¢arpar?

5. Dik konumda duran silindirik bir kabin icinde, kesit alani $=100 ¢cm? ve kiitlesi M=400gm olan bir piston
serbestge hareket edebilmektedir. Silindirin icinde 0,3 mol diatomik bir gaz bulunmakta olup silindir igindeki
sicaklik T,=300 K derecedir. Normal atmosferik basin¢ P,=1,013x10° Pa dir.

(a) Gazinssilindir icindeki ilk yiksekligi ne kadardir?
(b) Sisteme 0,2 mol Helyum gazi ilave edilirse piston ilk durumundan ne kadar yer degistirir? Bu sirada T,
sabit kalmaktadir?
(c) Silindirik kap ¢evreden izole edilip icindeki gazlar adyabatik olarak piston ilk konumuna gelene kadar
sikistirilmaktadir. y=1,5ve R=8,31J/molK.
i) Gazlarin sikisma ve genlesme grafiklerini (P, V grafigini) ciziniz.
ii) Gazlarin son sicakliklarini bulunuz.
iii) Adyabatik sikistirma stiresinde sistemin i¢ enerjisindeki degismeyi bulunuz ve bunu sistemin
toplam i¢ enerjisindeki degismeyle karsilastiriniz.
iv) Genlesme ve sikistirma slresince gazlarin yaptigl toplam is ne kadardir?

6. Kltlesi M olan bir miknatis yay sabiti k olan bir yayin ucuna asilmistir. Bu miknatistan L, kadar uzaklikta tam
miknatisin altinda yaricapi R, ve direnci R olan dairesel iletken bir halka bulunmaktadir. Bu sistem vakuum
icindedir. Yay A, mesafesi kadar sikistirilip birakilirsa miknatis diisey diizlemde serbest salinimlar yapmaktadir.

(a) Salinimlar bir stire sonra durur. Agiklayiniz.

(b) Halkada agiga ¢ikan isiyi hesaplayiniz. Eddy akiminin %98 nin halkada yogunlastigini kabul ediniz.

(c) Salinimlarin toplam siiresinin; @, salinim agisal hizi, L, ve halkanin direnci R parametrelerine nasil bagli
oldugunu aciklayiniz.

(d) Sahnim sidresine etki edebilecek diger parametreler ne olabilir? Agiklayiniz.
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7. U¢ monokromatik(tek dalga boylu) isik kaynagi, ikizkenar ticgen bir
tablanin koselerine yerlestirilmistir. A ve B kaynaklarinin dalga boyu
A=800nm, C kaynaginin dalga boyu A=400nm dir. Ucgenin yiiksekligi A

DC =2 cm olup, € noktasinin sagina, CE uzakligi 10 cm olacak ve
duzlem yiizeyi bu tcgene bakacak sekilde bir duzlem-digblkey ince D
mercek konulmustur. Digbikey yizin egrilik yarigapi R=1cm dir.
Mercegin yapildigi camin kiricilik indisi A=400nm icin n=1,5 olup, n’nin

K
dalga boyu bagimhhg Cauchy denklemi(n :l+?) ile verilmektedir

(burada K bir sabittir).

a) Bu lg¢ lambanin goriintilerinin olusturdugu alanin(S’) ABC liggeninin alanina($) oranini bulunuz.

!

b) Simdi sistemde verilen her sey sabit kalmak sartiyla sadece € lambasinin dalga boyunu, g oranini bire

esit olacak sekilde degistirmek istiyoruz. Bu dalga boyu ne olmalidir?



