TUBITAK 11. Ulusal Kimya Olimpiyati B I. Asama Sinavi (Mayis 2003)

1. Bir demir oksit bilegigi, 22,4g Fe ile 9,6 g O, den olugsmaktadir. Bu demir oksit bilesiginin formulu
asagidakilerden hangisidir?

a) F9304
b) FeO,
c) FeO
d) F6203
e) FeO
2. Bir ¢ozelti, 50 mL 0,040 M NaOH ile 50 mL 0,060 M HCI karistirilarak elde ediliyor. Bu ¢dzeltinin pH’i
nedir?
a) 4,0
by 7,0
c) 20
d) 6,0
e) 3,0

3. Bir ¢ozelti, 50 mL 0,050 M NaOH ile 50 mL 0,050 M NH,4CI karistirilarak hazirlaniyor. K,(NH3) = 1,8x107°
olduguna gore bu ¢ozeltinin pH'1 kagtir?

a) 10,8
b) 29
c) 54
d) 32
e) 7,0

4. Asagidakilerden hangisi bir elektromanyetik radyasyon degildir?

a) UV-isini
b) B-IsIni

c)  y-Isini

d) mikrodalga
e) X-isini

5. Asetik asit (CH;COOH, K, = 1,8x10™°) zayif bir asittir. Bu asidin 0,01 M lik sodyum tuzu (CH;COO'Na®)
¢ozeltisinin pH’I asagidakilerden hangisidir?

a) 3,37
b) 9,16
c) 10,62
d) 5,63
e) 8,37

6. Asagidaki ifadelerden hangisi YANLISTIR?

a) Zayif bazin tuzu genellikle zayif asittir

b) NaHCOj; ¢ozeltisi amfoteriktir

c) 1x10"°M HCI ¢dzeltisi icin pH = 10 dur.

d)  Suyun ayrisim sabiti Kg, sicaklik artisi ile artar
e) CHsNH; /CH3NH, cifti konjuge asit-baz ciftidir
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7. 40 mL 0,030 M CsHsN (Ky, = 1,5x10'9) ¢ozeltisine 60 mL 0,015 M HCI ekleniyor. Elde edilen ¢bézeltinin
pH’1 kagtir?

a) 9,30
b) 7,00
c) 517
d) 4,70
e) 3,62

3
8. A,B3; gazinda A nin B ye sabit kutle orani g tir. Bu gazin 1 atm ve 25 °C de 2 litresi 5,893g dir. B

atomunun kitlesi nedir?

a) 15
b) 25
c) 10
d 20
e) 30

9. Mg(OH), in ¢bzinarlik carpimi K¢, = 1,8x10™"" dir. Mg(OH), ile doymus sulu ¢ézeltinin pH’1 kagtir?

a) 3,48
b) 10,52
c) 3,78
d) 8,63
e) 10,22

10.  Kalsiyum okzalatin (CaC,04) su igindeki ¢oziinirligii 6,66x10™ g/100mL dir. Kalsiyum okzalatin
¢o6zunurlik garpimi nedir?

a) 2,70x10°
b) 2,70x10"°
c) 5,40x10™"°
d) 1,35x107
e) 5,20x10°

11.  CaFznin (K, = 5,3x10'9) ¢ozUNnrligu asagidakilerden hangisinin icinde en DUSUK olur?

a) H,0
b) 0,10 M HNO;

c) 0,10 M NaCl

d) 0,10 M Ca(NOs),
e) 0,10 M NaF

12.  Fe(OH); in ¢ozlnurlik ¢arpimi Ky = 2,6x10™° dur. Fe(OH); in sudaki ¢6zindrligi mol/L cinsinden

nedir?

a) 7,3x107°
b) 9,91x10™"
c) 2,6x107°
d) 6,4x10”7
e) 4,8x10°

13.  Endustriyel olarak sulu NaCl elektroliz edilerek bazi drlnler elde ediliyor. Elementlerin aktiflikleri géz
Onine alindiginda bu Urunler agagidakilerden hangisidir?

a) 02 ve Hy
b) NaveCl,
c) NaOH, H, ve Cl,
d) H, ve C|2

e) Ho, 02 ve C|2
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14.  Asin miktarda HNO; ile 5,2 g C¢H; tepkimeye sokularak 6,0 g CsHsNO; elde ediliyor. Bu sentezde
CsHsNO; nin yuzde verimliligi nedir?
a) 792
b) 835
c) 634
d) 69,2
e) 73,1
15.  Sn* + 2e - Sn E°=-0,137V
Cu®™ + 2e - Cu E°=0,340V
T + 2e - Ti E°=-1,66V
AU + 3e - Au  E°=152V
indi[genme potansiyelleri verilen elementlerin aktiflik siralamasi i¢in asagidakilerden hangisi
DOGRUDUR?
a) Ti>Sn>Cu>Au
b) Au>Cu>Ti>Sn
c) Ti>Au>Cu>Sn
d) Sn>Cu>Ti>Au
e) Cu>Au>Sn>Ti
16. Zn + 2MnO, + H,O - Zn(OH); + MnyO;

Bu tepkime i¢in asagidaki ifadelerden hangisi YANLISTIR?

a) Zn iki elektron vermisgtir.

b) H,O yikseltgendir.

c) MnO, deki Mn indirgenmistir.

d) Znindirgendir.

e) Mn,O; teki Mn nin degeri +3 tar.

17. Demirin paslanma tepkimesi soyledir:

2Fe(k) + Oy(g) + 2H0(s) - 2Fe(OH)4(k)

indirgenme potansiyelleri E°(O,/OH’) = 0,401V ve E°(Fe2+/Fe) = -0,440V olduklarina goére
tepkimenin standart pil potansiyeli kag volttur?

a) 0,479
b) 1,281

c) 0,039
d) 0,841
e) -0,039

18. Bakir genellikle elektroliz ydntemi ile saflastirilir. Elektroliz diizeneginde saf olmayan bakir anot ve saf

olan ise katot elektrotu olarak alinir. Eger elektroliz 1,75A lik akim ile 3,50 saat devam ettirilirse katotta
kag gram saf bakir toplanir? ( F = 96500 C)

a) 7,26
b) 10,62
c) 14,52
d) 4,17

e) 0,24
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19.

20.

21.

Tepkime denklemi asagida verilen pilde, pil potansiyelini yikseltmek i¢in asagidaki seceneklerden
hangisi yapilirsa dogru olur.

Pb(k) + PbO,(k) + 2H+(aq) + 2HSO,(aq) ~ 2PbS04(k) + 2H,0(s) E°=2.041V
a) Daha fazla Pb(k) eklenir.

b)  Ortamdan PbSO,(k) uzaklastirhr.

c) Daha fazla H,O eklenir.

d) Daha fazla H" eklenir.

e) Ortamdaki PbO; azaltilir.

Asagidaki ifadelerden hangisi YANLISTIR?

a)
b)
c)
d)
e)

Bir ¢dzeltide, ¢cbzlinenin denge durumundaki derigsimine ¢ézinarlik denir.

Aycicek yagi ve su yari yariya karistirilirsa bir ¢zelti elde edilir.

Homojen karisimlara ¢ozelti denir.

Bir ¢ozeltide, ¢dzlnenin derisimi, ¢cozUnurligunden klguk ise ¢ozelti doymamis bir ¢ozeltidir.
Alkol ve su her oranda karisan ¢ozeltiler yapabilir.

Agirlikca %2,5 NaOH iceren 750 g ¢Ozelti hazirlamak igin, kagar gram NaOH ve su karistirmak

gerekir?

g NaOH g H,O
a) 100 650
b) 25 747,5
c) 18,8 731,2
d) 30 72
e) 245 725,5

22. 60 mL 0,120 M BaCl, ile 80 mL 0,080 M NazPO, tepkimeye sokularak Baz(PQO,), olusturuluyor.
Tepkimenin %100 verimle oldugu disinudldiginde, kag gram Baz(PO,), elde edilir?

23.

3,246
2,133
2,889
1,445
3,924

Agirlikca %37 HCl iceren ¢dzeltinin yodunlugu 1,18 g/cm3 dir. Bu ¢gozeltinin molaritesi nedir?

13,25
16,09
5,98
9,16
11,96
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24. X, Y ve Z maddelerinin herbirisinin 0,1 molu 1000 g su icerisinde ¢6zlnerek U¢ ayri ¢ozelti
hazirlaniyor. Bu ¢ozeltilerin donma noktalari, X, Y ve Z sirasina gére —0,186 °C, -0,372 °C ve —0,744
°C olarak olclliyor. Buna gore X, Y ve Z asagidakilerden hangileri olabilir?

X Y Z
a) Seker CaCl, AICl3
b) Seker NaCl FeCls
C) NaCl C2H50H AgNO3
d) CzH5OH NaNO3 Ca(NO3)2
e) CH3COOH KNO3 NH4NO3

25, A+B - 3C

Tepkimesinin enerji-tepkime koordinat grafigi asagida verilmektedir. Buna goére tepkime igin isi,
uyariima (esik) enerijisi (Ea) ve entalpisi (AH) igin asagidaki ifadelerden hangisi DOGRUDUR?

BB L --—--
Isi Ea (kJ) AH (kJ) Eneti
a) Endotermik 56 -19 )]
b) Endotermik 19 75 o
c) Ekzotermik 56 -19
d) Ekzotermik 56 75 ¥
e) Ekzotermik  -19 56 14

bepkime koordinat

26. aA+bB - cC +dD

Tepkimesi icin yapilan deneylerde asagidaki sonuglar bulunmustur.

Deney A (mol/L) B (mol/L) ik hiz (M/L.s)
1 0,01 0,01 0,0016
2 0,01 0,02 0,0032
3 0,03 0,01 0,0144
4 0,02 0,03 0,0192

Tepkime dereceleri ve k'nin rakamsal degeri igin asagidakilerden hangisi DOGRUDUR?

A’ya goére derece B’ye gbre derece k
a) 2 1 1600
b) 2 1 16
c) 1 2 0,16
d) 2 2 1600
e) 1 2 16
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27.

28.

20.

30.

CO(g)+%02(9) - CO2
Tepkimesinde asagidaki islemlerin hangisi yapilirsa tepkime hizi dért katina ¢ikar?

l. CO mol sayisini dort katina ¢ikartmak.

Il. Oz mol sayisini dért katina ¢ikartmak.

. Tepkime kabinin hacmini yariya dugtrmek.

IV. Sabit sicaklikta O, basincini onalti katina gikartmak.

a) 1,1V

by I 1L IV
c) LIV
dy 1L L IV
e) I 1l

Endustride NHj3 sentezinde kullanilan H, gazi, dogal gaz Gzerinden su buhari gegcirilerek asagidaki
tepkime ile elde ediliyor.

H,O (g) + CHa (@) — CO(g) +3H (g) K. (1000 K) = 3,8 x 10

Tepkime icin Kp degeri nedir?

a) 38x10°

b) 25,6

c) 57x107

d) 0312

e) 46x10°

N, (g)+O,(g) ~— 2NO (g) AH° = 180,5 kJ

Asagidakilerden hangisi denge durumundaki NO miktarini artirir?

a) Kabin hacmini iki katina ¢ikartmak.

b) Toplam basinci yariya indirmek.

c) Tepkimeye giren O, mol sayisini azaltmak.
d) Tepkime ortamina katalizér eklemek.

e) Tepkimenin sicakhgini artirmak.

3COCl(g) - 3C (k) +3/2 0, (g) + 3Cl (g) AH° = 657,3 kJ

Tepkimesi verildigine gére COCI; (g)'nin olusum entalpisi kd/mol cinsinde nedir?

a) 6573
b) —219,1
c) 219,11
d) -657,3

e) 3287
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31.

32.

33.

2C (k) +0Oz(g) - 2CO (g)+221 kJ
Ck)+02(9) - CO; (g) +393,5 kJ
Tepkimeleri igin

I CQO’in yanma isis1 —283 kJ/mol

1. CO.’in olusum entalpisi —110,5 kJ/mol

II. O (g)’nin olugum entalpisi, AH =0

ifadelerinden hangisi DOGRUDUR?

a) lvell

b) llvell
c) Yalnizlll
d) lvelll
e) L 1llvelll

100 gram buzun sicakligini =5 °C den 150 °C deki buhar haline getirmek igin kag kJ 1sI vermek
gerekir? [C (buz) = 36,6 J/K.mol; C (su) = 75,4 J/IK.mol; C (buhar) = 36,6 J/K.mol; AHergime (H20 (K)) =

6,01 kJ/mol; AHpun, (H20 (s)) = 40,67 kJ/mol]

a) 168,700
b) 56,233

c) 624,910
d) 112,466
e) 312,405

Asagidaki ifadelerden hangisi YANLISTIR?

a) Dusuk sicaklik ve yiksek basingta, butlin gazlar ideal gibi davranir.
b) Dalton yasasina goére, gaz karisiminin toplam basinci, karisimi olusturan gazlarin kismi

basinglarinin toplamidir.

c) Boyle yasasina gore, PV degerleri V'ye karsi cizilirse, egimi sifir olan bir dogru elde edilir.
d) Charles yasasina gore, sabit basingta gaz hacmi mutlak sicaklikla dogru orantilidir.
e) Gazlarin basinci, bulunduklari kabin geperlerine yaptiklari carpismalarda meydana gelir.

34. Asagida verilen diizenekte He (g) basinci kag torr’dur ve h’nin degeri nedir?

PHe(q) (tOfT) H (mm)

a) 760 60
b) 700 60
c) 760 6

d) 700 14,6
e) 1460 60

Fagmim

Hy

TEQ
tory

He(g)
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35.

36.

37.

38.

39.

Asagidaki dizenekte iki kutuyu baglayan borunun hacmi ihmal ediliyor ve ara musluk agiliyor. Musluk
acildiginda dengedeki basing P4’dir. 6 Litrelik kutu 0°C’lik buz-su karigimina konularak, sicakligi 0°C’ye
getiriliyor. Diger kutunun sicakhdi 25°C’de tutuluyor. Bu durumdaki denge basinci P,'dir. Buna goére P,

ve P, degerleri nedir?

P, (atm) P, (atm)

a) 1,5 1,4

b) 1,6 1,6 He ()
c) 3,0 2,6 4L, 1atm
d 16 1,5 5% o
e) 2,0 1,8

He (i)
BL, 2atm
25 oC

Kapali bir kutu igindeki He (g) basinci 1 atm ve sicakhgi 25°C’dir. Bu kutuda ¢ok kuigtik bir delik agiliyor
ve He (g) tamami 20 dakikada bosaliyor. Baska bir gaz, ayni kutuda 1 atm ve 25°C’de 50 dakikada

bosaliyor. Bu gazin mol agirhgi nedir?

a) 10
b) 25
c) 15
d) 35
e) 50

l. C5H11OH ve CH3CHQOCH20H20H3
Il C2H5OCzH5 ve CH3CH2CH2CHO
|||CH3COOC2H5 ve CH3CH20H2000H

Verilen organik bilesik ¢iftlerinin hangileri birbirinin izomeridir?

a) L 1llvelll

b) lvell

c) llvelll

d) lvelll

e) Higbirisi

I. C4Hs II. C3Hs . CoH,

Verilen organik bilesiklerin hangilerinde tebagi (pi-bagi) bulunur?

a) lvelll
b) lvell
c) llvelll
d) L 1llvell
e)

1-Propen’e uygun kosullarda Br; katildiginda olusan bilesik hangisidir?

a) Propil bromir

b) 1,2-Dibrompropan
c) 1-Brompropan

d) 1,2-Dibromhekzan
e) 2-Brompropan
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40.

41.

42.

43.

44,

45.

Asagidaki bilesiklerin hangisinde molekiller arasinda hidrojen baglari bulunur?

I. CH;CH,OCH;  Il. CH3CH,CHO  1ll. CH3CH,COOH  IV. CH3;CH,NH,

a) LI, velv
b) L lllvelV
c) lllvelV

d) llvell

e) I, 1llvelV

Asagidaki maddelerden hangisi igin karsisindaki kolonda verilen bag tirt ve molekiller arasi etkilesim
kuveti YANLISTIR?

Madde Moleklilici Bag Molekuller arasi etkilesim
a) CH, Kovalent van der Waals
b) NH3 Kovalent Hidrojen
c) Cl, Kovalent van der Waals
d) Elmas Metalik van der Waals
e) CaCl, iyonik Elektrostatik

Bir element igin agagida verilen hangi ciftlerin bilinmesi elementin iyon olup olmadigini gosterir?

a) Atom numarasi ve elektron sayisi.
b)  Notron sayisi ve atom numarasi.
c) Proton ve noétron sayilari.

d) Notron ve elektron sayilari.

e) Kditle numarasi ve elektron sayisi.

Asagidaki bilesiklerden hangisi en fazla iyoniktir?

a) Nal
b) NO
c) NaF
d) CaO
e) HF

Be, Ne, Na ve Mg elementleri i¢in, asagida verilen birinci iyonlagsma enerji siralamalarindan hangisi
DOGRUDUR?

a) Be>Na>Mg>Ne
b) Mg >Na>Ne >Be
c) Ne>Mg>Be>Na
d) Ne>Be>Mg>Na
e) Ne>Be>Na>Mg

Asagidaki ifadelerden hangisi YANLISTIR?

a) Elementler bilesik yaparlarken, proton sayilari degismez, fakat atom ¢aplari, elektron sayilari ve
kimyasal 6zellikleri degisir.

b) Periyodik tablodaki bitiin elementler bilesiklerinde oktet kuralina uyar.

c) Hund kuralina gdre, elektronlar enerji dizilis seviyelerine yerlestirilirken, en dis yoringedeki
elektronlar maksimum sayida paylasilmamis olmasi gerekir.

d)  Cuicin elektron dizilisi s6yledir: 1s® 2s” 2p°® 3s® 3p°® 4s' 3d™

e) Atom yarigaplari periyodik tabloda yukaridan asagiya dogru artar, soldan saga dogru ise azalir.
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46. X" iyonunda 12 elektron ve 16 nétron bulunuyor. Buna gore agsagidaki ifadelerden hangisi YANLISTIR?

a) Xelementi dogada gaz halindedir.

b) X elementi —3 degerligi alabilir.

c) X’in kltle numarasi 31°dir.

d) X elementi paramagnetik 6zellik gosterir.
e) X'in atom numarasi 15'dir.

47. A;B4 molekulindn 0,05 molt 4,60g ve A;Bs molekiltntn 0,07 moll 7,56g dir. Buna gore A ve B nin
atom kdutleleri nedir?

A B
a) 28 32
b) 15 23
c) 14 16
d) 16 28
e) 7 8

48. AL+ X o NP +Y

Verilen niikleer tepkimede X ve Y asagidakilerden hangisi olabilir?

X Y
a) a B
b) notroén B
c) a pozitron
d) B proton
e) a notron

49. Eski eserlerin yas tayininde en ¢ok C-14 izotopu kullaniliyor. C-14 izotopunun yari 6mrti 5730 yil
olduguna goére 10,0000g C-14 izotopunun 57300 yil sonra kag grami bozulmadan kalir?

a) 0,0391
b)  0,0098
c) 0,6250
d) 0,3125
e) 1,0000

50. 232 U kademeli olarak bozunarak kararli 233 Pb haline donisir. Bozunma sirasinda birinci bozunmada o
ikincide ise B 1sinlamasi olur. ikinci bozunmadan sonra olugan izotop asagidakilerden hangisidir?

a) Th
b) %o Th
c) 23;{ Pa
d ‘U

e) 233 Ac



