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} y ¬ ­k® ¯�¹ ¨ q º�»hR±²®´q ¨ hR± ¥ q m ¥�v f�± ¥ egf
~ y ¾ ¨ np ºQ¨ e ¨
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Ø ¨ wT® º,¨ e dB¥.© ± c�« ºQ¥ °j ¥ np ¨ w ¨r« § ¨ ± ¨ ­k®Te ¨ ± ¨²v hke´Ù = c § ¨ ±r§\® np ¨ w ¨�« ±²®Te m ¥ q ¥ ± º,¨ e dB¥.© ± cÎ« º,¥ °j ¥�v f
s ¥ ei® d ® µ® µÚµi¨ ei®Teª® d ®´±r§\® ®´§ ¨ ± ¨�v hke�Ù Û ¥.© ± cÎ« º,¥ °j ¥ qÎf�q v�»c w »c s4®Te w ¥k« ¥ q Ü §4h,°jke c ± µic § ¥ q ºQ¨ e ¨ m ¨ q\® º,¥.d¦¥ e ­k®
dB¥.© ± c�« ºQ¥ °j ¥ m ¥ §4® p ® º,c v »hRq�±²®Te³§\® ¨ ±²®Te ¨ §4h,°jke c º,¨ e muhRq4e ¥.d�¨$d ®´m ¨ nm ¨�« q\h d8µi¥ mif�q ¥ dB¥ § ¥ e s ¥ ei® d ® µ
®´§\®Te´Ù = c s ¥ eª® d ® µ mªf�e ¥ mªfrq�§ ¥ § ¥ jk®�np µi¨ °j ¨Qv hR± c np ¨ wT®Te´Ù6Û ¥.© ± c�« ºQ¥ °j ¥ q�frq s ¥ ei® d ® µ ±²®Te ¨ q ¨�µi¥ qÎf « ± ¥�vR¥ q§ ¨ ± ¥ nm ¥ °jRf�§ ¥.d\¨$»h,°jk®´±²®Te³§\®´q hR± c nm c e�Ý

Þ Û ¥.© ± c�« ºQ¥ °j ¥ q�f�q d ®´q�§ ¨�v »hRq »c qÎ§\® ¨ ±�®Te ¨ §\h,°jke c�ßÖºQ¨ e muhRq\e ¥.d�¨�d ®´m ¨ nm ¨r« q\h d8µi¥ mif�q ¥ dB¥ § ¥ e
j ¨�µi« ®´m ¨ q ¨ ­k® ºQc v hR± c np ¨ w « ®´m ¨ q ¨ m ¥ °jR± ¥�vR¥ q d h « c\µ Ù

à Û ¥.© ± c�« ºQ¥ °j ¥ q�f�q º,c ± c qÎ§ c °j c d hRq c�« § ¥ m ¥k¥.µ v�»hRq »c q »c q µ ®Te³m ¨ q�§\® áÔmÚhR± c q ¥ §\h,°jke c�â { �§4®Teª® p ® § »hRq « ®´m ¨ q ¨ m ¥ °jR± ¥�vR¥ q d h « c4µ Ù

ã Û ¥.© ± c�« ºQ¥ °j ¥ q�f�q º,c ± c qÎ§ c °j c d hRq c�« § ¥ m ¥k¥.µ v�»hRq »c qÎ§\® áÔm ¥ °jRfrq ¥ §4h,°jke cQâ { � §4®Teª® p ®§ »hRq « ®´m ¨ q ¨ m ¥ °jR± ¥�vR¥ q d h « c\µ Ù

ä Û ¥.© ± c�« ºQ¥ °j ¥ q�f�q ºQc ± c q�§ c °j c v »hRq ­k® d hRq cÎ« c ¥ qÎf « m ¥k« ¥ mif�q�f m ¥ °jR± ¥ e�Ù = c § c e cÎ«
d¦¥ eånmªfr±�f d jk®´±²®´q º,¨ e æ d h « c\µic ¨ np ¨ q d�c ±r± ¥ q�fr±�f�e�Ù

æ Û ¥.© ± c�« ºQ¥ °j ¥ q�f�q d¦¥ eånmªfr±�f d jk®´±�®´q ä ¨�çÔ¥ §\®´m ¨ q�§4® ¥ qÎf « m ¥ §�fè°jRf�§ c e c�« ¥ á v�»hRq ­k® d hRq cÎ« â
§ »hRq « ®´m ¨ q ¨ m ¥ °jR± ¥ e´Ù6Û ¥.© ± c�« ºQ¥ °j ¥ º,c mif²e ¥ § ¥ ¨ w ­k® np ¨ w ¨�« »c eª® µi« ®TwkÙ

é êPë:ì í ºQ¨ e e ¥.dB¥k« ß ë §\® s4®Tegs ¥ q4j ¨ º,¨ e d h « c\µ § ¨ w ¨ m ¨ § ¨ e´Ù Û ¥.© ± c�« ºQ¥ °j ¥ º,c § c e c�« § ¥ ëd h « c\µic q c é d ®Tw v\¨ q\®´±�®Te�Ù b ¨ q\®´±�® « ®´±²®Te³§\® º,¨ e »hRq p ® d\¨�v�¨ q4®´±²® « ®´q ¨ q muhRq c q�§ ¥ dB¥ ±r§�fî°jRf§ c e c�« § ¥ q s ¥ ei® d ® µi¨ q4® §\®T­ ¥k« ®´§4®Te�Ù »ï e³q\®�°j ¨ q ðòñ ê à Þ ì ¹óm ¥.µ f�egfÅð à Þ à Þ à Þ ¹4m ¥.µ f²e³f ¨ ±²® ¥Zv q�f¨ nm ¨�vR¥.©,¥ e´Ù

A

B

b:c4dB¥ egfr§ ¥ m ¥ °jR§ ¥.d\¨ np ¨ w ¨r« 	 q\h d8µi¥ mif�qÎ§ ¥ q º,¥ nmª± ¥�vR¥ q d¦¥.© ± cÎ« º,¥ °j ¥ qÎf�q ð Þ ã Þ ñ ê à ì Þ8Þ à8à ä Þ æ à Þ ¹d h « c\µic q c np ¥ ±rfînm µ f�e « ¥ mªf v ± ¥ np ¨ w ¨ ± « ¨ nm µi¨ e ­k® dB¥.© ± c�« º,¥ °j ¥ º,c d h « c4µ mÚhRq\e ¥ mif�qÎ§ ¥ ô § c e cÎ« c qÎ§ ¥
dB¥ ±�f�e�Ù

õ nm ¥ °jRf�§ ¥.d�¨ muhke c ± ¥ e³f º,c dB¥.© ± cÎ« º,¥ °j ¥ § ¨ ± µi¥ q�f « f�q ¥ j »hkeª® vR¥ qÎf µ ± ¥Zv f�q�f�wkÙ Û ¥.© ± cÎ« º,¥ °j ¥ d hBö
« c\µi¥ s\®Te w ¥k« ¥ q d�c wT® v á�÷ ® d mÚ®´q ¨t¥ e µ f v »hRq »c qÎ§\® â6v�»hRq »c q�§4® º,¥ nmª± ¥ e�Ù6Û ¥.© ± cÎ« º,¥ °j ¥ ºQ¨ e np ¨ wTj ¨ q ¨ q»c wT®Te ¨ q�§4®´q ºQ¨ e³§\®´q çÔ¥ w´± ¥ d ®Tw jk®�np ® ºQ¨ ± ¨ e ­k® ºQc np ¨ w ¨ ± « ¨ nm v hR± c ® µÚd�¨ ±²® « ®TwkÙ
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(1) (2) (3) (4) (5)

(6) (7) (8) (9) (10)

(11) (12) (13) (14)

)�*,+.- �ÅÄ
ðÿþ ê Þ¶Þ ã8ã ì Þ ã8ã Þ ä à¶à Þ æ ä ã¶ã Þ æ Þ ¹ d h « c\µic dB¥ np q c�« ¥ e ¥ ±�f�nmu® d ± ¨ p ¨ wT®Te ¸
x y á G â
z y á L â
½ y á { â
} y á � â
~ y á � â
)�*,+.- � �
ð�� ê Þ à8à Þ à8à¶à Þ ã ì ¹ d h « c\µic dB¥ np q cÎ« ¥ e ¥ ±�f¼nmu® d ± ¨ np ¨ wT®Te ¸
x y á L â
z y á [ â
½ y á � â
} y á l â
~ y á G|{ â
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)�*,+.- ��/
ð�� ê Þ þ ê ã ì ä Þ æ�ñ ê à ì¶ì ¹ d h « c\µic dB¥ np q c�« ¥ e ¥ ±�f�nmu® d ± ¨ np ¨ wT®Te ¸
x y á GkG â
z y á G�L â
½ y á G�[ â
} y á GT� â
~ y á Ü â
)�*,+.- �,�
õ nm ¥ °jRfr§ ¥.d�¨ ±²®Te³§\®´q s ¥ q\j ¨ m ¨ ê þ ì q c�« ¥ e ¥ ±rf nmÚ® d�¨ ± ¨ np ¨ wT®Te|¸
x y þ ê Þ8Þ ã¶ã ì Þ ã Þ ä à8à Þ æ ä ã8ã Þ æ Þ
z y þ ê ñ ê à¶à Þ ì Þ ì Þ
½ y þ ê ä Þ æ ã8ã ì Þ à¶à � ê ä Þ à8à Þ æ ã¶ã8ã8ã ì
} y ñ ê þ ê Þ à8à ì ã8ã ì
~ y ñ ê ñ ê à¶à Þ ì Þ8Þ ì
)�*,+.- � Ç
õ nm ¥ °jRfr§ ¥.d�¨ ±²®Te³§\®´q s ¥ q\j ¨ m ¨ ê
	�	�ì q c�« ¥ e ¥ ±�f6nmÚ® d�¨ ± ¨ np ¨ wT®Te|¸
x y þ ê ä Þ æ ã8ã ì Þ ã¶ã8ã þ ê Þ ã8ã ì
z y à þ ê Þ à¶à ì à þ ê Þ8Þ à8à ì
½ y ã þ ê Þ8Þ � ê à8à8à Þ8Þ ì8ì
} y Þ8Þ ã8ã8ã Þ8Þ ñ ê à¶à8à Þ8Þ ì
~ y þ ê Þ8Þ ã¶ã ì ã Þ þ ê Þ à8à ì ã8ã Þ
)�*,+.- �
�
�� d�¨ ± ¨ j »hRm µ ®Te ¨�« §\® G � º,¥ m ¥k« ¥.d ±rf·­k® µi¥k« hR± ¥ e ¥.d Ü µi¥ q4® G ¨ np ®Teª®´q dB¥ np §\®�°j ¨ nm ¨²d m ¥�v f ­ ¥ e³§�f²e ¸ ��� ���
������������� � �! � �#"$ � %&�('�  ��) �(�*�+�
� �-,.� � /�� �10 � �#"

x y G � Ü L
z y [ l Ü �
½ y {R� � �
} y Ü G � L
~ y G�L Ü l �
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)�*,+.- �32
õ µi¥k« ¥ á ¥ mim ¨ jRq « ®´q µ â ¨ nmª±²® « ¨ q ¨ q ºQ¨ e ¨�« w ¥k« ¥ qÎ§ ¥ vR¥.© f�±r§�fè°jRf�q�f ­ ¥ egm ¥�vR¥ ±rf « Ù õ nm ¥ °jRf�§ ¥ ¥ e³§ ¥ e³§ ¥ �
¥.µi¥k« ¥ ¨ nmª±²® « ¨ ­k®Te ¨ ± ¨²v hke�Ù
4 576 8 9 :
8 576 4 ; 8
: 576 4 < =
> 576 4 < ?
= 576 8 @ :
? 576 4 9 8

A °jk®Te ¨ m µ ®´§ ¨ °j ¨r« ¨ w dB¥ § ¥ e º,¨ e º,¨ e ¨ q ¨ q ¥�v qÎf ¨ nmi±²® « p ¨�d�c ±�± ¥ q ¥ e ¥.d º,c ¥.µi¥k« ¥ ¨ nmª±�® « ±²®Te ¨ q ¨\©,¥ e ¥ ±²®´± ö±²® nm µi¨ e « ® d ¨ m µ ®TegmÚ® d�ß�¥.µi¥k« ¥ ± ¥ e³f�q s\® © m ¨ q ¨¼« ¨ q ¨r« c�« q\® dB¥ § ¥ e ºQ¨ e ¨�« ± ¨²d º,¨ e w ¥k« ¥ q�§ ¥ µi¥k« ¥k« ö
± ¥�vR¥.ºQ¨ ± ¨ e ¨ w ß�»h v ±²® d\¨·º,c ¥.µi¥k« ¥ ± ¥ e³fÖmªf�e ¥�v ± ¥ µ ® d ¨ nmª±²® « p ¨ §4® np ¥ ±rfînm µ f�eg§Îfî°jRf « f²w´§ ¥ ¥�v q�ftmuhRq c p c ­k®Te³m ¨ q�¸
x y G
z y L
½ y [
} y {
~ y �

Ã �
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= ¨ e d hRq ç ® d m ¨²v hRq ¥.µP»hR± v ®´m ¨ q�§4® »c np »c eª® µi¨�« s ¥.µÚµ frq�§ ¥ � §\®�°j ¨ nm ¨²d « h�§4®´±�§4®kÝ
áDC »h « ±²® d�ßFEý¥ q µi¥ ±�hRq ßFA¼µ ® d�ß�G ® d ® µTß b ®´±�® d�â j ¨²v m ¨ »c eª® µi¨ ±�® º,¨ ± « ® d¶µ ®´§ ¨ e´Ù H ¥.dB¥.µ ¥.µP»hR± v ® »c eª® µi¨�« ¨ q ¨ s\®Te
v fr±�m ¥ §\® p ® [ çÔ¥ e d ±�f « h�§\®´±r§\® ß áÔs\®Te º,¨ e ¨�º,¨ e »c eª® µi¨r« s ¥.µÚµ frq�§ ¥ hR± « ¥.d »c wT®Tei® â nm c d\c e ¥ ±r± ¥ e ¥ c4v j c q
hR± ¥ e ¥.d vR¥.©Q« ¥.d8µi¥ §Îf²e´Ù

I b ®´±²® d « h�§4®´± ¨ »c ei® µi¨ ±�§ ¨ °j ¨�v f�± G ® d ® µ « h�§\®´± ¨ §\® »c eª® µi¨ ± « ®´± ¨ § ¨ e´Ù
I A °jk®Te ºQ¨ e v fr± A¼µ ® d « h�§4®´± ¨ »c ei® µi¨ ± ¨ egmÚ® ºQ¨ e muhRq\e ¥.d�¨·v f�± A%µ ® d « h\§\®´± ¨ »c ei® µi¨ ± « ®TwkÙ
I = ¨ e v fr± »c eª® µi¨ ±²®´q « h\§\®´±�±�®Teg§4®´q m ¥ §\® p ® ºQ¨ e µi¥ q4®´m ¨·ºQ¨ e mÚhRq\e ¥.d\¨ v f�± µ ® d e ¥ e »c eª® µi¨ ±�® º,¨ ± ¨ e´Ù

)�*,+.- �
B
A °jk®Te C »h « ±�® d�ßJEý¥ q µi¥ ±�hRq ­k® A¼µ ® d º,¨ e v fr± »c eª® µi¨ ± ¨ e³mu®�K E�¥ q µi¥ ±�hRq ßLA¼µ ® d ­k® G ® d ® µ ¨²d�¨¼v fr±¼muhRq4e ¥
»c ei® µi¨ ± ¨ egmÚ® ß�¥ e ¥ § ¥.d�¨·v f�±�§ ¥ s ¥ q\j ¨ »c np « h�§4®´± »c eª® µi¨ ± « ®´± ¨ § ¨ e ¸
x y E�¥ q µi¥ ±²hRq ß C »h « ±�® d�ß�G ® d ® µ
z y C »h « ±²® d�ßFA¼µ ® d�ß�G ® d ® µ
½ y C »h « ±²® d�ß�G ® d ® µTß b ®´±²® d
} y E�¥ q µi¥ ±²hRq ß�G ® d ® µTß b ®´±²® d
~ y A¼µ ® d�ß�G ® d ® µTß b ®´±�® d
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)�*,+.- ��0
A °jk®Te ºQ¨ e v f�±QC »h « ±�® d »c ei® µi¨ ± ¨�© G ® d ® µ »c eª® µi¨ ± « ®Tw´mÚ® ®Te µ ®´m ¨�v f�± d¦¥ np §\®�°j ¨ nm ¨�d »c eª® µi¨r« vR¥.© f�± ¥.º,¨ ± ¨ e ¸
x y G
z y L
½ y [
} y {
~ y �
)�*,+.- ÇÎ�
A °jk®Te E�¥ q µi¥ ±²hRq ßRA¼µ ® d ­k® G ® d ® µ »c ei® µi¨ ± ¨ egmÚ® ®Te µ ®´m ¨¼v f�±rf�q »c eª® µi¨�« ¨ qÎ§\® C »h « ±�® d�ß�G ® d ® µTß b ®´±�® d « hBö
§\®´±r±²®Te ¨ q�§4®´q s ¥ q4j ¨ m ¨ vR¥ § ¥ s ¥ q\j ¨ ±�®Te ¨�º,c ± c q « ¥ ±rf�§�f�e|¸
x y b:¥ ±�q�f�w p ¥ G ® d ® µ
z y b:¥ ±�q�f�w p ¥ b ®´±�® d
½ y C »h « ±�® d ­k® b ®´±²® d
} y G ® d ® µ ­k® b ®´±�® d
~ y C »h « ±�® d�ßSG ® d ® µ ­k® b ®´±²® d
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