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Anorganik kimya 1:

Bir mineralin kiitlece % 37.9 u aluminyum, %17.1 magnezyum ve % 45.0 oksijendir. Bu mineralin
kristalinin kiibik birim hiicresinin bir kenar1 809 pm olup, yogunlugu 3.57 g/cm’. Mineralin birim
hiicresinde her atomdan kag tane vardir? (1pm = 10" m; Al =26,98 g/mol; Mg = 24,30 g/mol; O =
16,00 g/mol)

Anorganik kimya 2

M metalinin bir bilesigi olan 1 gram beyaz A katis1 kuvvetlice 1sitildiginda diger bir beyaz kati olan
B ye doniisiirken; 25 °C de 450 mL lik balonda 209 mm basing olusturan C gazi agiga ¢ikiyor. C
gazinin Ca(OH), c¢ozeltisinden gegirilmesiyle beyaz D katis1 ¢okelmektedir. B katisinin sulu
cozeltisi kirmiz1 turnusol kagidini maviye gevirir ve bu ¢ozeltiye seyreltik HCI katilip kuruluga
kadar buharlastirilirsa beyaz E katis1 elde edilir. E, bunzen alevinde 1sitildiginda yesil renk verir. B
nin sulu ¢ozeltisi H,SO4 ile muamele edilirse yine beyaz bir kat1 olan F elde edilir.

A dan F ye maddeleri tanimlayip, kimyasal tepkimeleri yaziniz. M asagidakilerden hangisidir?

Na (23); Rb (85); Ca (40); Cu(63.5); Sn (119); Ba(137) (g/mol cinsinden)

Fiziko kimya 1:

1. BirinciDiinya savagi esnasinda kimyasal silah olarak kullanilan ve zehirli bir gaz olan
fosgen, COCl,, CO(g) ve Cly(g) den elde edilmektedir. COCI,, CO(g) ve Clx(g) 200 °C de
dengeye ulagsmaktadir.

a. Eger baslangicda Cly(g) ve CO(g) nin basinglar1 sirast ile 351,4 ve 342 Torr ve
dengedeki toplam basing 439,5 Torr ise 200 °C de denge sabiti K, yi hesaplayiniz.
b. 600 °C de denge tamamen iirlinler yoniine kaymakta olup COClx(g) nin olugmasi
icin [ CO(g) + Cly(g)>COCly(g) ] asagidaki mekanizma Onerilmistir.
ki

Cly(g) 2Cl(g)

k.
ko

Cl+CO COCl
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§
COCl1+Cl, — COCl, + Cl (yavas basamak)

COCl ve Cl ara iiriin olup, ara tirtinlere durgun hal yaklastirmasi uyguluyarak COCI,
nin olusma hiz ifadesini yaziniz.

c. Cok yiiksek Cl, basincinda tepkime yalanci birinci derecede tepkime seklinde
diisiiniilebilir ( hiz=k’[CO]). Bu durumda CO basincinin 600 °C de 0,8 atm den 0,3
atm e diismesi 20 dakika siirmektedir. Yalanci birinci derece hiz sabiti k’ nii
hesaplaymiz.

d. Sicaklik 800 °C ye yiikseltildiginde hiz sabiti 7,3x107 dak™ olduguna gére
aktivasyon enerjisi, E, y1 hesaplayiniz.
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Fiziko kimya 2

0.01 mol (C,Hs),0 (g) sabit basing kalorimetresinde 25°C” da ve 1 atm basingta stokiometrik
miktarda O, ile yakiliyor. Asagidaki tabloda yeralan verileri kullanarak

a. Yanma tepkimesinin entalpisini hesaplayiniz.

b. Isiy1, i¢ enerjiyi ve isi hesaplaymiz.

Bag Enerjileri
kJ/mol Cp J/(K.mol)

C-C 344 H,O(g) : 33.5
C-O 350 H,O(s) : 75.3
C=0 725
0=0 498
O-H 463 AHun(H,0(s))= 40.66kJ/mol 100 °C de
C-H 415 R=0.082 atm.L/(K.mol) = 8.314 J/(K.mol)

Analitik kimya 1

Temizlik malzemelerinde, agartict 6zelliginin etkin maddesi olan NaOCI gii¢lii bir oksitleyicidir.
25.0 mL agartict stvist balon joje icersinde 1.0 L ye tamamlanir. Hazirlanan seyreltik ¢ozeltiden
alman 25.0 mL 6rnek tizerine asir1 miktarda KI eklenerek, OCI iyonu CI" ye indirgenir. Tepkime
sonucu ortamda olusan I5™ iyonu, 0.09892 M Na,S,0s; ile nisasta indikatorii kullanilarak titre edilir
ve doniim noktasina kadar 8.96 mL tiyosiilfat harcanir.
a) Tayin yontemindeki agsamalari, denklestirilmis kimyasal tepkimeleri yazarak agiklayiniz.
b) Nisastanin indikatdr olarak fonksiyonunu agiklayiniz ve renk degisimini belirtiniz.
c) Agartict sivisindaki % (kiitle/hacim) NaOCI hesaplayiniz (gfa =74,44 g/mol )
d) Kullanilan yontemde 6nemli olan nokta , OCI™ in tamaminin indirgenmesidir.Bu tepkimenin
tamamlanmaya gittigini, denge sabiti ile gosteriniz. Bunun i¢in Kgenge 1fadesini ¢ikarimz ve
Kenge ¥1 hesaplaymiz. Eger indirgenme kantitatif olmayip, %5 eksik olarak gerceklesmis
olsaydi, sonucta ne tiir ve % de ka¢ hata gozlenirdi? Sonug¢ olarak ne bulunurdu?
Aciklaymiz.
E’(CIO/CI') =0.890 V (1 M NaOH)
E°(L/T) =0536V

Analitik (+fiziko) kimya 2

Verilen zayif CH,CICOOH (gfa = 94,5 g/mol) asitten 0,945 g 6rnek 1000 g su icinde
¢Oziinerek ¢ozeltisi hazirlaniyor. Eklenen asitin hacmi ihmal edilecek kadar azdir ve dolayisiyla
¢ozeltinin toplam hacmi 1000 mL olarak kabul edilebilir. Bu ¢6zeltinin 25 °C de 6lgiilen ozmotik
basinci 32,427 kPa olarak bulunuyor.

a. CH,CICOOH zayif asitinin asidik ayrisim denge sabiti, K, nedir?

b. Bu ¢ozeltinin pH degeri nedir?

c. Cozeltiye 5.825 g CH,CICOONa (gfa = 116.5 g/mol) eklendiginde pH ne olur? Kati
eklendiginde hacmin degismedigini, 1000 mL olarak kaldigim1 varsaymniz. Elde edilen
cozeltinin 6zelligini nedir? Belirtiniz.
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Organik kimya 1

Siklopentadien ve akrolein (CH,=CH-CHO) bilesenleri halkasal katilma tepkimesi vererek A
(CgH00) bilesenini olusturmaktadir. Bilesen A asit katalizorliiglinde etilenglikol (HOCH,CH,OH)
ile karistirildiginda B bilegenine (C;0H;40,) doniismektedir. B bileseni 6nce bazik ortamda KMnOy
ile 1sitilip arkasindan ortam asidik yapildiginda C bileseni (CsH;¢Os) izole edilmektedir. C bileseni
NaBHy ile kanstirilip arkasindan su ile hidroliz edilince D bilesenine (CsH,0s), D bilesenide
isitildiginda E bilesenine (CgH;9O4) doniisiiyor. Bu bilesen SOCI, ile tepkime vererek F bilesenine
(CsHyCl103), F bilesenide once LiAIH(O'Bu); ile muamele edilip arkasindan su ile hidroliz edilerek
G bilesenine (CgH;¢O3) doniistiiriiliiyor. Son olarak G bileseni Wittig reaktifi ile tepkime vererek
bilesen H yi olusturuyor. Bilesen H nin yapis1 asagida verildigine gore:

1)
ii)

0)

H

A dan G ye kadar olan bilesenlerin hepsinin yapilarini ¢izerek gosteriniz.
A bileseninden B ye gicis tepkimesinin mekanizmasini yaziniz.

i) G den H ye gegiste kullanilan Wittig reaktifinin yapisin1 yaziniz ve bu reaktifin elde edilisini

gosteriniz.

Organik kimya 2

i)

iii)

Asagidaki bilesenlerin asidik 6zelliklerini karsilastirip biiyiikten kiigiige dogru siralayiiz,
bu siralamanin nedenini agiklayiniz

OH OH OH OH
o O o” O
a b c d NO,

Asagidaki bilesenlerin bazik 6zelliklerini karsilagtirip biiyiikten kiigiige dogru siralayiniz, bu
siralamanin nedenini agiklayiniz.

o0 oL

Maleik asit (cis-HOOCCH=CHCOOH) ve fumarik asit (trans-HOOCCH=CHCOOH) ayr1
ayr1 once peroksi asit (RCOOOH) ile tepkimeye sokularak epoksite donistiiriilityor daha
sonra olusan epoksit asit katalizorliglinde su ile acilarak tartarik  asit
(HOOCCH(OH)CH(OH)COOH elde ediliyor. Her bir baslangic maddesinden elde edilen
tartarik asidin stereokimyasi nedir? Eger birden fazla sterecoizomer olusuyorsa bunlar
arasindaki iliski (enantiomer, diastereomer, mezo, rasemik gibi) nedir?



