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ONSOz

Ulkemiz topraklarinin 2/3'si hasar yapici siddette deprem tehtidi altindadir. Yapilan
istatiksel analizler her 8 ayda bir tlkemizde hasar yapici deprem meydana geldigini
gostermektedir. Turkiye’'de son yiz yilda meydana gelmis 193 adet yikicl depremde
yaklasik 100.000 kisi hayatini kaybetmis, 495,000 bina yikilmigtir. Sadece 1999
Kocaeli ve Duzce depremlerinde yaklagsik 20,000 insanimiz hayatini kaybetmis,
124,000 yikik-agir hasarl konut, 110,000 orta hasarh konut ve 100,000 az hasarh
konut olmak Uzere toplam 334,000 konutta hasar saptanmig, bu depremlerin
tlkemize verdigi ekonomik zararlar 20 milyar YTL' ye ulagsmistir.

Depremlerin neden oldugu zararlar Ulkelerin gelismislik duzeyleri ile yakindan
iligkilidir. Benzer buyuklukteki depremler az gelismis veya gelismekte olan llkelerde,
gelismis llkelere oranla ¢cok daha fazla zarara neden olmaktadir. Ulkemiz az gelismis
bir lGlke dedgildir. Gelismekte olan Ulkelerin arasinda 6n siralarda yer almakta ve
kalkinmasini hizla surdirmektedir. Buna karsin depremlerden zarar gérme olg¢usd ile
degerlendirildiginde az gelismis ulkeler ile ayni dizeyde yer almaktadir. Bunun bir
nedeni yerlesim bdlgelerinde deprem tehlikesinin yeterli ayrintida bilinmemesidir.
Ancak daha 6énemli nedeni deprem bdlgelerinde yer alan kentlerimizdeki binalarin
deprem dayanimlarinin son derece yetersiz olmasidir. 1960’lar sonrasinda yasanan
hizli kentlesme ve bilyume sireclerinde ortaya cikan yiksek konut talebinin
karsilanma yontemleri, yapilarin deprem guvenliginin tamamen g6z ardi edilmesi ile
sonuclanmistir. Basta istanbul olmak lizere deprem etkilerine maruz Tirk kentleri
mevcut durumda dinyanin deprem riski en yuksek kentleri arasinda yer almaktadir.

Bu denli yuksek diizeydeki risklerin azaltiimasi icin bilim ve teknolojiye gereksinim
vardir. Kentsel yerlesim bolgelerindeki deprem tehlikelerinin ayrintili  olarak
saptanmasinda yer bilimleri arastirmalari, mevcut yapilarin deprem risklerinin
belirlenmesinde ve depreme dayanikl yeni yapilar Uretiimesinde ise deprem
muhendisligi arastirmalari biyuk 6nem tasimaktadir. Diger yandan kentsel 6lgcekte
uygulanacak risk azaltma yontemleri bolgesel planlama ve sosyolojik arastirmalari
gerektirmektedir. Ulkemizde deprem risklerinin azaltiimasi konusunda dogrudan
sorumluluk sahibi olan basta Bayindirlik ve iskan Bakanhgi ile Belediyeler olmak
Uzere tum ilgili kamu kuruluglarinin depremle micadele calismalarinda basarili ve
etkin olabilmeleri icin arastirma-gelistrme (ARGE) calismalarina gereksinimleri
vardir. TUBITAK siirdiirmekte oldugu akademik ARGE destek programlarina ek
olarak kamu kurumlarinin ARGE'ye dayali bilgi, hizmet ve drin tedarik
programlarinin desteklenmesi amaciyla kamu ARGE programi olusturmustur.

Bu raporda sunulmakta olan Turkiye Ulusal Deprem Arastirmalari Programi, deprem
arastirmalarinda tlkemiz igin oncelikli arastirma alanlarini, yapilanma oOnerilerini ve
kamu ARGE gereksinimlerini sunmaktadir. Tirkiye Ulusal Deprem Arastirmalari
Programr'nin TUBITAK ve diger kaynak saglayici kuruluslar tarafindan 2005-2014 on
yilinda  desteklenecek akademik ve kamu ARGE projelerinin ve altyapinin
olusturulmasinda ve sec¢iminde bir rehber iglevi gérmesi amaclanmaktadir.
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1. GIRIS

Bilim ve Teknoloji Yuksek Kurulu (BTYK) 8 Eylul 2004 tarihinde yapilan 10’uncu
toplantisinda tlkemizde yeni gelisme alanlari yaratilmasi ve yuksek kalkinma hizlari
saglanmasi yonunde o©nemli bir ilke karar almistir. Ulkemizdeki ARGE
harcamalarinin  GSYIiH icindeki payinin 2010 yilina kadar % 0.7'den % 2'ye
yikseltilmesi icin gerekli ek kamu kaynaklarinin 2005 yili bitgesi ile baslamak tzere
tahsis edilmesine karar verilmigtir. Bu hedef dogrultusunda O6ncelikli alanlar
belirlenmistir. 2004 yilinda belirlenen o6ncelikli alanlardan birisi de “Deprem
Arastirmalari”dir.

Ulkemizde deprem zararlarinin azaltiimasi konusundaki baslica yetkili ve uygulayici
kurulus Bayindirlik ve iskan Bakanhigrdir. Bakanlik, deprem zararlarinin azaltilimasi
konusundaki stratejileri belirlemek amaciyla 29 Eylul - 1 Ekim 2004 tarihlerinde genis
katihmli bir “Deprem $aras1” diizenlemistir. S0ra sonuclari bir sonug bildirgesi halinde
yayinlanmigtir. Bilim ve Teknoloji Yuksek Kurulu'nun 2005 yili birinci toplantisinda
alinan 2005/11 No’lu Karar uyarinca Bayindirlik ve iskan Bakanhgrnin (Bakanlik)
TUBITAK, Kandilli ve Universiteler ile isbirligi icinde deprem ile ilgili kamusal
arastirma calismalarinin  koordinasyonunu yapmasina ve “Ulusal Deprem
Arastirmalari Programi’ni hazirlayarak Eylil 2005’de yapilacak BTYK toplantisina
sunmasina karar verilmigtir. Ulusal Deprem Arastirmalari Programi'nin temel islevi,
Deprem Sdrasrnda alinan kararlarin hayata gecirilebilmesi icin gerekli olan 6ncelikli
deprem arastirma konularini belirlemesi ve TUBITAK ile diger kaynak saglayici
kuruluslar tarafindan 2005-2014 on vyilinda deprem arastirmalari alaninda
desteklenecek  arastirma-gelistrme  (ARGE)  projelerinin  ve  altyapinin
olusturulmasinda ve sec¢iminde esas tegkil etmesidir.

1.1 Ulusal Deprem Ara stirmalari Programr’nin Amacglari

TUBITAK 6niimiizdeki on yil icerisinde artan aragtirma destek kaynaklari ile deprem
arastirmalari alaninda 1001 program kodlu akademik arastirma calismalarina dnceki
donemlere gore daha fazla destek verebilecektir. Akademik ARGE programinin yani
sira bu donemde 1007 program kodu ile “Kamu Kurumlari Arastirma ve Destekleme
Programi” olusturulmustur. Deprem arastirmalari alaninda arastirmaci kuruluglar ile
elde edilen sonuclarin kullanicisi ve uygulayicisi durumunda olan kuruluglarin birlikte
gelistirecekleri projeler TUBITAK tarafindan saglanacak daha genis kaynaklar ile
desteklenebilecektir.

Ulusal Deprem Arastirmalari Programinin bir diger ©6nemli amaci, program
kapsaminda vydarutulecek olan calismalar icin gerekli olan ©Oncelikli arastirma
altyapisinin  olusturulmasi  ve surdurilmesi yoéninde kaynak ihtiyaclarinin
belirlenmesidir.

Ulusal Deprem Arastirmalari Programi gerek akademik, gerekse kamu ARGE ve
altyapi projelerinin olusturulmasinda, gerek arastirici birey ve kuruluglara, gerekse
TUBITAK ve diger kaynak saglayici kuruluslara rehberlik edecek bir belge olarak
degerlendirilmelidir.



Ulusal Deprem Arastirmalari Programrnin hazirlanmasinda iglevsel amaclarin yani
sira ulusal dlcekte gozetilen baslica amaclar asagida siralanmistir:

+ Ulkemizde depremler nedeniyle meydana gelen can kayiplarinin ve ekonomik
kayiplarin en aza indiriimesine katki saglayacak bilimsel ve teknik
arastirmalarin desteklenmesi.

« Kamu kurumlarinin, 6zellikle Bayindirlik ve iskan Bakanligrnin deprem
risklerinin azaltilmasi igcin gereksinimi olan ARGE’ye dayali bilgi, hizmet ve
artin tedarik programlarinin desteklenmesi.

* Arastirma kuruluglar (Universiteler, enstitiler, merkezler), kamu kuruluslar ve
O0zel sektor arastirma-uygulama kuruluslarinin deprem alanindaki ARGE
calismalarinda isbirligi yapmalarina olanak saglanmasi.

* Deprem arastirma alanlari ile ilgili dncelikli ulusal yapilanma 6nerilerinin ortaya
konmasi.

* Depremlerin olusumu, neden oldugu tehlikeler ve depremlere hazirlikli olma
(risk azaltma) calismalarinin toplumla paylasiimasi, yayginlastiriimasi.

* Deprem arastirma caligsmalarinda Turkiye’'nin bdlgesinde dnct lGlke konumuna
ulasmasi.

1.2 Ulusal Deprem Ara stirmalari Programi’nin Hazirlanma Yontemi

1999 depremleri sonrasinda cesitli kuruluslarca Turkiye’nin depremle basetme
stratejilerini degerlendiren ve deprem risklerinin azaltilmasi amaciyla oOncelikli
arastirma-uygulama alanlari 6neren calismalar yapimis ve sonuc raporlari
yayinlanmistir. Bu calismalarin basinda “Deprem Sdrasi Komisyon Raporlarl”
gelmektedir.

Sdra Komisyon Raporlari oncelikle Bayindirlik ve iskan Bakanligi tarafindan
uygulanmasi gerekli kurumsal yapilanma ve yasal mevzuat degisikliklerini ortaya
koymakla birlikte tlkemiz agisindan en dnemli konunun zarar azaltma calismalarina
agirhk vermek oldugunu belirlemigtir. Sara kararlarinda zarar azaltma calismalarinin
etkinlikle uygulanabilmesi igin gerekli olan 6ncelikli arastirma calismalari tanimlanmig
ve arastirma altyapisinin olusturulmasi Gzerinde 6nemle durulmustur.

Turkiye Ulusal Jeodezi ve Jeofizik Birligi (TUJJB) tarafindan yer bilimleri alaninda
uzman genis bir katihmci grubu tarafindan hazirlanan “Deprem Raporu” genelde
Ulkemizin, 6zelde ise Marmara bdlgesinin deprem tehlikesinin belirlenmesine yonelik
olarak yapilmasi gerekli yer bilimleri alanindaki ¢calismalari tanimlamistir.

Ulusal Deprem Konseyi tarafindan Subat 2005 tarihinde hazirlanan “Ulusal Deprem
Arastirma Programi (UDAP) (Strateji, Arastirma Alanlan ve AR-GE Konulari)”
Hazirhk Raporu, deprem arastirmalarinda ulke startejisinin ne olmasi gerektigi



konusunda oOnerilerde bulunmus ve deprem arastirma alanlarinda ana bagliklar
sunmustur.

Ulusal Deprem Arastirmalari Programr'nin hazirlanmasinda bu degerli calismalarin
tumunden genis 6l¢cude yararlaniimigtir. 1999 depremlerinden sonra gecgen surede
Ulkemizde deprem arastirmalarinda énemli bir yogunluk artisi oldugu da bir gercektir.
Bu surecte akademi dunyasindaki surekli tartisma ortami 6nemli ve oOncelikli
konularin berraklagsmasini saglamistir. Ulusal Deprem Arastirmalari Programi
calismalari tim bu hazirliklarin igiginda baslamigtir. Ulkemiz icin 6nem taglyan
deprem aragtirmalari konularinda yeterli birikim oldugu gérusinden hareket edilerek
Ulusal Deprem Arastirmalar Programi’'nda yer almasi gerekli dncelikli arastirma
konularinin belirlenmesi amaciyla “ortak akil toplantilan” dizenlenmesine karar
verilmistir. 29 Haziran-1 Temmuz tarihlerinde Gebze-TUSSIDE tesislerinde
Bayindirlik ve iskan Bakanhigi ve TUBITAK isbirligi ile diizenlenen calistaya tiim
universitelerin ve ilgili kuruluslarin temsilcileri davet edilmistir (Ek-1). Yer bilimleri ve
deprem muhendisligi alanlarinda yapilan ortak akil toplantilari sonucunda bu raporda
yer alan oOncelikli arastirma alanlarina karar verilmis ve bu alanlarin secilme
gerekceleri ortaya konmustur.

2. ONCELIKLi DEPREM ARASTIRMA ALANLARI

Deprem arastirmalari “yer bilimleri” ve “deprem muhendisligi” olarak iki ayr temel
alanda duzenlenmis ve her temel alanin dncelikli arastirma alanlari éncelik sirasi
gOzetilmeden belirlenmigtir. Yer bilimleri konusunda tanimlanan 18 arastirma alaninin
ilk 10 tanesi 6ncelikli olarak ele alinmahdir.

2.1 Yer Bilimleri

Yer Bilimleri aragtirmalarinda 18 dncelikli arastirma alani belirlenmigtir:

1. Yerkabugu deformasyonlarinin ve depremlerin ulusal ve yerel aglar ile surekli
Olcimle izlenmesi ve modellenmesi

2. Aktif tektonik ve diri fay arastirmalari

3. Bdlgesel ve yerel olcekte jeolojik, jeofizik ve yerel jeoteknik yontemler ile
bdlgeleme haritalarinin hazirlanmasi

4. Tarkiye deprem bolgeleri haritasinin ulusal ve boélgesel 6lcekte hazirlanmasi /
yenilenmesi

5. Ulusal sismoloji veri bankasinin olusturulmasi, isletiimesi ve ilgili arastirmalar

6. Sivilasma ve buna bagl zemin deformasyonlari ile heyelan ve tsunami gibi

depremlerle iligkili ikincil olaylarin arastiriimasi

7. Ulusal Deprem Bilgi Sistemi olusturulmasi ve tehlike haritalarinin bu bazda
guncellestiriimesi



8. Depremler oncesi, sirasi ve sonrasinda gozlenen anomalilerin ¢ok disiplinli
yaklasimlarla ve bilimsel sistematikle arastirilmasi

9. Yer kabugu yapisi ve jeodinamik evrimi
10.  Artci deprem, deprem firtinalari ve deprem yuzey kiriklarinin arastiriimasi

11. Deprem ve deprem mihendisligi arastirmalari igin teknolojik destek biriminin
olusturulmasi

12. Deprem  katologu (gecmis depremler hakkinda bilgilerin arastirilmasi,
derlenmesi) standardlarinin olusturulmasi

13. Deprem dalgalarinin yayihm ozelliklerinin arastiriimasi
14.  Fay zonu igerisinde kabuk kirllma streclerinin arastiriimasi

15. Afet Bilgi Sistemi (ABS) olusturulmasi ve tehlike haritalarinin ABS destekli
guncellenmesi

16.  Afetler konusunda toplum icin egitim tekniklerinin gelistiriimesi
17.  Afet erken uyari sistemlerinin olusturulmasi ve ABS ile entegrasyonu
18.  Siddet azalim iligkilerinin belirlenmesi

Her alanin tanimi, secilme gerekcesi ve llke icin potansiyel yararlarl izleyen
paragraflarda aciklanmaktadir.

2.1.1 Yerkabu gu Deformasyonlarinin ve Depremlerin Ulusal ve Yerel Aglar ile
Sdrekli Olcimle lIzlenmesi ve Modellenmesi

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Fiziksel ve kimyasal olarak uzun donemlerde (dakikalardan, yillara kadar) meydana
gelen, wuzaysal ve zamansal yerkabugu deformasyonlarinin sonucu olugsan fay
zonlari civarindaki gerilme alanlarinin anlik olarak bogsalmasiyla meydana gelen
depremlerin Ulusal, bdlgesel, yerel ve gegici gozlem aglari kurularak izlenmesi ve
elde edilen bilgilerin modellenerek degerlendiriimesi ile deprem zararlarinin
azaltimasi yonunde yapilacak calismalarin basinda gelen deprem tehlikesinin en
guvenilir sekilde ortaya konulmasi saglanmig olacaktir.

Deprem oncesi, deprem ani ve sonrasi ortaya clkan yerkabugu deformasyonlarinin
sonucu olusan fiziksel ve kimyasal degisimlerin belirlenmesi ile deformasyonlarin
kaynagi, yonu ve buyukltklerinin saptanmasi, gerilim alanlarinin belirlenmesi,
depremlerin 6nceden belirlenmesi kapsaminda tektonik mekanizmanin geometrik
bilesenlerinin ortaya konulmasi ve diger yer bilimlerine (jeofizik, jeodinamik v.b.) girdi
saglanmasi, diri faylarin tanimlanmasina katki saglanmasi, depremin oldugu fay
sistemi ile iligkili diger fay sistemlerinin tetiklenme olasiliginin tanimlanmasi,



potansiyel heyelanlarin etkili oldugu alanlarda surekli gdzlemlerin yapilmasiyla
sebep-sonug analizlerinin gerceklestiriimesi olanagl elde edilecektir. Bu kapsamda
diri faylar cercevesinde olusturulacak jeodinamik o&lgimler icin secilen noktalar
yardimi ile deformasyonun fiziksel boyutunu d6lgmek amaciyla, strekli ve tekrarlamal
olarak yapilan uzaysal ve yersel jeodezik yontemlerin (GPS, tiltmetre, mikro-gravite,
INSAR v.b.) gerceklestiriimesi, deformasyonun kimyasal boyutunu d&lcecek
gOzlemlerin yapilmasi gereklidir.

Depremlerin izlenmesi ve elde edilen verilerin eksiksiz modellenmesi igin kuvvetli ve
hafif yer hareketlerini 6lcmeye yonelik ulusal sismik aglarin gelistiriimesi, yerel sismik
aglarin kurulmasi, gecici ve art¢i sismik deprem aglarinin olusturulmasi, denizalt
sismik aglari (OBS), erken uyari sistemleri, acil midahale ve uyarn sistemleri
meydana getirilmesi gereklidir. Bu sayede, Ulke dizeyinde meydana gelen
depremlerin yer ve olus zamani konusunda gereken zamanda bilgilendirmeye hizmet
edecek, ciktilar agisindan deprem kaynak parametrelerinin tanimlanmasina olanak
saglayacak, kuvvetli yer hareketlerinin daha saglikli degerlendiriimesine ve Ulke
Olceginde deprem tehlike haritalarn olusturulmasina kaynak tegkil edecek bilgiler
Uretilebilecektir. Bu bilgiler, kentsel deprem senoryalarinin olusturulmasinda, dinamik
zemin davraniglarinin degerlendiriimesinde en dnemli girdi olacaktir.

Ulke icin Potansiyel Yararlari

Deprem tehlikesinin azaltiimasi yoninde gerek deprem oncesi hazirlik ¢caligmalari ve
gerekse kurtarma calismalarinin basarisi, ulusal ve yerel 0&lcekte yerkabugu
deformasyonlarinin ve deprem gozlemlerinin dogru ve hizli bir sekilde yapilmasi ve
ilgili kuruluslara iletiimesine baglidir. Bu sayede olusabilecek riskler azaltilacak, Ulke
boyutunda can ve mal kayiplari 6nlenecek, toplumun bilgilendiriimesi, yonlendirilmesi
ve egitiimesi konusunda 6nemli veriler saglanmis olacaktir. Ulke depremselliginin
dinya standartlarinda dl¢ilmesi ve kullanima acilmasi zarar azaltma, kriz yonetimi
gibi konularda katki sagladigi gibi uluslararasi boyutta bagka ulkeler icinde énemli
bilgiler tretilmesini ve Ulkemizin bu konuda 6nemli bir gekim merkezi olugsturmasini
saglayacaktir.

Levha hareketlerinin ve hizlarinin belirlenmesi, deprem Ureten aktif faylarin izlenmesi
ve potansiyel tehlike alanlarinin tanimlanmasi ve olasi bir depremin blyuklugunun
kestirilebilmesi ile depremlerin 6nceden belirlenmesine yonelik calismalar icin dnemli
bilgi birikimi de olusturulmus olacaktir.

Ayrica, Ozellikle jeodezik olgimler ile olusturulacak veri tabaninin, tlkemizdeki genel
amacl jeodezik caligsmalar icin destekleyici dGnemli bir girdi olacagi da aciktir.

2.1.2 Aktif Tektonik ve Diri Fay Ara stirmalari

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Yer kabugunu kisa sirede, yerel ve bolgesel dlcekte deforme eden i¢ ve dis olaylari,
olusan yapilan ve tarihgcesini konu eden bilim dali aktif tektonik’'tir. En 6nemli
inceleme alani depremler ve deprem kaynagi olan faylardir. En biyik dogal tehlike
depremdir. Deprem tehlike ve riskini azaltabilmenin en 6énemli yontemlerinden biri,
deprem kaynaginin (faylar) ve kaynak parametrelerinin dogru ve eksiksiz



bilinmesidir. Ancak gunumuzde, Turkiye'de yikici deprem ureten faylar ve faylarla
ilgili parametreler tam olarak bilinmemektedir. Diger taraftan, deprem tehlikesinin
degerlendirilebilmesi icin de (Ozellikle yer ivme deg@erlerinin ve dagiliminin) yikici
deprem Ureten diri faylarin bilinmesine gereksinim vardir.

Tarkiye'deki diri faylarin haritalanarak (yerel, bdlgesel ve Ulke o6lceginde) cografi
konumlarinin sinirlari, yapisal ve geometrik 6zellikleri, segmantasyon 6zellikleri,
zaman icerisindeki davranis bicimi (tekrarlama araligi), uzun ve kisa dénem kayma
hizlari, gincel gerilim birikimi gibi ayrintili 6zelliklerinin belirlenmesi gereklidir. Bu
baglamda yizey jeoloji calismalarinin yanisira mikrodeprem calismalari,
paleosismoloji, GPS jeodezisi, INSAR gibi yontemler de sik¢a kullanilir.

Bugun icin MTA Gen. Mud. tarafindan hazirlanmis bir Turkiye diri fay haritasi vardir.
Bu harita 1987 yilina kadar olan bilgi birikimini icermektedir. Oncelikle Turkiye diri fay
haritasinin bugunki bilgiler cercevesinde guncellenmesi gereklidir. Ayrica bu harita
yukarida sayillmig olan tim ayrinti fay parametrelerini (segmantasyon, zaman
davranisi, vb) icermemektedir. Ayrica Turkiye diri faylarinin belirlenmesi de ulke ve
bolgesel o6lcekli deprem tehlike haritalarinin hazirlanmasi icin en 6nemli girdiyi
olusturacaktir.

Aktif faylarin neden oldugu depremselligin arastirlmasi, segmentasyon ve
kinematiginin belirlenmesi, faylarin olusumu mekanizmalarinin belirlenmesi amaciyla
yapilmasi zorunlu bir caligmadir.

Ulke icin Potansiyel Yararlari

Tarkiye'de nufusun cogunlugu, yerlesim alanlarinin %601 ve buydk muihendislik
yapilari deprem tehlikesine aciktir. Ulkemizin hemen hemen tamamina yakin kismi
deprem tehdidi altindadir. S6z konusu yerleskelerin, muhendislik yapilarinin ve
ndfusun acik bulundugu deprem tehlikesinin derecesinin belirlenmesi ve bu tehlikenin
en aza indirilmesi i¢in diri fay ¢alismalarina agirlik verilmeli ve “Turkiye Diri Fay
Haritas1” ve yerel, bdlgesel olcekli diri fay haritalari tum diri fay parametrelerini de
icerecek bicimde kisa slrede tamamlanmalidir. Deprem zararlarinin azaltiimasi
yonunde yapilacak tim calismalarin temel girdisi yikici deprem olusturabilecek
faylarin ayrintili olarak bilinmesidir. Bu amacla tlke genelindeki gerek karada ve
gerekse sualtindaki tum diri faylarin haritalanmasi ve deprem davraniglarinin karar
verici ve kullanicilara sunulmasi ¢ok buyuk bir 6nem tasimaktadir ve 6zetle;

» Teknik ve risk analizleri icin dGnemli bir parametredir.

» Deprem boélgeleri haritasinin gtincellenmesi icin 6Gnemli bir parametredir.

« imar planlamalarinda yerlesim alani ve yapi yerlesimleri icin 6énem arz
etmektedir.

* Kentsel donustuim projelerinde énemlidir.

2.1.2.1 Morfotektonik, Paleosismolojik Cali  smalar

Alt Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

“Gecmisi bilerek gelecege 1sik tutmak” gorusinden hareketle tarihsel depremlerin
saghkh bir sekilde tespiti ile gelecek olasi depremler tahmin edilebilecektir. Bu



nedenle de tarihsel depremlerde yasanan bilgi eksikliginin giderilmesine yonelik
calismalar yapilmalidir. Bu calismalarin en onemli ayagi ise paleosismolojik
calismalardir.

Morfoloji tekniginin etkisi altinda gelisen ve onun kayitlarini en iyi muhafaza eden bir
unsurdur. Morfotektonik haritalarin hazirlanmasi bir boélgenin geng tektoniginin
anlasiimasinda c¢ok oOnemlidir. Son 50 bin yilda aktif olan faylarin belirlenerek
haritalanmasi bu faylarin kinematigi ve depremlerin tekrarlanma araliklarinin
belirlenmesi amaciyla yapilan aktif tektonik ve paleosismoloji ¢alismalari ginimiz
deprem tehlikesinin belirlenmesinde temel olan arastirmalardir. Bu anlamda
morfotektonik aktif tektonik paleosismoloji arastirma alani birbirini izleyen ve
batinleyen calismalar kapsar.

Ulke icin Potansivel Yararlari:

1. Hendek calismalari: Eski deprem izleri Gzerinde yaslandirma yapilarak tarihsel
deprem(ler)in,
e Zamanl
» Deprem tekrarlanma araligi ve kayma hizinin belirlenmesi.
* Depremi olusturan faya iliskin parametrelerin belirlenmesi
« Diri fay haritasina ve bolgenin deprem riskine Isik tutacak
parametrelerin elde edilmesi.

2. Katalog calismalart:

« Universitelerimizin tarih, arkeoloji ve ilgili diger birimleriyle koordinasyon
calismasi yapilarak tarihsel depremlerle ilgili bilgi edinilmesi (eski
kaynaklarin tercimesi, antik kentlerle ilgili bilgiler v.b.).

» Kataloglarin belirli bir standarta getirilerek gtincellenmesi.

Bu tur caligmalar, tim yerlesim alanlari ile muhendislik yapilarinin planlanmasinda
vazgecilmez temel verileri icerir. Bu arastirma alani icinde yapilan ¢calismalar iyi bir
koordinasyonla farkl uygulama-planlamalarda kullanilabilir tutularak énemli bir bitce-
emek-zaman tasarrufu saglanacaktir.

2.1.2.2 Glncel ve Tarihsel Depremlerin Ara  stirilmasi-Katalog Call smalari

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Bir bolgenin depremselliginin belirlenebilmesi igin giincel ve tarihsel depremlerinin iyi
bilinmesiyle mamkundur. Farkh disiplinlerden saglanacak veriler (arkeolojik, tarihsel
v.b.) belli bir standart cercevesinde derlenmeli ve mevcut deprem kontrollari da
guncellenerek yenilenmelidir. Gelecek depremlerle ilgili calismalarda bu bilgiler
vazgecilmezdir.

Ulke icin Potansiyel Yararlari

* Dontsum periyodlar belirlenebilir.
* Tehlike ve risk analizlerine altlik teskil eder.
* Deprem boélgeleri haritasina katki saglar.
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2.1.2.3 Turkiye Diri Fay Haritasinin Gincelle  stirilmesi

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Yeni verilerin 1s1ginda mevcut Turkiye diri fay haritasindaki diri faylarin aktivitelerinin
yeniden degerlendiriimesi, varsa eksiklerinin giderilmesi, tespit edilecek yeni diri
faylarin haritaya islenmesi calismalarini kapsar. Bu kapsamda mevcut haritadaki bazi
diri faylarin aktif olup olmadigi konusunda var olan kuskular aktif oldugu bilinen bazi
yeni diri faylarin mevcut haritada yer almiyor olmasi ve bu tir haritalarin tlkenin
depremselliginin belirlenmesindeki 6nemi buyuktir.

Deprem kaynak alanlarinin belirlenmesi icin kara ve denizlerdeki aktif diri faylarin yer,
yap! ve diger fiziksel 6zelliklerinin incelenmesi, deprem tekniklerinin saglikli olarak
ortaya konulabilmesi i¢in depremlere kaynaklik eden tum diri (aktif) faylarin cografi
dagilimlari, nitelikleri, depremsellik 6zellikleri ve paleo-sismolojik davranislarini
ayrintili bicimde ortaya ¢ikarmak gerekir.

Ulke /cin Potansiyel Yararlari

* Deprem zararlarinin azaltilmasi ve ekonomik kayiplarin 6nlenmesi.

» Deprem tehlike tahmini

* Depreme guvenli yerlesim

« Ulke aktif tektonik yapisinin ve gelisme sirecinin daha iyi anlagiimasi

* Deprem bolgeleri ve mikrobdlgeleme haritalarinin revizyonu igin althk bilgi
dretimi

2.1.3 Bolgesel ve Yerel Olcekte Jeolojik, Jeofizik  ve Yerel Jeoteknik Yontemler
ile Bolgeleme Haritalarinin Hazirlanmasi

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Kent planlamasi ve yapi vyerlerinin jeolojik 0Ozelliklerinin, aktif fay haritalarinin
belirlenmesi, jeolojik birimlerin sismik 6zelliklerinin incelenmesi ve sismik bdlgeleme
yapilmasi, inceleme alanindaki birimlerin yatay ve dusey yénde dagihiminin, yeralti
suyu durumunun incelenmesi, temsil edici 6rneklerin alinmasi amaci ile jeoteknik
amaclh sondajlarin yapilmasi, alinan 6rselenmis ve 0&rselenmemis o6rneklerin
laboratuarda muhendislik jeolojisinin kapsaminda incelenmesiyle sivilagsma ve
heyelan v.b. gibi hasarlarin incelenmesi, sev stabilite analizlerinin yapilmasi,
muhendislik jeolojisi modelleri olusturularak tim verilere gore mikro bdlgelendirme
yapiimasi amaclanmalidir. Bu bdlgelendirmede riskli alanlarin ve uygun alanlarin
ayrilarak kentlesmeye ve arazi kullanimina uygunlugunun ortaya konmasi
amaclanmistir.

Ulke icin Potansiyel Yararlari

Sikca deprem afetine maruz Ulkemizde mevcut yerlesim yerleri ile yeni acilacak
yerlesim ve yap! yerlerinde zeminden dolayr meydana gelen hasarlarin azaltiimasi
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can ve mal kayiplarinin dnlenmesi agisindan zemin-yapi etkilesiminin de alt bilgileri
olusturulacaktir.

2.1.3.1 Mikrobdlgeleme cali gmalari ve haritalarinin hazirlanmasi

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Zemin Ozelliklerine gore,

Zemin davranigina (dinamik, sivilasma, buyitme v.b.)
Kitle hareketlerine gore,

Tagkin alanlarinin sinirlarina goére.

apop

Yapilagsma ve yerlesim alanlarinin saglikli ve daha guvenilir sekilde tespit edilebilmesi
ile tagkin alanlarinin belirlenmesi amaciyla yapilmasi gerekli olan c¢ok disiplinli
calismalarin batinuddar.

Ulke icin Potansiyel Yararlari

Bu amaca yoOnelik olarak yapilacak ¢calismalar guvenilir yerlesim alanlarinin saghkh
olarak belirlenmesini saglayacak ve potansiyel tehlike alanlarinin yapilasmaya
kapatilarak farkli amacglara yonelik olarak (park, bahge, oyun alani v.b. gibi)
degerlendiriimesine yarayacaktir. Dolayisiyla tlkemizin ugrayacagi can ve mal
kaybinin en aza indiriimesine katki saglamis olacaktir.

2.1.3.2 Yerle sim alani se¢imi ve mikrobolgeleme

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Turkiye'de bulunan kentlerin hemen tamami aktif faylar tarafindan kontrol edilen
aluvyal zeminler Uzerinde kurulmustur. G6muli ya da acik faylarin belirlenmesi, etki
alanlari, zemin profili 6zelliklerinin belirlenmesi, zemin yap! etkilesimini, zemin
blyutmesi konularinin énemi bayaktdr.

Ulke /cin Potansiyel Yararlari

* Uygun yerlesim alanlarinin belirlenmesi.

» Sakincal yerlerin belirlenmesi.

» Kentsel donusum planlarinin hazirlanmasi.

* Yapi stokunun islahi ¢calismalarina veri saglayacaktir.
* AQir hasar kusaklarinin belirlenmesi yararl olacaktir.

2.1.3.3 Yer hareketi benze gimi

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Bir bolgenin yerel olarak bir depreme tepkisi ve oradaki yer hareketinin tanimlanmasi
calismalarini icerir. Bu amagcla,depremle yerel olarak etkilenmeyi tanimlayabilmek
icin o bolgenin sig ve derin sismik dalga yayihmi bilgisinin eksikligi, yer degdistirme,
hiz ve ivme degerlerinin eksikligine yodnelik bilgilerin bilgisayarlar yardimi ile
gerceklestirilecek benzesimlerle elde edilmesi saglanacaktir.
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Ulke /cin Potansiyel Yararlari

Deprem zararlarini azaltmada mevcut ve yapilacak yapilasmayi dogru yonlendirme
ve planlamaya katki saglama, kayiplarin azaltiimasi, dolayisiyla ekonomik kayiplarin
azaltiimasi yolu acilacaktir.

2.1.3.4 Kentlerin muhendislik jeolojisi haritalarin In olu sturulmasi

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Kentlerin arazi kullanim planinin hazirlanmasi ve depreme dayanikli yapi tasarimi
icin, kent zeminlerinin jeolojik, statik, dinamik ve jeoteknik dzelliklerini, derinlik boyutu
da dikkate alinarak, sayisal verilerle belirleyen bir dizi haritalarin olusturulmasi
hedeflenmektedir.

Ulke icin Potansiyel Yararlari

Deprem zararlarinin azaltilmasi, tarim alanlarinin korunmasi, saglikh kentsel cevre
olusumuna yonelik bilgiler elde edilmesi.

2.1.3.5 Mikrobolgeleme cali smalari ve imar planlari icin gincel dlgutlerin
geli stiriimesi

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Deprem tehlikesi agisindan herhangi bir depremden farkli oranda etkilenecek
alanlarin siniflandirilarak belirlenmesi, deprem zararlarinin azaltiimasi agisindan kent
planlamasi, uygulamali imar planlari ve arazi kullanim planlarina temel yer bilim verisi
saglanmalidir. Turkiye’'de 6zellikle yodun nifusun yerlesim merkezlerinin énemli bir
bolumu kirllma olasihgr yuksek diri faylara yakin konumdaki alanlarda kurulmustur.
Ozellikle bu alanlarda ve gelismeye acik diger alanlarda deprem tehlikesinin
belirlenerek dnlem alinmasi vazgecilmez bir konu olarak gorilmektedir. Dolayisiyla
bu tir calismalarin 6zellikle 1. ve 2. derece deprem boélgelerinde yer alan ve nifusu
belirli bir esigin Uzerinde olan yerlesimler icin yapilacak yeni alanlarin belirlenmesi,
eski alanlarin iyilestirme calismalarinin yapiimasi agisindan deprem-zemin iligkisinin
saglkl sekilde ortaya konulmasi gerekir.

Ulke icin Potansiyel Yararlari

» Deprem tehlikesinden uzak saglkh bir yerlesim icin temel olusturacaktir.

* Uygulayicilarin ve karar vericilerin kullanabilecekleri bilimsel ve teknik
dokimanlarin hazirlanmasina olanak saglayacaktir.

» Kent bilgi sistemlerinin uygulanmasina yardimci olacaktir.
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2.1.4 Turkiye Deprem Bolgeleri Haritasinin Ulusal v e Bolgesel Olcekte
Hazirlanmasi/Yenilenmesi

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Deprem bolgeleri haritalar tlke, bélge ve yerel 6lcekte hasar ve can kayiplarina
yolacabilen depremlerden kaynaklanan yer hareketlerinin verilen bir zaman igerisinde
meydana gelme ve bu depremin gerceklesmesi durumunda olusacak fiziksel etkilerin
neler olacaginin belirlenmesini tanimlamakta kullaniimaktadir. Diger bir deyigle yikici
bir depremin neden olacagi yer ivmesinin uzaysal dagilimini tanimlamaktadirlar.

Son yillarda meydana gelen depremlerden sonra gerek diri faylarla ilgili yeni verilerin
elde edilmesi ve gerekse yeni teknolojilerin gelismesi sonucunda halihazirda
kullanilan (1996 yilinda yayinlanan) Turkiye Deprem Boélgeleri Haritasinin (TDBH)
yeniden hazirlanmasi zorunlu duruma gelmigtir. Fakat tum Ulke Olgeginde calismalar
henlz yeterli dizeyde olmadigindan, calismalarin yeterli diizeye getirildigi bolgelerde
bolgesel haritalar Uretilerek uygulamaya konabilir.

TDBH'nin Turkiye'ye 6zgu depremlere bagl olarak olusturulmus, zemin etkisinden
arindiriimig, deprem enerjisi azalim baglantilari, yerel zeminlerin deprem sirasindaki
davraniglar, buyutme, havza topografya etkileri, sivilagsma, heyelan gibi ikincil
etkilerde kullanilarak ve elde edilen yeni bilgilerin i1s1ginda belirli strelerle Afet bilgi
sistemlerinden de yararlanarak surekli olarak giincellenmesi amaciyla arastirmalarin
yapiimasi gerekmektedir.

Ulke icin Potansiyel Yararlari

Ulkenin fiziki, bolgesel, cevre diizeni planlamalari ve nazim ve uygulama imar
planlamalarinin hazirlanmasi igin gerekli en temel ¢aligma TDBH'nin hazirlanmasidir.
Surekli gincellenen bir TDBH ile proje hesaplarina katillacak deprem yuku degeri,
saghkh ve gercekci olarak elde edilebilecek, daha guvenilir verilerle insa edilecek
yapilarin ekonomik 6mri uzayacak, tlkemizdeki ekonomik kayiplar en aza indirilerek,
can kaybinin azaltiimasi garanti edilmig olacaktir.

2.1.5 Ulusal Sismoloji Veri Bankasinin Olu sturulmasi, isletiimesi ve ilgili
Arastirmalar

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Her turli deprem verileri igin ortak bir taban olusturulmasi ilgili arastirmacilar icin
zorunlu bir gereksinim haline gelmistir. Olusturulan verilerin, 6nceden belirlenmis bir
kurumun catisi altina toplanilarak kullanima acik, sistematik ve belirli bir standarta
oturtulmus hale doénusttrtlmesi 6ncelikle ele alinmasi gereken konulardan biridir.

Ulke genelinde deprem tehlike analizlerinin yapilabilmesi icin deprem kaynak zonlari
ve faylarin cografik dagilimlari, detay harita bilgileri, fay 6zellikleri ile aletsel ve
tarinsel donem depremsellikleri, paleosismik davranislari ve diger jeolojik althk
bilgileri ile butlnlesik surekli yararlanabilir ulusal nitelikli deprem bilgi sisteminin
olusturulmasi gerekir.
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Deprem konusunda saglikli degerlendirme yapilabilmesi ve buna bagl olarak deprem
zararlarinin azaltilmasi icin veriye gereksinim vardir. Arastirmaci ve uygulamacilarin
bu veriye hizli sekilde ulagmalari gerekir. Bu nedenle, hem veri tabanini geligtirmek
hem de yaygin kullanimi saglamak icin s6z konusu proje deprem arastirmalarinin
Onemli asamalarindan birini olugturacaktir.

Ulke icin Potansiyel Yararlari

* Verilerin, isteyen tim arastirmacilarin hizmetine sunulmasi ile bilimsel
arastirmalara destek ve kolaylik saglanmis olacaktir.

* Veri duplikasyonunun ve kaynak israfinin azaltilmasi gergeklestirilecektir.

» Deprem zararlarinin en aza indiriimesine yonelik calismalara katki
saglanacaktir.

* Depremle ilgili farkli arastirmalarda yontem gelistirme ve uygulama konusunda
gereksinim duyulan yeterli nitelik ve nicelikte veri teminine olanak elde
edilecektir.

* Toplumun hizli ve dogru bilgi esas alinarak bilgilendirilmesini ve

» Deprem zararlarinin en aza indiriimesi ile arastirmacilara hizli bilgi
ulastiriimasi, bilgi dogrulugunun gerceklestiriimesi, bilginin verimli kullaniimasi
yapilabilecektir.

2.1.6 Sivilagma ve Buna Ba gl Zemin Deformasyonlari ile Heyelan ve Tsunami
Gibi Depremlerle lligkili lkincil Olaylarin Ara stirilmasi

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Sivilagma yeralti suyunun yeryiztne yakin oldugu kumlu ve siltli zeminlerde deprem
dalgasinin etkisi ile olugmaktadir. Sivilasma sonucu zemin tasima gicini
kaybetmekte ve Uzerindeki yapilarin hasar gérmesine neden olmaktadir.

Yamac ve sevlerde meydana gelen heyelan, dairesel, diizlemsel veya karisik tipte
olabilmektedir. Kaya ortamlarda kaymalarin yaninda kaya dismesi olusabilmektedir.
Statik kosullarda durayl veya kritik denge durumundaki heyelanlar dinamik sartlar
altinda durayli halini yitirmektedir. Bu nedenle potansiyel heyelanli alanlarinin
incelenmesi amaciyla kuyu icinde yeraltt suyu seviyesi ve kuyu derinliginin
inklinometre veya baska yontemlerle gézlenmesi, sabit bir roper noktasina gére kuyu
baglarinda hareketin olup olmadiginin sirekli olarak incelenmesi ve duraylilik
analizlerinin yapiimasi gerekmektedir.

Tsunami arastirmalari amaci ile ulkemizde meydana gelebilecegi dusinulen
kiyilarimizda incelemelerin ve gézlemlerin yapilmasi gerekmektedir.

Ulke icin Potansiyel Yararlari

Yerlesim alanlarindaki potansiyel sivilasma, heyelan ve tsunami hasarlarinin
incelenmesiyle yapilarin hasarlari ve can kaybinin azaltiimasi amaciyla 6n bilgiler
edinilecektir.liyilestirme yéntemlerinin arastirilmasi icin 6n bilgilere ulagilacaktir. Bu
amaca yonelik olarak yapilacak calismalar guvenilir yerlesim alanlarinin saglikli
olarak Dbelirlenmesini saglayacak ve potansiyel tehlike alanlarinin yapilasmaya
kapatilarak farkli amaclara yonelik olarak (park, bahce, oyun alani v.b. gibi)
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degerlendiriimesine olanak saglanacaktir. Dolayisiyla tulkemizin ugrayacagd! can ve
mal kaybinin en aza indiriimesine katki saglanmis olacaktir.

2.1.6.1 Dinamik Zemin Davrani slarinin Ara stirimasi ve Bunlarla fgili Olarak
Yerle sim Alanlarinin De gerlendirilmesi

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Ozellikle geng aliivyal zeminlerin depremler sirasindaki bilyitme, hiz degisimi v.b.
davraniglar ile bu davranislara bagll olarak zemin-yap! etkilesimi ve bunlarin
yerlesim alanlari ile tesis alanlarina uygulanmasini kapsayan .caligmalardir. Deprem
dalgalarinin yayillma sirasinda zemin 6zelliklerinin hangi oranda buyutaldagu
sivilasma ve sivilasmaya bagl yer degistirmeler ve kitle hareketi gibi kalici zemin
deformasyonlarinin ve bunlara kargl alinacak o©nlemlerin belirlenmesi deprem
zararlarinin azaltilmasi agisindan oncelikli konulardir.

Ulke icin Potansiyel Yararlari

* Kentsel planlama ve mikrobdélgeleme calismalari ile arazi kullanimi icin temel
bilgiler ve dngoriler saglayacaktir.

* Konuyla ilgili gerekli iyilestirme calismalarinin planlanmasinda yol go6sterici
olacaktir.

2.1.7 Ulusal Deprem Bilgi Sistemi Olu sturulmasi ve Tehlike Haritalarinin
Guncelle stirilmesi

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Gelismis teknolojik alet ve tekniklerin kullanilmasiyla deprem konusunda dretilmig
tum verileri birlestirip cografi bilgi tabanli bir sistem Gzerinden herkesin kullanimina
sunulacak sekilde bir veri bankasi olusturarak, tehlike haritalarinin sirekli olarak
guncellenmesine yo6nelik bilgiler Uretererek tum arastirmacilarin  kullanihmina
sunmak, var olan bilgilerin hizli olarak farkli arastirmacilar tarafindan ayni standartta
analizinin yapilmasini saglayacaktir. Sistem surekli iyilestirmeye ve yeni analiz
teknikleri ile gelistiriimeye acik bir yapida olmalidir.

Deprem bilgi sisteminde, ulusal bazda isletilen aglar yardimi ile toplanan verilerin,
cografik katmanlar Gzerinden (aktif fay haritalari gibi) modellemelere bagh olarak
sorgulanmasini (6rnegin Coloumb gerilme analizi gibi) saglayacak ara yuzler ile
deprem aktivitesine ve/veya gerilme artiglarina bagl olarak olasi riskli alanlarin
tanimlanmasi olanagi olacaktir. Bu bilgileri 6zellikle Afet Bilgi Sisteminin bir parcasi
olarak kullanmak uzere ihtiya¢ duyan kamu kurum ve kuruluslari, herhangi bir
deprem sonrasl, bolgede var olan aktiviteyi hizli ve givenilir bir sekilde izleyebilecek
ve var olan fay sistemleri Gzerindeki tehlikenin baytkluguna belirleyebilecek tehlike
haritalari olusturabileceklerdir.

Ulke icin Potansiyel Yararlari

Ulke kaynaklarinin, tekrarli caligmalarin 6nlenmesi sayesinde etkin ve ekonomik
kullanimi saglanacak, Turkiye Ulusal Cografi Sistemleri standartlarinin hayata
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geciriimesi olanagina kavusulacak, arastirmacilarin guvenilir bilgiye ulagsmasi ve
Urettikleri sonuclarin, var olan bilgilere eksiksiz erisilmesi nedeni ile yiksek kalitede
olmasi garanti edilecek, Afet Bilgi Sistemi'nin en 6nemli bileseninin olusturulmasi
saglanacaktir.

2.1.8 Depremler Oncesi, Sirasi ve Sonrasinda Gozlen en Anomalilerin Cok
Disiplinli Yakla simlarla ve Bilimsel Sistematik lle Arastirilmasi

Alanin Tanimi ve Gerekcesi

Olusabilecek zarar verici bir depremin aletsel buyukliguntn, olug yeri ve zamaninin
glUvenilir yontemler ve olasilik degerleri ile dnceden belirlemek deprem kestirimi
olarak tanimlanir. Deprem 0Oncesinde, boélgede biriken yamulma enerjisinin kabukta
olusturacag fiziksel ve kimyasal degisimlerin izlenmesi ve bu gerilmeler sonucu
faylar Uzerindeki deformasyon oranlari, potansiyel deprem olus yer ve zamanlarinin
kestiriimesinde ©6nemli bir rol oynamaktadir. Kullanilan ydntemler, sismik hiz
degisimleri, dalga-yayinim sacinim Ozelliklerinin  degisimi, mikrodepremlerin
izlenmesi, fiziko-kimyasal degisimler, yeralti su-seviye degisimi, kabuk
deformasyonlarinin jeodetik yontemler ile izlenmesi gibi alanlari icerir.

Turkiye'de ve dinyada buyuk depremlerden 6nce sistematik olmayan ve bir cogunun
fiziksel mekanizmasi henlz aciklanamayan anomaliler gézlenmistir/gézlenmektedir.
Bu anomalilerin ¢ok disiplinli yaklagimlarla ve bilimsel sistematik icerisinde
arastirilmasi, karmagsik bir doga olayr olan depremin daha iyi anlagsilmasina katki
saglayacaktir. Olasi depremlerin dnceden kestirilerek olasi zararlarinin 6nlenmesi ya
da en aza indirgenmesi bu alanda yapilmasi gereken calismalarin gerekcesini
olusturmaktadir.

Ulke icin potansiyel yararlari

Deprem oOnceden kestirim calismalar Ulkemizin birgcok bdolgesini kapsayan diri
faylarin olusturacag orta ve buylk depremlerin can ve mal kayiplarinin énlenmesini
vel/veya azaltiimasina buyilk katki saglayabilecektir.
» Kestirilecek olasi bir depreme karsi alinacak 6nlemlerle olasi can kayiplarinin
ve ekonomik kayiplarin dnlenmesi gerceklestirilecektir.
* Toplumda deprem korkusunun yenilmesi saglanacaktir.
» Ulvi amaci depremin dnceden kestirilmesi olan bu aragtirmalar uzun dénemde
insanoglu icin ¢ok yararl bir sonuca ulasabilecektir.

2.1.9 Yer Kabu gu Yapisi ve Jeodinamik Evrimi

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Sismik hizlarin yer kabugu icinde yayinimlari, yer kabugunun yapisiyla bire bir
iligkilidir. Ornegin, disuk sismik hizlar (P veya S dalga hizlari) havzalari, yer kabugu
icindeki yuksek 1sili malzemeleri tanimladigi gibi fay zonlarinin da karakteristik
belirleyicisidirler. Depremlerin yerlerinin dogru olarak belirlenmesi iyi bir istasyon
dagilimi yaninda kullanilan sismik hiz modellerine baglidir. Ulkemizdeki yer kabugu
calismalarinin sayisi ¢cok yetersizdir. Bu konudaki arastirmalarin hizlandiriimasi
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gereklidir. Yapilan calismalarda ¢ok sayida alete gereksinim duyuldugundan, bir alet
havuzu olusturulmasi, bitce kaynaklarinin dogru kullanimi i¢cin dnemlidir.

Deprem sirecinin dogru anlagilabilmesi icin ilk hedef buna neden olan tektonik
sureclerin agiklanmasi olmalidir. Bu suregler kabuk Olgeginden, Litosfer'e kadar
uzanan bir ortamin ayrintili arastiriimasini gerektirir. Bolgesel jeodinamik evrimin
belirlenmesi, kabuk yapisi, sismik hiz yapisi, gerilme alanlari, 1s1 akisi ve benzeri
parametrelerin zaman ve uzay ortaminda dagihmi ve degisimi o6ncelikli hedefler
arasindadir. Ayrica tektonik hareketliligin temel kaynagi olan Manto konveksiyonu
(yayinimi) ve bunun Litosferik 6lgcekteki levha davraniglarina etkisi 6nemli arastirma
konulari arasindadir.

Ulkemizde vyapilacak bu tur arastirmalar, deprem tehlike degerlendirmelerinin
yanisira, Dogu Akdeniz'in jeodinamik evriminin aciklanabilmesi icin anahtar rol
oynamaktadir. Cok karmasik yonleri olan bu tektonik yapinin anlagilmasi igin,
gecmiste de cok yetkin arastirmalar yapilmis, ancak son yillarda gelismis teknolojiler
yardimiyla elde edilen guncel veriler bu calismalarin yeniden ele alinmasinin sart
oldugunu gostermisgtir.

17 Agustos 1999 depremi Ornedinde oldugu gibi deprem zarar dagilimlarinin her
zaman faya olan uzaklik ile aciklanamadigi gorulmustar. Bu farklilik belirli bir 6¢tide
zemin ve yapisal kosullar ile aciklansa da, belli bir oranda da fayin kirilma
Ozelliklerinden (6rnegin Avcilar icin yonelim (directivity) etkisi) de kaynaklandigi
bilinmektedir. Bu tur sorular fay kirnlma ayrintilarinin  belirlenmesi ile
cevaplanabilecektir.  Ayrica Turkiye, olusan depremlerin buyukligu ve cesitliligi
acisindan bakilirsa kirik zonlarinin ayrintili arastirilmasi acisindan dogal bir
laboratuar konumundadir.

Depremlerin olusmasiyla ilgili her turli arastirma ve degerlendirme, yer kabugunun
yapisi ve dinamikleriyle ilgili bilgiyi gerektirir. Bu degerlendirmelerin saghkh sekilde
yapilarak deprem konusuyla ilgili diger arastirmalara da katkida bulunmak amaciyla
bu tdr arastirmalarin yapilmasina ihtiya¢ duyulmustur. Bu calismalar deprem olayinin
mekanik ve fiziksel acidan anlasiimasini saglayacak sayisal ve deneysel model
calismalari icermektedir. Anadolu levhasina minhasir moho slreksizliginin
geometrisi, Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu Faylarinin ve diger faylarin
geometrisinin  tanimi icin  faylanma, deprem gerime ve deformasyon
mekanizmalarinin daha iyi anlasiilmasina yonelik mekanik ve analitik modellerin
arastiriimalarda kullanilmasinin blyuk yararlari vardir.

Deprem zararlarinin azaltilmasi konusunda deprem olgusunun iyi taninmasi gerekir.
Depremin de bir kaya kirllmasi-deformasyonu oldugu dikkate alinarak konunun
fiziksel boyutunun da aciklanmasi olasidir. Bu amacla sayisal ve deneysel
yontemlerin yani sira yerinde gerilme oOlcumleri ile istatistiksel degerlendirmelerin
yapilmasi da gerekir. Bu aragtirma alani, depremlerin 6nceden kestirilmesi ¢alismasi
icin de gereklidir

Ulke icin Potansiyel Yararlari

 Deprem tehlike haritalarinin olusturulmasinda temel verileri saglayan
arastirmalardir.
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+ Ulke capinda deprem olusumunu levha ve blok hareketleri baglaminda
kokenini arastirmak , bolgesel fay kinematigi 6zelliklerinden yola ¢ikarak
Ulkedeki deprem tehlikesinin degerlendiriimesi acisindan temel girdi
niteligindedir

 Deprem olusumunun anlasiimasinda ve deprem zararlarinin azaltiimasi
calismalarinda temel bilgi olusturacaktir.

» Konuyla ilgili diger arastirmalara da katkida bulunacaktir.

* Depremin olus sekli ve mekanizmasi hakkinda bilgi verecek ve depremlerin
onceden kestirimi konusunda iglenebilecek yontemlerin gelistiriimesini katki
saglayacaktir.

* Levha hareketlerinin tasarlanmasi bakimindan énemlidir.

2.1.10 Artct Deprem, Deprem Firtinalart ve Deprem Yuzey Kiriklarinin
Arastiriimasi

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Blyuk depremler sonrasi deprem yizey kiriklarinin aragstiriimasi, deprem sonrasi
olusan deformasyonlarin Dbelirlenmesi, art¢i depremlerin izlenmesi, deprem
firtinalarinin gozlem altina alinmasi ile depreme neden olan fay sistemlerinin
Ozelliklerinin kinematik ve dinamik olarak belirlenmesi, bdlgede var olan diger fay
sistemleri Uzerinde olas! bir tetikleme icin dnceden hazir olunmasini ve gelecekte
bolgede tekrar olabilecek bir depremin yapacagi etkinin tim Ozellikleri ile ortaya
konmasini saglayacaktir.

Bu amacla, deprem kayit sistemleri (sismolojik ve GPS gibi) ile lojistik ekipmanlardan
olusan bir alet parki kurularak, deprem bdlgesine en kisa zamanda ulagsmak ve
yogun olarak kurulacak gecici aglar ile bélgeyi gozlem altina almak, toplanan
bilgilerin yerinde analizini ve yuzey kiriklarn ile iligkilendirilerek modellenmesini
saglayacak gecici bir arastirma merkezini bélgede kurmak gereklidir.

Ulke icin Potansiyel Yararlari

Deprem kaynak ozellikleri, kirilma uzunlugu, derinligi, gerilme alanlarinin yayinimi,
degisimi ve diger faylarla olan iligkisinin ortaya cikarilmasi saglanacak ve bu
Ozelliklerin belirlenmesi ile gelecede yonelik deprem riski dngérilerinin geligtiriimesi
saglanacaktir.

2.1.11 Deprem ve Deprem Mihendisli §i Arastirmalari icin Teknolojik Destek
Biriminin Olu sturulmasi

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Bilimsel ve uygulamali arastirmalar icin alt yapi eksiklikleri nedeniyle ARGE
yapamayan arastirmacilar icin cihaz, gere¢ ve diger teknolojik alt yapi destegi
saglanmalidir.

Ulke icin Potansiyel Yararlari

* Alt yapisi olmayan arastirmacilari aragtirma-geligtirmeye motive etmek.
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» Ulusal kaynaklarin tasarruflu kullaniimasini saglamak.
* Bakim, onarim, kalibrasyon isleminin hizli ve profesyonelce yapiimasini uygun
insan kaynaklari yaratarak saglamak.

2.1.12 Deprem Katalo gu Standardinin Olu sturulmasi

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Bir boélgenin depremselliginin belirlenebilmesi glncel ve tarihsel depremlerinin iyi
bilinmesiyle mamkundur. Farkh disiplinlerden saglanacak veriler (arkeolojik, tarihsel
v.b.), belirli bir standart cercevesinde dizenlenerek derlenmeli ve mevcut deprem
kataloglarini gincellemek amaci ile kullaniimahdir. Elde edilen bilgiler ile deprem
kaynaklarinin  tarihsel donemlerdeki davraniglarini  aragtirarak, gelecekteki
davraniglarini analiz etmek mumkin olacaktir.

Ulke icin Potansiyel Yararlari

Depremlerin donusum periyotlari, etki sahasi belirlenebilecek, tehlike ve risk
analizlerinin daha c¢ok veri kullanilarak yapilmasi saglanacaktir. Deprem Bolgeleri
Haritasi'na katki saglanacaktir.

2.1.13 Deprem Dalgalarinin Yayihm Ozelliklerinin A rastirilmasi

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Bir bolgenin yerel olarak bir depreme tepkisi ve oradaki yer hareketinin tanimlanmasi
icin o bolgenin sig ve derin sismik dalga yayihmi bilgisinin eksikligi, yer degdistirme,
hiz ve ivme degerlerinin eksikliginin giderilmesi gerekmektedir. Senaryo deprem
kaynaklari icin, kaynak cevresinde herhangi bir noktada olusmasi beklenen yer
hareketinin (yer degistirme, partikil hizi veya ivme) modellemesini yapmak ¢ok
onemlidir. Agirlikli olarak, deprem kaynagindaki kirilma/faylanma sireci icin
kinematik, dinamik ve hibrid yaklasimlar kullanilarak elde edilecek sentetik
sismogram uretimi yapiimali ve boélgedeki deprem tehlikesinin sorgulanmasi model
bazli gerceklestiriimelidir.

Ulke icin Potansiyel Yararlari

» Senaryo deprem kaynaklari olusturulabilir.

 Deprem zararlarini azaltmada mevcut ve yapilacak yapilasmayl dogru
yonlendirme ve planlamaya katki saglama, kayiplarin azaltiimasi, dolayisiyla
ekonomik kayiplarin azaltiimasi.
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2.1.14 Fay Zonu igerisinde Kabuk Kirilma Siireclerinin Ara  gtirlimasi

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Bu caligmalar deprem olayinin mekanik ve fiziksel agidan anlasiimasini saglayacak
sayisal ve deneysel model calismalarini icermektedir. Son vyillarda deprem
arastirmalarinin en yogunlastigl alan kabuktaki kirllma ayrintilarinin belirlenmesi ve
bu ortamda gecerli olan fiziko-kimyasal sireclerin anlagiimasi olup, bu konu deprem
olgusunun aciklanmasi igin ¢ok O6nem tasimaktadir. Kirilma sdrecinin heterojen
Ozellikleri, atim dagilimlari, elastik parametrelerin degisimi, kirilma dinamigi gibi
konular deprem biliminin en guincel arastirma konulari arasindadir.

Ulkemiz, olusan depremlerin buyukluga ve cesitliligi acisindan bakilirsa kirik
zonlarinin ayrintili arastirilmasi acisindan dogal bir laboratuvar konumundadir.
Depremin de bir kaya kirllmasi-deformasyonu oldugu dikkate alinarak konunun
fiziksel boyutunun da aciklanmasi olasidir. Bu amacla sayisal ve deneysel
yontemlerin yani sira yerinde gerilme oOlcumleri ile istatistiksel degerlendirmelerin
yapilmasi da gerekir. Bu arastirma alani, depremlerin ©6nceden kestiriimesi
arastirmalari ve deprem zararlarinin en aza indirilmesi agisindan da gereklidir.

Ulke icin Potansiyel Yararlari

* Depremin olus sekli ve mekanizmasi hakkinda bilgi verecek ve depremlerin
Oonceden kestirimi konusunda iglenebilecek yontemlerin geligtiriimesine katki
saglayacaktir.

* GuUnumuizde geligen iletisim ve bilisim teknolojileri ile yapilan ayrintili élgtimler,
depremlerin daha 6nce varsayildigi gibi homojen bir sekilde kirillmadigini agik
bir sekilde gostermistir. Ozellikle, atim dagihminin ¢ok heterojen olmasi,
bugine dek kullanilan ampirik yontemleri (azalim iligkileri, vs) sorgular
durumdadir. Yine bugine kadar hesaba katilmamis olan deprem aninda
kirlmanin yonua, hizi, gibi parametrelerin yerel ivmeyi ne kadar etkiledidi,
bunun ileride kacginilmaz bicimde hesaba katiimasi zorunlulugu oldugu ve bu
sorunun bugunden itibaren ele alinmasinin yararl oldugu agiktir.

2.1.15 Afet Bilgi Sistemi (ABS) Olu sturuimasi ve Tehlike Haritalarinin ABS
Destekli Glincellenmesi

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Basta deprem sonrasi olmak Uzere, deprem 6ncesi ve sirasinda insana yonelik tim
sosyo-ekonomik faaliyetlerin  dizenlenmesi ve gerekli tedbirlerin alinmasi
kapsaminda her tarlti olusumun (yer bilimleri girdileri, yapisal-yol, elektrik v.b. bilgiler,
insan kaynaklari v.b.) yonlendirme ve ydnetme anlaminda bir araya getiriimesi
saglanarak; deprem oncesi sosyal ve fiziksel risklerin belirlenmesi, deprem meydana
gelmeden potansiyel risk alanlarina gére yasamsal konularin dizenlenmesi ve
bunlara goére toplumun yonlendiriimesi, deprem ve diger afetlerde (meteorolojik ve
hidrolojik kaynakll) yasamsal kaynaklarin dogru olarak ve zamaninda kullanima
sunulmasi saglanacaktir.
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Deprem Bilgi Sistemi, Afet Erken Uyari Bilgi Sistemi gibi ana elemanlarin birer
parcasi oldugu cografi bilgi sistemi tabanli ABS, iller bazinda kuruldugu takdirde, iller
arasinda uyumlu bir koordinasyon saglanacak ve merkezi ybnetim tim yapiyi
izleyebilecek, karar destek sistemi olarak hizmet verebilecektir. Bu sayede ulusal
programlar daha hizli ve saglikl bir sekilde yenilenebilecektir. Her turlt veri bilgisayar
ortamina aktarilacak, gerektiginde islenebilecek, analiz edilebilecek, sorgulanabilecek
ve tehlike haritalarn surekli olarak gtincelenebilecektir.

Afet yonetiminin her kademesinde goérev alacak kamu kurum ve kuruluglarinin, sivil
toplum orgatlerinin ve personelin afet yonetimindeki goérev ve sorumluluklarinin
belirlenmesi, bu personelin afet yonetimi konusunda egitiimesi, olasi bir afet
sirasinda ve sonrasinda bu kurumlar arasindaki koordinasyonun planlanmasida,
tehlike haritalarindan elde edilen risk analizleri ile ABS kapsaminda yapilacaktir.

Ulke icin Potansiyel Yararlari

ABS sayesinde, Ulkemizde afet yonetimine yonelik standartlarin olusturulmasi ve
Turkiye Ulusal cografi sistemleri standartlarinin hayata gecirilmesi saglanacaktir.
Kaynaklarin tekrarlanmasi 6nlenerek etkin kullanimi garanti edilecek, can ve mal
kayiplari en alt dizeyde tutulabilecektir. Ulusal depreme karsi hazirlik planlari, yillik
bazda sirekli guncellenebilecek; afet yonetiminin dort evresi olan hazirlikli olma,
zarar azaltma, mudahale ve iyilestirme calismalarina 6nemli destek saglayanacaktir.

2.1.16 Afetler Konusunda Toplum icin E gitim Tekniklerinin Geli stiriimesi

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Ulkede yerlesim alanlarinin hemen tamaminin deprem tehlikesi altinda bulunmasi,
oncelikle yapi sektoriyle dogrudan ilgili herkesin (yer bilimci, sehir planlamacisi,
mimar, ingaat mihendisi, tekniker usta, kalfa, amele v.b.) depremlerle ilgili egitimden
gegcirilip sertifikalandiriimasi ve deprem oOncesi, sirasi ve sonrasinda yapiimasi
gerekenlerin 6gretilmesi yagamsal 6nemdedir.

Depremin olusumu, o6zellikleri, deprem zararlarinin nedenleri, deprem 6ncesinde,
sirasinda ve sonrasinda yapilmasi gereken calismalarin anlatiimasi icin gorsel ve
yazili malzemeler (kitap, gazete, CD, televizyon, internet gibi) araciligiyla toplumun
egitimesi saglanmalidir. Ozellikle bu konuda orta egitim kurumlarinda “deprem
dersi’nin zorunlu olarak konmasi ve yeni egitim teknolojisinin gelistiriimesini
hedeflenmelidir.

Ulke icin Potansiyel Yararlari

Deprem zararlarinin azaltilmasi hem halkin hem de sektér elemanlarinin egitimiyle
mumkuinddr. Kurtarma, ilk ve acil yardim konularindaki egitim, can kayiplarinin
azaltimasina katki saglayacaktir. Deprem Ulkesinde depremle birlikte yasamayi
ogrenmekle pek ¢cok problem ¢d6zimlenmis olacaktir.
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2.1.17 Afet Erken Uyarn Sistemlerinin  Olu sturuimast ve ABS le
Entegrasyonu

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Deprem ve Tsunami erken uyari sistemleri yardimiyla tlke diizeyinde meydana gelen
depremlerin yer ve olug zamanlarininin en kisa sire icerisinde belirlenmesi sonucu,
depremlerin uzakhgina bagh olarak ana yikici deprem dalgalari gelmeden 6nlemler
alma ve depremler sonucu olusan tsunami dalgalarinin olasi buyukligu, karaya olan
uzakhgi ve varig zamaninin saptanmasi olanagi olacaktir.

Elde edilen bilgiler Afet Bilgi Sistemine (ABS) entegre edilerek, 6zellikle acil yardim
ekiplerinin gerekli 6nlemleri en kisa stirede alma olanagi olacaktir.

Bu sistemlerin basarisi, kurulacak erken uyari sistemlerinin teknik ozelliklerine ve
toplanan verilerden modelleme yardimi ile hizli sonug¢ Ureten, arastirmaya acik
algoritmalarin etkinligine baghdir.

Ulke icin Potansiyel Yararlari

Yasamsal degeri yuksek olan arterlerin (elektrik, dogalgaz v.b.), erken uyari
sistemlerinden gelen bilgiler sonucunda, en kisa zaman icinde devreden c¢ikartiimasi
ile dogacak olan zararlarin azaltilmasi saglanacak, 06zellikle tsunami igin, olasi
durumlarda, yerlesim yerlerinin bile bosaltiimasi saglanarak can kaybini azaltmak
mumkun olacaktir.

2.1.18 Siddet-Azalim lligkilerinin Belirlenmesi

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Yerlesim merkezlerinin ¢evrelerinde deprem odak noktasina olan uzakliklari ve zemin
Ozellikleri dikkate alarak etkilenme durumlarin belirlenmesi amaclanmaktadir.
Ozellikle geng aliivyal zeminlerin depremler sirasindaki bilyiutme, hiz degisimi v.b.
davraniglan ile bu davranislara bagl olarak zemin-yap! etkilesimi ve bunlarin
yerlesim alanlarn ile tesis alanlarina uygulanmasini kapsayan arastirmalar
gerceklestiriimelidir. Elde edilen bilgiler, kentsel planlama, mikrobdélgelendirme ve
depreme dayanikli yapilarin tasarimi icin gereklidir.

Ulke icin Potansiyel Yararlari

» Deprem zararlarinin azaltilmasi gerceklestirilecektir.
* Kentsel planlama ve mikroboélgeleme calismalari ile arazi kullanimi igin temel
bilgiler ve dngoriler saglayacaktir.

* Konuyla ilgili gerekli iyilestirme calismalarinin planlanmasinda yol goésterici
olacaktir.
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2.2 Deprem Muhendisli gi
Deprem muhendisligi arastirmalarinda 9 6ncelikli arastirma alani belirlenmigtir:

1. Kentsel deprem risklerinin belirlenmesi icin Turkiye'ye 6zgiun modeller
gelistirilmesi

2. Muhendislik alt yapilarinin deprem davraniglarinin belirlenmesi ve deprem
yonetmeliklerinin hazirlanmasina iliskin bilimsel ¢calismalar

3. Aktif ve pasif sismik kontrol sistemlerinin geligtiriimesi

4. Mevcut yapi ve temel sistemlerinin deprem davranigl ve hasar gorme
nedenlerinin belirlenmesine yonelik bilimsel calismalar

5. Mevcut yapi sistemlerinin giclendiriimesine yonelik bilimsel arastirmalar

6. Tarihi yapilarin deprem performanslarinin belirlenmesi ve korunmasina
yonelik bilimsel ¢caligmalar

7. Kentsel dontigum uygulamalari ile ilgili arastirma konulari

8. Depremlerde zeminlerin dinamik davraniglarinin ve Ust yapiya etkilerinin
arastiriimasi

9. Depreme dayanikh vyapi dretiminde ileri malzemelerin kulaniminin
arastirilmasi.

Her alanin tanimi, secilme gerekcesi ve ilke icin potansiyel yararlarli izleyen
paragraflarda aciklanmaktadir.

2.2.1 Kentsel Deprem Risklerinin Belirlenmesi icin Turkiye’'ye Ozgu Modellerin
Gelisgtirilmesi

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Turkiye'de yerlesim yerlerinin gerek yer secimi, gerekse fiziki bicimlenme ve
yapilasma acilarindan incelenmesi ve olusmus mevcut risklerin azaltilmasi
konusunda yontem gelistirme ve uygulama arastirmalari asagidaki arastirma
konularindan meydana gelmektedir.

1. Kentsel 6lcekte deprem zararlarinin belirlenmesi icin uygulanabilecek cesitli
alternatif yontemlerin arastiriimasi,

2. Yerel yapim 0ozellikleri gbz 6ntine alinarak cesitli alternatif yéntemlerin kabul
edilebilirliklerinin incelenmesi,

3. Deprem tehlikesi ve yerlesim yerleri 6zelliklerine gore kentsel risk dagilhmi
arastirmalari,

4. Yerel yonetimlerde sismik risk ve zarar azaltma amacl veri tabanlarinin
kurulmasi ve igletmeciligi.
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Ulkemiz genelinde kentsel risklerin belirlenmesi ve bu risklerin azaltilmasi icin cesitli
calismalar yapilmis ve yapilmaktadir. istanbul ve izmir icin yapilan birka¢ uygulama
digsinda, kentsel deprem hasarlarinin (kayiplarinin) bilimsel ydntemlerle tahmin
edilmesi dogrultusunda hemen hicbir calisma yapilmis degildir. Bu konularda istanbul
ve Ankara gibi kentlerimizdeki tUniversitelerimizde 6nemli bir bilgi birikimi olusmustur.
Bugiin istanbul metropolu icin Universitelerimizin hazirlamis olduklari istanbul
Deprem Master Plani bunun en guzel 6rnegidir. Bu paralelde deprem tehlikesi
yiksek olan diger kentlerimizde (6rnegin Kahramanmaras, Antakya, Denizli, Bingol,
Malatya, vb.) benzer caligmalarin ivedilikle yapilmasi gereklidir. Boélge
Universitelerinin yerel belediyelerle olusturacaklari konsorsiyumlarin, deneyim sahibi
universitelerin ilgili gruplarinin danigmanhginda yuritecekleri bu caligmalar hem
bolgeye know-how aktariimasi, hem de bdlge Gniversitelerinin  diger
universitelerimizle etkilesime girerek arti deger Uretmesi agisindan ¢ok 6nemlidir.
Bilimin ve bilgi birikiminin, yerel problemlerin ¢c6ziminde paylasilmasina yonelik
olarak devreye sokulacagl bu modelle 6zelde calismanin yapildigi bolge, genelde ise
tum tlkemiz kazancl ¢ikacaktir.

Ulke icin Potansiyel Yararlari

Oncelikle Turkiye'de ingsa edilmis bulunan ve insasina devam edilen bina
tipolojilerinin, ilk planda tasiyici sistem o6zellikleri goz 6ntnde tutularak rasyonel bir
siniflandirmasi yapilmis olacak ve buna bagli olarak standart bir bina envanteri veri
toplama sistemi gelistiriimis olacaktir. Kentsel deprem risklerinin belirlenip bu risklerin
azaltiimasina yonelik faaliyetler kentsel psikolojinin iyilestiriimesi ve sosyal kayiplarin
azaltimasini saglayacaktir. Bu tlr projeler bdlge Universitelerimizin akademik
faaliyetlerine buyUk katki saglayabilecek bir potansiyel olusturacaktir.

2.2.2 Muhendislik Alt Yapilarinin Deprem Davrani  slarinin Anla silmasina iligkin
Bilimsel Cali gsmalar

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Binalar ve bina turl yapilar disindaki diger mihendislik yapilari (kdpruler, barajlar,
kiy1 ve liman yapilari, alt yapi sebekeleri, vb) icin Turkiye'de yasal olarak yururlikte
olan deprem yonetmelikleri mevcut bulunmamaktadir. Bu nedenle uygulamada
genellikle yabanci tlkelerin yonetmelikleri kullanilmak zorunda kalinmakta, ancak bu
yonetmeliklerin genel felsefeleri, yaklagimlari ve yaptiklari varsayimlar, ilgili tlkelerin
0zel kosullari ve vyerlesik muhendislik pratigi ile iligkili oldugundan, yabanci
yonetmeliklerin dogrudan kullanimi yanlis uygulamalara yol acabilmektedir. Buna
yonelik olarak bina digi mihendislik yapilart icin deprem ydnetmeliklerinin
hazirlanmasina iligkin bilimsel ¢alismalar yapiimasi, hasar nedenlerinin belirlenmesi
ve guvenli tasarim yontemlerinin gelistiriimesi blUyuk ©6nem tasimaktadir. Bu
calismalarin sonuglari mevcut yonetmeliklerin gelistiriimesine ve yeni yonetmeliklerin
hazirlanmasina taban olusturacaktir.

Ulke icin Potansiyel Yararlari

S6z konusu yonetmeliklerin hazirlanmasi ile tGlkemizde yapilacak tum mihendislik
yapilarinin tasarimlarinin ortak bir tasarim felsefesi gergevesinde gergeklestiriimesi
ve depreme karsi guvenliklerinin Gniform bir bicimde saglanmasi mimkin olacaktir.
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Bu baglamda, tasarimlarda esas alinacak deprem tehlike duzeyleri ile yapilarda
saglanmasi gereken performans dizeylerinin tanimi ortak esaslara baglanacak,
performans esasli lineer ve nonlineer hesap yontemlerinin uygulanmasi bakimindan
bina deprem yonetmeligi ile uyum saglanmis olacaktir. Depremden sonra alt yapl
sebekesinin c¢alisir durumda bulunmasi, hayatin devam etmesi ve gerekli yardim ve
muidahalenin yapilmasi bakimindan da 6nemlidir. Bunlara ait baglanti ve birlesim
detaylarinin arastiriimasi ve geligtiriimesi deprem zararlarinin azaltiimasina 6énemli
katki saglayacaktir.

2.2.3 Mevcut Yapi ve Temel Sistemlerinin Deprem Dav raniglarinin ve Hasar
Gorme Nedenlerinin Belirlenmesi  Igin Bilimsel Cali smalar

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Ulkemizdeki mevcut yapi stogunun onemli bir boliminin en temel depreme
dayanikli yapim ilkeleri gozetilmeden Uuretilmis olmalari nedeniyle deprem etkileri
karsisinda yeterli guivenlige sahip olmadigi bilinmektedir. Meydana gelen depremler
blayukluklerinin gerektirdiginden cok daha fazla hasara, can ve mal kaybina neden
olmaktadir. Bu kayiplari en aza indirgeyebilmek icin deprem guivenligi yeterli olmayan
yapilarin zayifliklarinin tespiti gereklidir. Bu tespitin mimkun olabildigince gercekgci
olarak yapilabilmesi icin mevcut tipik yapi ve temel tirlerinin deprem performanslarini
deneysel ve analitik olarak saptamaya yonelik calismalar blyiuk énem tasimaktadir.
Ulkemizdeki mevcut yapilarin 6nemli bir bolimi llkeye has karakteristik ozellikler
tasimakta oldugundan, gelismis Ulkelerde mevcut yapilarin deprem davranigi icin
yapiimis bulunan arastirmalarin sonuglari bu yapilar igin gecerli olmamaktadir. Bu
nedenle Turkiye'deki mevcut yapilarin ve temellerin karakteristikleri, yerel sartlar
dikkate alinarak incelenmelidir. Bu ¢alismalar gerek sehirlerde mevcut betonarme ve
yigma yapilari, gerekse koylerdeki mihendislik hizmeti gérmemis yapilari icermelidir.

Ulke icin Potansiyel Yararlari

Mevcut yapi stogunun deprem guvenlikleri belirlenirken 6ncelikli yapi 6zelliklerinin
deneysel ve analitik olarak tespiti ve/veya teyidi ile mevcut yapilar icin kullanim,
guclendirme ya da yikim kararlarinin daha buyuk dogrulukla alinmasi saglanacaktir.
Bu sekilde daha gercekci olarak alinacak kararlarla énemli bir ekonomik kayibin
onune gecilebilecektir.

2.24 Mevcut Yapl Sistemlerinin  Guglendiriimesine Y  0Onelik  Bilimsel
Arastirmalar

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Ulkemizdeki mevcut yapi stokunun énemli bir béluminiin deprem etkileri karsisinda
yeterli givenlige sahip olmadigi bilinmektedir. Bu nedenle yasanan depremlerde
onemli can ve mal kayiplari verilmektedir. Bu kayiplari en aza indirgeyebilmek igin
deprem guvenligi yeterli olmayan mevcut yapilarin iyilestiriimesi gerekmektedir.
Ulkemizdeki mevcut yapilarin énemli bir bolimi, bizim Ulkemize has karakteristik
Ozellikler tasimakta olup, cogu kez yodun arastirma calismasi yapan gelismis
Ulkelerde mevcut yapilarin guglendiriimesi Uzerine elde edilmis olan arastirma
sonugclari, bu yapilar icin gecerli olmamaktadir. Bu amacla mevcut tipik yapi turleri
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icin ekonomik, kolay uygulanabilen guclendirme yontemlerinin aragtiriimasi buytk
onem tasimaktadir. Bu asamada gerek sehirlerimizdeki betonarme ve yigma
yapilarin, gerekse koylerde mevcut muhendislik hizmeti gbérmemis vyapilari
kapsanmasi gerektigi aciktir. Bu calismalar sonucunda ayni zamanda Deprem
Yonetmeligi'nin guncellenmesi konusunda 6nemli veriler elde edilebilecektir. Ayrica
malzeme teknolojilerinde ortaya c¢ikan gelismeler sonucu kullaniimaya baglanan yeni
teknoloji malzemelerin mevcut yapilarin gugclendiriimesi amaci ile kullaniimasi
konusunda o©Onemli bilgiler elde edilebilecektir. Hastane gibi bosatiimadan
guclendirilmesi gereken yapilar igin uygun guglendirme tekniklerinin arastiriimasi da
onemlidir. Ozellikle kolay ve yaygin bicimde uygulanabilir basit inceleme ve
gugclendirme yontemlerinin gelistiriimesi cok faydal olacaktir.

Ulke icin Potansiyel Yararlari

Ekonomik ve yapiy! kullananlari en az rahatsiz edecek guglendirme yontemlerinin
belirlenmesi sonucu, deprem guvenligi yetersiz mevcut yapilarin guclendirilmesi
yayginlastirabilir, ve olasi can ve ekonomik kayiplar en aza indirgenebilir.

2.2.5 Kentsel Donu sim ile ilgili Ara stirma Konular

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Turkiye'de yerlesim yerleri gerek yer secimi, gerekse fiziki bicimlenme ve yapilasma
acilarindan carpici 6lculerde, ancak denetimsiz blylumeler goéstermistir. Deprem
tehlikesi altinda olusan buyuk O6lgulerdeki kentsel risklerin azaltilmasi tlkemiz igin
yasamsal onceliklidir. Turkiye’de kentsel deprem zararlarinin azaltilmasinin en
rasyonel yolunun kentsel yenileme oldugu gunimizde genel kabul gérmektedir.
Kentsel donusum/yenileme ile ilgili bashca arastirma konulari asagida
siralanmaktadir:

1. Yuksek risk gosteren yerlesim alanlarinda iyilestirme, yenileme, giglendirme
uygulamalari i¢in yontem gelistirme.

2. Kentsel fiziki ve sosyal iyilestirme (donugum) projelerinde yontem aragtirmasi.

3. Turkiye’'de antik donemden baslayarak farkl kultirlerin ve yerlesim bicimlerinin
depreme iliskin davraniglarinin arastiriimasi.

4. Deprem bolgesi ozellikleri ve yoresel nitelikleri gdozeten uygun mimarlk
ornekleri aragtirmalari.

5. Yuksek riskli kentsel alanlarda donusum projeleri icin kentsel doku ve
yapilasma ile toplumsal drgutlenme ve iletisim bicimleri arastirmalari.

6. Deprem tehlikesi ve sosyo-ekonomik gelismelere gore Turkiye kentsel
politikalarinin degerlendirilmesi.

7. Kentlerde zarar azaltma ve depreme hazirlikli olma ile ilgili merkezi kuruluslar,
yerel yonetimler, 6zel sektor ve sivil toplum kuruluslarinin politikalari, eylem
planlari, uygulama ve esgudumlerinin gicli ve zayif yonlerinin arastiriimasi.

8. Kentsel donusim sirasinda ortaya cikabilecek sosyal ve psikolojik sorunlarin
¢6zimuine yonelik arastirmalar.

9. Kentsel donusim sureclerinin ekonomik verimliliginin arastiriimasi.

10. Ulkemize has yapilar icin ekonomik ve giivenli yikim tekniklerinin arastiriimasi.

11.Turkiye'de kentsel insaat molozlarinin dnemli bir kismini olugturan diguk
kaliteli beton ve tugla malzemelerinin, alternatif hafif agrega ve hafif dolgu
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duvari malzemesi kaynaklar olarak degerlendirilebilmesi igin ayrintili teorik
ve deneysel calismalar yapilmasi, Uretim teknolojisinin geligtiriimesi.
12.Betonarme donati celiginin insaat molozundan kolaylikla ayrilabilmesini ve
hurda olarak degerlendiriimesini saglayacak teknolojinin gelistiriimesi.
13.insaat molozlarinin yeniden degerlendirilerek geri kazaniimasi konusundaki
arastirma calismalari.

Ulke icin Potansiyel Yararlari

Kentsel yenileme caligmalarinin deprem riski yuksek kentlerimizde uygulanmasi ile
bu kentlerde deprem risklerinin azaltimasi calismalari gercekci bicimde
planlanabilecek, ayni zamanda gecmiste olusmus kentsel kusurlarin da giderilmesine
olanak saglanabilecektir.

2.2.6 Tarihi Yapilarin Deprem Performanslarinin Bel irlenmesi ve Korunmalarina
Yonelik Bilimsel Cali gmalar

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Blyuk bir bolumi yigma, ahsap veya bunlarin karigimindan olusan mevcut tarihi
yapilarin deprem guvenliklerinin belirlenmesi ve yeterli givenlige sahip olmayan
yapilarin, tarihi 6zelliklerini de koruyacak sekilde iyilegtiriimelerini 6ngoren
tekniklerinin gelistiriimesi 6ngdrtlmektedir.

Ulke icin Potansiyel Yararlari

Yurdumuzda bulunan tarihi yapilarin sayilari, her gecen gin dikkatsiz uygulamalar
sonucunda azalmaktadir. Bu yapilarin onarim ve guclendirilmesi ile ilgili olarak Kulttr
ve Tabiat Varliklarini Koruma Kurullari bulunmaktadir. Ancak bu kurullar sadece
mimarlik tarihi, restorasyon, restitusyon kavramlari cergevesinde binalari inceler,
taslyici sistem guvenligi ile ilgili konulari uygulamayi yapacak insaat mihendisine
birakir. Tagiyici sistem guvenligi konusunda belirgin belgelerin bulunmamasi, ¢ok
cesitli  uygulamalarin da ortaya clkmasina sebep olmaktadir. Konunun
karmasikliginin ¢ok belirgin kurallarin konulmasina imkan vermedigi aciktir. Ancak,
muUmkin olan ana cercevenin ingaat mihendisligi bakis agisindan da ele alinmasi ve
ingaat muhendislerine kilavuz olacak bir belgenin hazirlanmasi bu arastirma alaninin
hedefini olusturmaktadir.

2.2.7 Aktif ve Pasif Kontrol Sistemlerinin Geli  gtirilmesi ve llgili Yonetmeliklere
lligkin Bilimsel Cali smalar

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Ozellikle hastaneler, afet yonetim merkezleri ve benzeri 6zel amagl yapilarda ve
yeterli deprem gulvenligine sahip olmayan mevcut yapilarin guclendiriimesinde,
deprem performansinin arttirilmasi amaciyla, taban izolasyonu ve enerji sonimleyici
aygitlar gibi aktif ve pasif kontrol sistemlerinin tlkemiz kosullarina uygun olarak
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geligtiriimesine yoOnelik arastirmalarin yapiimasi ve bu aygitlarin kullanimina iligkin
yonetmeliklerin hazirlanmasi o6ngoérilmektedir. Bu yontemlerin yeni yapilarda
kullanimi tGzerinde de aragtirmalar ekonomik agidan yararli ¢g6zimler saglayabilir.

Ulke icin Potansiyel Yararlari

Aktif ve pasif sismik kontrol teknolojileri tim dinyada hizla gelismekte ve giderek
daha yaygin bicimde uygulanmaktadir. Bu sistemlerin 6zellikle deprem sirasinda
hemen kullanimi zorunlu olan hastaneler, afet yonetim merkezleri ve benzeri 0zel
amach yapilardan baslamak Uzere giderek diger binalarda ve ayrica kopri ve
viyaduiklerde, buyuk tanklarda ve kuvvet santrallerinde kullanilmasi, hem potansiyel
hasar risklerini azaltmakta, hem de yiksek deprem dizeyleri altinda yapilarin
deprem performanslarini arttirlmasini  saglamaktadir. Aktif ve pasif kontrol
sistemlerine iligkin bilimsel calismalar, kisa ve orta vadede bu teknolojilerin geregi
olan ekipman ve malzemelerin Ulkemiz kogullarinda ekonomik olarak Uretilmesine de
katki saglayacaktir.

2.2.8 Depremlerde Zeminlerin Dinamik Davrani  glarinin ve Ust Yapiya Etkilerinin
Arastiriimasi

Zemin deprem davraniginin Ust yapiya etkisi U¢ farkli alt arastirma konusu icinde
degerlendirilebilir:
1. Zemin, yapi ve temel Ozelliklerine bagh olarak sivilagmanin tstyapi tzerindeki
olumsuz etkilerinin belirlenmesi.
2. Turkiye’de mevcut bina tipolojilerini gz 6niine alarak sismik yapi-temel-zemin
etkilesiminin Ustyapi performansi Gzerindeki etkilerinin arastiriimasi.
3. Yerel zemin buyldtmesinin deprem yer hareketi siddeti ve yapilara etkilerinin
arastiriimasi.

Onerilen alanin tanimi, secilme gerekgeleri ve tlke icin potansiyel yararlari ayni (¢
konu bagligi altinda degerlendirilecektir.

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekcesi

Ozellikle 17 Agustos 1999 Kocaeli depreminde Adapazar’nda zeminin sivilagtig
veya tasima gucunun zayifladigi bdlgelerde meydana gelen asirt zemin
deformasyonlari ve buna bagl olarak olusan ust yapi hasarlari tlkemizde zemin
davranisinin  6nemini ortaya c¢ikarmistir. Halen uygulamada olan deprem
yonetmeligimizde zemin sivilagmasiyla ilgili olarak “Su seviyesinin zemin ylzeyinden
itibaren 10 m icinde oldugu durumlarda (D) grubuna giren zeminlerde sivilasma
potansiyelinin bulunup bulunmadiginin, saha ve laboratuar deneylerine dayanarak ve
uygun yontemlerle belirlenmesi zorunludur.” ifadesi yer almaktadir. Ancak, zeminde
sivilasma potansiyelinin tespit edilmesi durumunda sivilagsmaya karsi 6nlem alinmasi
gereken kosullarin nasil belirlenebilecegine, veya alinmasi 6ngérilen tedbirlerin
etkinligine/yeterliligine nasil karar verilebilecegine iligkin herhangi bir hikim yer
almamaktadir. Bu belirsizlige bagli olarak, gercekte ustyapi acisindan herhangi bir
tehlike teskil etmeyecek bircok durumda uygulanmasi zor ve pahali yontemler
kullanilarak zemin sivilasmasina kargi onlem alinmasi yoluna gidilmektedir.
Sivilasma potansiyeli olan zeminlerin hangi durumlarda yapilasmaya uygun
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olmayacaginin tesbit edilmesi tlkemizin 6nemli deprem muhendisligi sorunlarindan
birisidir.

Sismik yapi-temel-zemin etkilesimi, yap! temel ve zemin 6zelliklerinin etkilesimine
bagli olarak Uustyapi performansi agisindan olumlu veya olumsuz sonugclar
dogurabilmektedir. Bu tur etkiler bina tipi yapilarin depreme karsi tasariminda genel
olarak dikkate alinmamaktadir. Bu nedenle bina tasarimlari bircok kosulda gayri
ekonomik (gereginden fazla emniyetli) veya guvenlik bakimindan sakincali olarak
yapilabilmektedir. Bu tir problemlerin ortadan kaldirilabilmesi, konunun, 6zellikle
Ulkemizde mevcut bina tipolojileri de dikkate alinarak sistematik bir yaklasimla ele
alinmasiyla mumkun olabilecektir.

Halen uygulamada olan sekliyle Deprem Ydnetmeligimizde yerel zemin etkileri
sadece spektrum sinir periyotlarinin 0.3 — 0.9 s araliginda degisimiyle dikkate
alinmakta olup bu etkilerin spektrum ordinat degerleri Uzerindeki etkileri ihmal
edilmektedir. Bu durum, yerel zeminlerin deprem yer hareketleri tGzerinde 6nemli
biyutme (veya kucultme) etkileri olabilecegi gercegiyle celismektedir. Deprem
tehlikesinin yerlesim yerlerindeki dagiliminin iyi anlagiimasi icin yerel zemin etkilerinin
cok iyi arastirilmasi gerekmektedir.

Ulke icin Potansiyel Yararlari

Zemin sivilagsmasli, zemin-temel-yapi etkilesimi ve yerel zemin buyutmesi gibi
zeminlerin deprem performansina iligkin konularda yapilacak arastirmalar, tlkemizde
deprem tehlikesinin ve deprem riskinin daha guvenli olarak belirlenmesini mimkin
olacaktir.

2.2.9 Depreme Dayanikli Yapi Uretiminde ileri Malzemelerin Kullaniminin
Arastiriimasi

Alanin Tanimi ve Secilme Gerekgesi

Yap! Uretiminde gunimuzde geleneksel malzemelere alternatif olabilecek mekanik
Ozellikleri yiksek malzemeler gelistiriimektedir. Betonarme yapilarda beton ve c¢eligin
yerine yiksek dayaniml beton, yuksek dayanimli fiber donati gibi malzemelerin
kullanimi yaninda kompozit malzemeler de arastirmalarda dnemli yer tutmaktadir.
Deprem acisindan bu tir malzemelerin kullaniminin en énemli yarari yapi kitlelerinin
azalmasi, dolayisiyla yapilara etki eden deprem kuvvetlerinin azalmasidir. Diger
yandan eleman dayanimlari da ¢ok yiksek oldugundan azalan etkiler altinda deprem
hasarlarini cok diisiik diizeylere indirebilmek miimkiin olabilecektir. ileri malzemelerin
yapi taslyici sistemlerinin (kolonlar, kirisler, désemeler, képru ayaklari, kirigleri, vb.)
tasarim ve Uretiminde kullaniimasi tlkemiz i¢in deprem arastirmalarinda oncelikli
olarak dusuntlmesi gereken bir arastirma konusudur. Zira kolayca tanimlanabilecek
avantajlart yaninda ileri malzemeler ile Uretilen yapi elemanlarinin deprem
davraniglar hentiz anlasiimis degildir.

Ulke icin Potansiyel Yararlari

ileri malzemelerin yapi Uretiminde kullaniimasi deprem risklerinin énemli 6lguide
azaltilmasi yanisira yapi kalitesini de ciddi bicimde arttiracaktir. Ulkemizin insaat
sektétunde bolgesinde 6ncli konumda olabilmesi icin geleneksel Uretim sistemlerinin
yani sira ileri malzemeler ile yapi Uretim sistemlerini de gelistrmeye baslamasi
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gereklidir. Bu tir malzemelerin uygulamada kullanimi, yetismis nitelikli insan guciine
olan talebi de arttiracaktir.

3. ONCELIKLI ARASTIRMA ALANLARI ILE ILGILI ULUSAL YAPILANMA
ONERILERI

Yer bilimleri ve deprem muhendisligi alanlarinda ulusal dizeyde bazi destek
yapilarinin olusturulmasi, o6ncelikli deprem arastirmalari alanlarinda yuratilen
arastirmalarin daha verimli olmasini saglayacaktir. Ulusal yapilanmanin oncelikle
gerekli oldugu alanlar gerekgeleri ile birlikte asagida verilmektedir.

3.1 Turkiye Ulusal Sismolojik Gozlem A  glari

29 Eylil-1 Ekim 2004 tarihinde Bayindirlik ve iskan Bakanhgi’nca, istanbul'da
diizenlenen DEPREM SURASI SONUC BILDIRGESI'NDE; “Ulke capinda
depremlerin izlenmesi, kaydedilmesi, degerlendiriimesi, arsivienmesi ve duyurulmasi
igleri gelismis bir Ulusal Deprem Jzleme Agi Sistemi altinda ele alinmalidir." karari
alinmistir.

Deprem Surasi Afet Bilgi Sistemi Komisyonu Raporu’'nda “Turkiye’'de ulusal capta
sismik ag sistemi ile ilgili sorunlar ve yapilanma gereksinimi son yirmi yildir zaman
zaman gundeme gelmigstir. Buglne kadar tlkemizde ulusal, bélgesel ve yerel capta
sismik aglarin geligtiriimesi, organizasyonu ve teknik 6zellikleri konularinda bir¢ok
tartismalar yapilmig, oneriler sunulmus ve raporlar hazirlanmigtir. Bu faaliyetler
buglin arzu edilen turde ‘Ulusal Sismik Ag Sistemi’ ile ilgili beklentilerin az bir
boliumunin gerceklesmesini saglamig olmakla birlikte misyonda, teknik alt yapida ve
organizasyonda onemli eksikliklerin oldugu ve hizh veri Uretim, dagitim ve
argivilemede yetersizliklerin ve standart eksikliginin strdiga asikardir” denmektedir.

Ulusal Sismik Ag Sisteminin kurulmasi ile asagida siralanan gorevler daha verimli
olarak ulke dlceginde yapilabilecektir.

» Ulusal Zayif Hareket Agi,

» Ulusal Kuvvetli Yer Hareketi Ag,

« Deprem izleme ve Degerlendirme Merkezi, ve

» Turkiye Ulusal Deprem Bilgi Bankasr’'nin kurulmasi ve igletilmesi.

Ulusal olcekte kurulmasi/gelistiriimesi zorunlu olan “Zayif ve Kuvvetli Yer Hareketi
Gozlem Aglan”, 2.1 ve 2.2'de detaylari verilen deprem ile ilgili yer bilimleri ve Deprem
Muhendisligi arastirma alanlarinin  6nemli  bir kisminda yUratilecek olan
arastirmalarin daha verimli olmasini saglayacaktir. Bu nedenle, “arastirma alant”
olmamakla birlikte detay arastirmalara altlik bilgiye olusturacak olan Ulusal G6zlem
Aglarinin acilen kurulmasi/geligtiriimesi ve mumkin olabilir ise yetkin ve deneyimli
kurumlarin bir araya gelerek olusturacaklari bir konsorsiyum tarafindan isletilmeleri
saglanmalidir.

Zayif ve Kuvvetli Yer Hareketi Gozlem aglarini kapsayan Ulusal Sismoloji G6zlem
Agr'nda toplanacak verilerin glincel ve uluslararasi bir standartta arsivienmesi ve bu
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arsivin uzmanlarin kullanima acik tutulmasi saglanmahdir. Ulusal Sismoloji Veri
Bankasi, detay arastirmalara veri saglama amach olmaldir.

3.2 Ulusal Deprem Muhendisli gi Laboratuari

Blyuk olcekli yapi sistemlerinin dinamik, pseudo-dinamik ve statik yontemlerle
denenebilmesini saglayacak bir ulusal arastirma merkezi kurulmasi, deprem
muahendisligi alaninda yapilacak arastirmalara ©6nemli bir altyapr destegi
olusturacaktir. Bu tlr deneysel arastirmalar buyidk yatirnrm ve surekli harcama
gerektiren pahali calismalardir. Ulke capinda kaynak israfini onlemek, tlkemizde
sinirli olan deneysel uzmanlik birikimini bir araya getirmek ve global dlcekte Turk
Deprem Muhendisligi camiasinin rekabetci giiciini koruyabilmek icin boyle bir tesise
tlkemizin buyik ihtiyact bulunmaktadir. Bu merkez Ulkemizdeki ¢esitli kurumlarin ve
Ozellikle Gniversitelerin  buyidk olcekli deneysel arastirma gereksinmelerini
karsilamaya yoneliktir. Bu merkez ulkemiz deprem sorunlarina kapsamli ¢6zim
getirmeye yonelik olarak TUBITAK'In Kamu Arastirma Projeleri kapsaminda
yaptiracag! tum bilimsel calismalara servis verebilecek nitelige sahip olacaktir. Bu
anlamda ayri ayri kurumlara benzer yatirimlarin yapiimasinin 6niine gecilmesi
acisindan da verimli bir yatirim olacaktir.

Bu merkez ABD’deki NEES olusumunun ve Avrupa’daki JRC olusumunun karsiligi
olacaktir. Merkezi labortuvarin yonetim bicimi TUBITAK ve universiteler ile Bayindirlik
ve iskan Bakanligi konsorsuyumu seklinde olmali ve yénetime Ulkemizdeki ilgili
dniversitelerin - katimi  saglanmalidir. Merkezin uzun vadedeki finansmanini
ylrutecegi projelerden saglayacagi aciktir, ancak kurulma asamasinda c¢ekirdek
personel saglanmasi ve fonksiyonlarini yerine getirebilmesi icin bir mali destege
ihtiyaci olacaktir.

Ulusal Deprem Arastirmalari Laboratuvar’nin tlkemiz i¢in potansiyel yararlari soyle
Ozetlenebilir:

1) Ulkemizdeki deprem sorununun ¢ézimiine ve can ve mal kayiplarinin en aza
indiriimesine yonelik olarak yapilacak olan disiplinlerarasi ¢alismalarin deneysel
altyapisi saglanmig olacaktir

2) Ulkedeki konuyla ilgili arastirma potansiyelinin bir araya getirilmesinde
katalizor gorevi  olusturcaktir  (lokal altyapr yetersizliklerinden dolayi
saglanamayan)

3) Uluslararasi platformda diger bilimsel kurumlarla saglikl isbirliginin saglanmasi
mumkun olacaktir

4) Ulkemiz deprem mihendisligi camiasinin global olcekte rekabetci glictinin
artinlmasi saglanacaktir.

5) Deprem muhendisligi alaninin yani sira askeri, nukleer, otomotiv, havacilik
arastirmalarina yonelik servisler de verecektir.

6) Turkiye bolgesinde deprem muhendisligi konusunda 6ncu Ulke olacaktir.

3.3 Ulusal Afet Bilgi Sistemi Merkezi

Kurulacak olan Ulusal Afet Bilgi Sistemi afet gozlem istasyonlarindan gelen verilen
arsivlenip deg@erlendirildigi ve ilgili kurumlara gerekli bilgilerin aktarildigi bir sistem
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olarak dusunulmuastir. Gerekli bilgiden kasit; tehlike ve hasar gorebilirlik analizleri
yardimiyla yerel/bolgesel ve Ulke dlcedinde tehlike ve risk haritalarinin bilgi sistemi
mantiginda hazirlanacagi ve senaryo bilgilerin olusturulacagi modiller buttntdur.
Boylelikle afet planlamasina ve yonetimine iligkin bilgiler dogru ve hizli sekilde ilgili
kurumlara aktarilacaktir.

Bu merkez yurtdisinda bir¢ok tlkede bulunan “Disaster Information System Center”
ile es zamanli calisarak ayni anda ulke sinirlari disinda afet konusunda bilgi akisini
da saglayacaktir. Bu merkez ile ilgili ARGE calismalari kapsaminda verilerin
arsivienmesi, verilerin paylasimi, verilerin  sunumu, iletisim ve ydnetisim
calismalariyla ilgili politikalara ve modellere ihtiyag vardir.

Ulusal afet bilgi sistemi merkezinin dlkemiz igin potansiyel faydalar asagida
Ozetlenmistir:

1 Ulkemizde afet konusunda elde edilen verilerin standart bir formda ve uluslar
arasli formatlara uygunlugunun saglanmasi,

2 Afet bilgi sistemini olusturacak verilerin hizli, guvenilir ve paylasimci akisini
saglayacak merkezin bulunmasi,

3 Basta deprem olmak lzere diger afet turlerinin de yer alacagi ulusal dlcekli
ileri teknoloji Urtinlerinden (Cografi Bilgi Sistemi, Uzaktan Algilama vb.) olugsan
bilgi ve iletisim teknolojisinin varliginin olusturulmasi,

4 Arastiricilarin ve uygulamacilarin her zaman basvurabilecegi dogru ve guvenli
bir merkezin kurulmasi,

5 Ulkemizde afet konusunda yapilan cesitli aragtirmalarin bir arada toplanacagi
ve geriye donuk afet bilgilerini iceren argiv sisteminin de bulunacag bir
merkezin gerceklestiriimesi,

6 Ozellikle afet konusunda yerel dlgcekte uygulayicilarin sikga kullanacagi ve
planlamaya yo6nelik calismalar yapacagi bir bagvuru kaynadr meydana
getirilmesi,

7 Afet 6ncesi, ani ve sonrasi ile ilgili afet eylem planlarinin yerel, bélgesel ve
ulusal 6lceklerde yer alacagi tek bir merkez varliginin saglanmasi.

4. ONCELIKLI ARASTIRMA ALANLARINDA KAMU GEREKS INIMLERININ
BELIRLENMESI

Bilindigi Uzere Ulkemizde 6zellikle Bakanliklar dogrudan uygulama — icra yapan
(yatirrmci) ya da hizmet Ureten ve mevzuat dizenlemesi (uygulamayi belirleyen)
gorevi yapan kamu kurumlaridir. Bayindirlik ve iskan Bakanligi da yasal gérevleri ve
teskilat yapisi ile bu tir gérevleri olan bir bakanliktir.

Ayrica Bakanlhgin udlkemiz Afet Yonetimi yapisinda hem risk hem de kriz
yonetiminde yasal gorevleri bulunmaktadir. Yasalar bakanliga esas olarak yerlesim
ve yapilasma guvenligini saglayarak tim kamunun dogal afetlerden korunmasi
sorumlulugunu vermektedir. Bahis edilen goérevieri ve sorumluluklari, Bakanlgi
Deprem Arastirmalart  ARGE ihtiyaci konusunda en ©6nemli kamu kurumu
yapmaktadir. Bu raporda yukaridaki gerekceler dogrultusunda o©ncelikle bu
bakanligimizin ARGE gereksinimlerine agirlik verilmigtir.
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Ulkemizdeki plansiz ve teknik standartlarin altindaki yapilasmanin buyiklugu dikkate
alindiginda, olasi depremler nedeniyle afet riski tagiyan alanlarin tespit edilmesinin
ve bu alanlarda afet Onleyici veya zarar azaltici 6nlemlerin alinmasina y6nelik ARGE
calismalari Bakanhgin gorevlerini saglikli bicimde yuritmesinde hayati bir 6neme
sahiptir. ARGE ihtiyaglarinin bir kismi tamamen kurum digindan saglanabilecegi gibi
Bakanhgin birimlerinde var olan ARGE kapasitesinin desteklenmesi ve
gelistiriimesine de o6ncelik verilmelidir.

Raporun bu kisminda Bakanhgin gorevleri ve teskilat yapisi ve deprem zararlarinin
azaltiimasi perspektifinde uygulama (yatirrm) ve diger gorevleri acisindan ARGE
ihtiyaclari ve 6ncelikleri irdelenmistir.

4.1 Uygulama- icra (Yatirim) Yénunden Gereksinimler

Ozelde Bakanhgin, genelde kamunun bu alandaki ARGE ihtiyaclari, gerceklestirdigi
kamu yatirimlari ile yakindan iligkilidir. Bunlar ¢esitli kamu bina ve bina turt yapilar ile
bina disi muhendislik yapilari (kbpru, altyapi v.b) yapim igleridir.

Halen sdrdurilmekte olan yapim isglerinin mevzuatlara uygun yapilmakta oldugu
kabul edildiginde mevzuat disi (kacak yapilasma, denetimsizlik v.b) ya da yetersiz
mevzuat (dusuk guvenlik duzeyi, yetersiz bilgi v.b) sebebiyle ortaya cikan risk ve
sorunlarin ¢ozimine yonelik yapim uygulamalari 6ncelik arz etmektedir.

Bu anlamda oncelikli kamu gereksinimleri agagida siralanmistir.

» Kritik 6neme sahip kamu tesislerinin (hastane, okul, itfaiye, guvenlik, afet
yonetim merkezleri v.b.) deprem yoninden givenlik dizeyinin belirlenmesi ile
guclendiriimesine ydnelik arastirmalar.

* Muhendislik alt yapilarinin (képrt, viyadik, altyapi v.b) deprem davraniglarinin
anlasiimasi, hasar gorme nedenlerinin belirlenmesi ile guglendiriimelerine
iliskin arastirmalar.

* Mevcut bina stokunun deprem davranislarinin anlagilmasi, hasar gbérme
nedenlerinin belirlenmesi, depreme dayanikl yapi sistemlerinin geligtiriimesi
ve en verimli guclendirme tekniklerinin belirlenmesine yonelik aragtirmalar.

« Ulke Diri fay haritasi ve ilgili veri tabani olusturulmasi, deprem kataloglari
hazirlanmasi, deprem aktivitesinin izlenmesi-degerlendiriimesi (zayif ve
kuvvetli yer hareketi kayit sebekeleri) ile ulusal deprem bilgi sisteminin
kurulmasina yonelik arastirmalar.

* Ulusal Afet Bilgi Sistemi olusturulmasi ve tehlike haritalarinin bu bazda
guncellestiriimesine yonelik arastirmalar.



4.2 Diger Gorevleri Yonunden Gereksinimler

Bakanhk cikardigi kanun, yonetmelik ve genelgelerle ulkemizde yerlesim ve
yapilasma sireclerini belirleyerek Afet Yonetiminde ©6nemli bir goérevi yerine
getirmektedir.

Bakanligin cesitli mevzuati ilk defa hazirlarken veya revize ederken bilimsel
calismalarin sonuclarini géz 6nine almasi zarar azaltma calismalari acisindan 6nem
arz etmektedir. Burada sadece c¢esitli mevzuatin ¢ikarilmasi ve revize edilmesi degil,
ayni zamanda mevzuat yoklugu veya mevzuat disi meydana gelen sorun ve risklerin
giderilmesi de bu kapsamda ele alinmalidir. Ayrica Bakanlik yonetim ve egitim
acilarindan da ARGE calismalarina ihtiya¢c duymaktadir.

Bu anlamda oncelikli olarak saptanan kamu gereksinimleri asagida siralanmaktadir.
* Genelde Ulkenin deprem tehlikesi arastiriimasi, 6zelde ise deprem tehlikesi
yiksek olan alanlar icin bolgesel tehlike haritalarinin olusturulmasi, kentsel

risklerin belirlenmesi ve master planlarin hazirlanmasina yonelik arastirmalar.

* Deprem, zemin ve mikrobdlgeleme yonetmeliklerinin hazirlanmasina altlik
teskil eden arastirmalar yapiimasi, standartlarinin belirlenmesi ¢alismalari.

e Her turli mevzuat dizenlemelerine ve revizyonlarina modern risk ve kriz
yonetimi ilkeleri 1s1ginda katki yapmayi saglayacak arastirmalar.

» Deprem zararlarini azaltma ve hazirliklh olma icin gerekli olan egitim
programlarinin gelistiriimesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi aragtirmalari.

* Afet yonetimin modellerinin incelenmesi ve iyilestiriimesi aragtirmalari.
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