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ADIYAMAN FEVZi CAKMAK ANADOLU LISESI

) . , DANISMAN : MUSTAFA BOZDAG
IBRAHIM HALIL MEHMET COBAN
KOYUNCU

VIETA FORMULLERINE FARKLI BiR BAKIS

Biz bu projemizde
"Vk,n,r € N* ver,k <n olmak iizere;

n
P(x)= H(x —k) =ax"+o,_x""+. . +ax+a,
k=1

polinomlarinin r. acihminin katsayilari nasil hesaplanlr? ”
sorusunu cevaplamaya ve tiim katsayilarn bulmaya yarayacak bir baginti bulmayi arastirdik. Projeye soyle basladik ki; 1996 Ulusal
Antalya Matematik Olimpiyatlari 1.Asama
8. (x—1).(x—=2).(x—3)...(x—100) ifadesinde
parantezler agilarak
o x” o, + o, x o,
polinomu elde ediliyor.
o, katsayist agasidakilerden hangisidir ?
A)5005 B)—4004 C)-4545 D)—-5500 E)—5050

sorusu dikkatimizi ¢cekti ve “acaba x98 ,x97 ,...XO gibi herhangi bir dereceli terimin katsayisi da hesaplanabilir mi?” diye diisiindiik. Bu problemin
mevcut ¢oézimini(vieta formilleri yardimiyla) inceleyince yiiksek dereceden terimlerin katsayilarinda Vieta Formiillerinin ¢ok ¢ok uzun islemler ve
ugraslar icerdigini farkettik. Bizde 6ncelikle (x —1).(x —2)’nin , sonra (x — 1),(x — 2),(x — 3) ’{in,... agiimlanni yapip katsayilarini alt alta
yazarak bir Giggen olusturduk.Bu katsayi ticgeninde belirli bir kuralla say: dizilerinin olustugunu ve arttigini gérdiik.Bu sekilde istenilen derecedeki
terimin katsayilarina ulasilabilecegini gézlemledik.Yaptigimiz deneylerle bu Giggenin dogrulugunu ispatladik.Ancak bu ti¢gen ile de yliksek dereceli

terimlerin katsayilarinin bulunmasi zor olacagindan sayilar arasinda bagintiyi formiilize etmeye galistik. Buldugumuz sonuglar asagidaki gibidir.

1. x" 'li terimin katsayilan arasindaki baginti.

xVicin o 1_x"" +a 2.)c"2 +..+ Otl.x] +a, polinomu dikkate alinarak
r— r—

roe . r r—1 1 A T
x'igin (ro._ to _)x"+(ra,_,+to _)x" +..+o.x +a, polinomu elde edilir.

2. Vne N'icin o, ler -1,-3,-6,... sayI dizisinden olugsmakta ve bu dizinin genel terimi
_n(n+1)  dir
2

3. Vne N icin o, ler 2,11,35,85,175,... sayi dizisinden olusmakta ve bu dizinin genel terimi

(n—=1.(n).(n+1.37+2) dir.
24

4. Vne N icin o, ler -6,-50,-225,-735... sayi dizisinden olugsmakta ve bu dizinin genel terimi

_(m-D.(m).(n+ 1)’.(n+2)° dir.
48

5. Vne Nt icin o, larin olusturdugu siitundaki sayilar;  -1,2,-6,24,-120,720,... dir. Bu sayi dizisinin genel terimi ise (=1)".n! dir.



ORTAOGRETIM OGRENCILER ARASI ARASTIRMA PROJELERI- FINAL YARISMASI ~ TUBITAK
/IE

5 AESSES

ANKARA FEN LISESI
DANISMAN : NUFER OZTURK

CUNEYD OZTURK KURSAT RASIM
MESTAV

TAM BOLERLIK FONKSIYONU UZERINE KULLANISLI BIRKAG
ESITLIK VE UYGULAMALARI

Bu projedeki amag, tanimladigimiz tam bdlerlik fonksiyonu yardimiyla bulduumuz esitlikleri kullanarak bazi teoremlerin
kanitina farkh bir bakis agisi getirmek, bazi teoremlere daha kolay ve anlasilir ¢ézimler yapmak, ayrica bazi Unli olimpiyat
sorularina kolay ¢ézumler Gretmektir.

Tanim: 72 bir tamsay! olmak Uzere; tam bdlerlik fonksiyonu Vp (I’l) ile gosterilir ve p asal sayisinin 72yi bdlen en blytk

kuvvetini gdsterir.

V.(imy=ae p'lne p’| n,p““/ndir.

1.Esitlik: p tek bir asal sayl X ve ) tamsayilar olmak Uzere, p | X—y ve p * xX,p j’ Y kosulunu saglasin.Her 7 pozitif

tam sayisi igin su esitlik dogrudur;
V(" =y )=V (x=y)+V,(n)
2. Esitlik: X ve ) tek tamsayilar, 7 bir pozitif tamsayi olmak lizere;

(i) n tekse Vz(x” -y")= Vz(x— y)dir.

2 2

(i) ngiftse ¥, (x" — y") = Vz(%) +V,(n)dir.

3.Esitlik: p tek bir asal say, X ve ) tamsaylan p|x+y ve p|X,p |y kosulunu saglasin. Her 1 tek pozitif

tamsayisi i¢in su esitlik dogrudur;
Vp(x" +y") = Vp(x +y)+ Vp(n) dir.

Buldugumuz bu esitlikler yardimiyla primitif kdk Uzerinde birgok teoremin, Zsigmondy teoreminin genellestirdigimiz halinin,
Euler teoreminin kendi yoéntemimizle ispatlarini yaptik. Mihailescu ve Fermat’in son teoremlerinin bazi durumlarini kendi
yéntemimizle ispatladik. Ulusal ve uluslar arasi olimpiyatlarda ¢ikmis birgok Unli olimpiyat sorusunun yine kendi yéntemimizle

¢6zumlerini yaptik. Buldugumuz bu yontemle daha birgok calisma yapilabilecegini distinlyoruz.
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DANISMAN : EKREM KOROGLU .
EMRE KARAYOL MUSTAFA DOGRU

BUTUN BINOM AGILIMLARIN TERIM SAYISINI VEREN
GENEL BIR FORMUL

Bu calismamizda;

Matematik kitaplarinda buldugumuz terim sayisi bulma formullerinin yetersiz oldugunu
gorduk.

Batun Binom acilimlarini terim sayisini veren genel bir formdl bulmay amagladik.

Daha genis bir teorem olmaliydi. Arastirdigimiz kaynaklarda da higbir ize rastlamadik ve bdyle bir
teorem arastirmaya karar verdik.

Bu surecte 6ncelikle 2. ve 3. dereceden denklemlerle bagladik. Bunlar i¢in teoremler ve
formuller kegfettik. Bu teoremleri ispatladik. Buldugumuz bu teoremleri kullanarak genel bir teo-
remi bulabilecegimizi dusunduk.

Farkli durumlarda inceledik ve uzun bir calismadan sonra bu genel teoreme basariyla
ulastik. Buldugumuz tim teoremleri ispatladik. Bunlar bir araya getirdik ve projemizi tamamladik.
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BiTLIS OZEL SELAHATTIN EYYUBI LISESI
DANISMAN : iISMAIL SIRAN 7

EMRAH ORAL KADIR YASAR

KIRIS SAYISI CIFT OLAN KIRISLER COKGENINDE AGI ALAN VE
KENAR BAGLANTILAR

Projemizin adi “Kiris Sayisi Cift Olan Kirigler Cokgenlerinde Acli, Alan ve Kenar Bagintilar’”dir.
Biz bu projeyle geometri dersine katkida bulunmayi, cokgen sorularinin daha pratik bir ¢6zime
kavusturulmasini amacladik.

Projemizin ilk b&lumuni “Kirigler ddrtgeninde acilar birer atlanarak toplaninca birbirine esit
iki baginti ¢cikar” kuralindan yola ¢ikarak hazirladik. Yine bu bélimde “n=(3,4,5,...)”olmak Uzere,
herhangi kiris sayisi ¢ift olan kirisler cokgeni (2n) icin ic acgilar bir atlanarak toplanirsa elde edilen iki
toplam birbirine esit olur mu?” sorusuna cevap aradik.

Projemizin ikinci bélumu kirig sayisi ¢ift olan kirigler cokgenlerinin alanlari ile ilgilidir.

Bu bélimde “k > 2 ve keN+” olmak Uzere; “n=2k-1” ve “n=2Kk” i¢in “2n”genin alanlarinin
birer atlanarak carpimi arasinda bir baginti var midir?” sorusuna cevap aradik.

Projemizin tG¢lincl bélimunde ise “Bu kiris sayisi ¢ift olan kirisler cokgenlerinde kdselerin
birlestiriimesi sonucu elde edilen Uggenlerin kenarlarinin birer atlanarak ¢arpimi arasinda esitlik var
midir? "sorusuna cevap aradik.

Projemizin son béliminde ise “Bu tU¢genlerin agiortaylarinin, kenarortaylarinin ve yiksek-
liklerinin birer atlanarak ¢carpimi birbirine esit midir?” sorusunu yanitladik.

Elde ettigimiz sonuglar dogrultusunda bu sorularimizin cevaplarinin

“n=2k-1"olumlu ve “n=2K” icin olumsuz oldugunu ispatladik.
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BURSA ISIKLAR ASKERI HAVA LIiSESi KOMUTANLIGI

DANISMAN : GOKHAN SOYDAN . :
AYKAN PERKTAS IBRAHIM OZAN

YILMAZLAR

GENELLESTIRILMiS KESISEN MERDIVENLER PROBLEMI

Kesisen Merdivenler Problemi uzun yillardir matematikgilerin ilgisini cekmistir. Bu
problem sdyle aciklanabilir: Karsilikli iki duvara birbiriyle kesisecek sekilde yaslanmisg iki
merdiven dusUnelim. Bu merdivenler ve duvarlar, hipotenusleri kesisen ve taban kenarlar ortak
olan iki dik Gi¢gen olustururlar. Kenar uzunluklar tam sayi olan bu dik Gggenleri Greten formuller
bilinir.

Biz de, merdivenleri karsilikl iki duvara belirli mesafelerde yaslamak sartiyla
(merdivenlerin uglari kargl duvara degme sarti olmadan) olusacak dik tiggenlerin durumunu
incelemenin ilging olacagini diisiindik. Yani kesisen merdivenler problemini genellestirmis
olduk.

Bu projede, genellestiriimis kesisen merdivenler probleminin bazi pozitif tam sayi
¢6zUmlerini veren bagintilar elde ettik.
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EDIRNE SULEYMAN DEMIREL FEN LISESI
DANISMAN : MURAT SAHIN

ALPER DAGLI

DUZGUN YILDIZLARIN ALANI

Duizgiin cokgenleri internette arastirmam sirasinda diizgun yildizlara rastladim ve bu konuda da arastirma yapmaya basladim.

Arastirmam sirasinda; diizgln yildizin ne oldugunu, nasil ¢izildigini, hangi matematikginin bunu buldugunu 6grendim. Arastirdigim
kaynaklarda diizgin yildizin alanini veren bir formule rastlamadim.

“Dlizglin yildizin alani nasil bulunabilir?” diye distindiim. Yontem olarak iggenin alan formdliinden ve trigonometrik bagintilardan
yararlandim. Sirayla n kenarl diizgtin gcokgenlerin 1 11 0 duzgln yildizlarinin alanini veren bagintilar elde ettim:
23"k

LA o 189 Ao 222N
Alan (yldiz 5) =n-- (cot — —tan— )dll‘.

n a? 180 360 ..
Alan (yildiz 5) =n-—- (cotT - tanT) dir.

ny _ . a® ﬂ_ (k—1)-180 .
Alan (nildiz ;) =P (cot ——tan—— — )dll‘.

Duzgin yildizlar tarih boyunca hep bir seylerin simgesi haline gelmistir. Dini simgeler olabilmelerinin yani sira pek ¢cok bayrakta da
kullaniimaktadir. Dizgun yildizlarin sanatta da yeri vardir. Dizgun yildizlar pek ¢ok mimaride kullaniimig, ayni zamanda kimi kitaplara ve
filmlere konu olmustur. Da Vinci, Mona Lisa tablosunda 52 yildizini mikemmel bir sekilde gizlemistir.

Arastirma yapacak olan arkadaglarima 6nerim; testere ile dikddrtgenler prizmasi seklindeki bir tahta pargasindan kulgik bir sekizylzli
kesip cikaralim. Sekizyizlinin kendisi ve her yizii igin bir tane olmak tzere 8 kiiglik dortylizli. Eger dortylizliler sekizytzlinln yizleri
Uzerine konulursa sonug ilk defa Kepler tarafindan bulunan sekiz acili yildizdir. Bu yildizin ylzey alani ve hacmi Uzerine arastirma
yapabilirler.
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ERZURUM OZEL AZIZIYE FEN LISESi g

DANISMAN : YUKSEL DEMIR S
MUHAMMED IKBAL
ULV

IRFAN TEKDIR

ESITSIZLIK UZERINE YENI BiR CALISMA

Bilimsel basit ve elementer ydntemleri kullanarak n tane sayinin k. dereceden kuvvet
ortalamasina Ustten sinir bulmak ve bunu gesitli esitsizlik sorularina uygulayarak daha kolay ve
daha kisa ¢oziimler elde etmektir.

a ve b reel sayilari veriliyor. a>b >0 ve k € Z* olmak iizere
k\/ ak + bk < a+ ¢y. b esitsizliginin dogru olmast igin gerek ve yeter sart
Ck = V2 — 1 olmasidir.

Iddiaanin genel hali

a; =a, =--=>a, =0 ve ke Z* olmak iizere

k
VarX+aX + - +af <a; +cpia, +cza3 + 0+ Cnogan

Esitsizligin dogru olmast icin gerek ve yeter sart m=1,2,3,...,n-1 olmak {izere

K
Ckm = Vm+1— Vm olmasidir.

[ddiamizin karsiti

a ve b reel sayilari veriliyor. 0 <a<b ve k € Z* olmak iizere
k\/ ak + bk > a + ¢.b esitsizliginin dogru olmasi i¢in gerek ve yeter sart
cx < V2 — 1 olmasidir.
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iISTANBUL KULELIi ASKERI LISESi KOMUTANLIGI
DANISMAN : ABDULLAH TOPCU

MERT RECEP MURAT AKDOGAN
CIFCI

ESKi TEORI YENI iSPAT

Euler tarafindan ortaya konan; “Bir N sayma sayisi iki farkli yolla iki kare toplami seklinde
yazilabiliyorsa, bu sayinin iki kare toplami seklinde olan iki carpani vardir.” alt énermenin
ispatini; yaricapi r = VN merkezil cember, béltinebilme, benzerlik teoremleri, carpanlara ayirma
ve Pisagor teoreminden faydalanarak yaptik. Ayrica iki kare toplami seklindeki iki carpani
bulmanin sistematik bir yolunu da g&sterdik.
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ISTANBUL SEHREMINi ANADOLU LISESI

DANISMAN : MURAT BUZAT

ESRA SEHITOGLU OYA DERTOP

RENKLERIN DiLli

Bu projede kriptoloji hakkinda arastirma yapilmistir. Kriptolojideki yontemler bu kez
resim Uzerine aktariimistir. Kullanilan yéntemler; sifreleme teknikleri, taban aritmetigi, moduler
aritmetik ve fonksiyondur.

Bu resimlerin sifrelenmesi kriptolojiye yeni bir bakis acisi kazandirmis, daha kapsamli bir
konu imkéani saglamigtir. Daha gizli ve givenli bir haberlesme ortami olusturulmustur.
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iZMIiR OZEL GELiSIM KOLEJi (.
DANISMAN : ERKAN OZAL

ALi 6ZGUR KONURALP BAGLIK
CETINOK

UCGENIN OZEL CEMBERLERININ MERKEZLERI ILE ILGILI
FARKLI BIR INCELEMESI

Daha énce A.B.D ve HIRVATISTAN’daki matematik olimpiyatlarinda sorulmus olan bir sorunun,
farkli bir géziimuyle birlikte, problemin icinden olusturdugumuz dért teoremi Oklid geometrisinden ve
trigonometrik 6zelliklerden yaralanarak ispatladik. Teoremlerin ispatinda inceledigimiz durumlarda olusan
tek degiskenle ifade ettigimiz fonksiyonun, tirev yardimiyla maximum ve minimum degerlerini bularak
Ucgenlerdeki degisimi bu foksiyonlarin ifade ettigi kavramlarla inceledik.

Ucgenin cevrel cemberinin merkezi ile icteget cemberinin merkezleri arasindaki uzakliga
bagl olarak, ikizkenarlarin uzunluklarini sabitleyerek diizgiin gokgenleri elde edebilecegimizi gordik.
Ucgendeki bazi elemanlarin bir reel sayiya yaklasmasi durumunu limit kullanarak incelerken 6zel
Ucgenleri bulduk. Olusan ikizkenar ve eskenar licgenin cevrel cember merkezini dogrusal olarak hareket
ettirdigimizde G¢cgende meydana gelen degisimi hem ekte génderdigimiz cd’deki videoda, hem de
trigonometri ve tirev kullanarak matematiksel yolla gésterdik.

inceledigimiz ikizkenar ticgenin gevrel cemberinin yaricapinin cevrel gember merkezinin icteget
cemberinin merkezine olan uzakligina oranini yine tek degiskene sahip bir fonksiyon haline getirip, bazi
Ozel acilarda inceledik. Bu incelemelerde ALTIN ORANA ulastik. Bu izledigimiz yol bizi kenar sayisi
sonsuza Iraksayan diizgiin cokgenlere ulastirdi. Kenarlarini sabitledigimiz ikizkenar tiggenin eslerini
Ucgenin ¢cevrel gemberinin icine, kdseleri cember Uzerinde olacak bicimde ardisik olarak siralayip bir
duzglin gokgen ¢izdik. Bu cokgenin alanini, sadece bir kenarinin uzunluguna ve kenar sayisina gére
formiulize ettik. Kdseleri diizglin cokgeni olusturan G¢genlerin i¢ teget cemberlerinin merkezleri olan i¢
ice diizglin cokgenler cizdik.

Bu cokgenlerin kenarlarinin bir geometrik dizi olusturdugunu gérdik ve bu i¢ ice olan diizgiin
cokgenlerin cevreleri toplamini ve alanlari toplamini, bir geometrik seri olusturduklari icin tek degiskenli
bir baginti ile hesapladik. Buldugumuz merkez agiya bagh benzerlik oraniyla, i¢ ige ¢izilmis dizgin
cokgenlere ylUkseklik kazandirarak olusan
cismin ylUzey alanini ve hacmini hesapladik. Bunlarin mihendislikte kullanilabilecegini distniyoruz.
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iZMiR OZEL YAMANLAR FEN LIiSESIi
DANISMAN : OMER GURLU

MUHAMMED TALHA

AHMED FURKAN
OZKALAY UYAR

KOSELERI KAFES NOKTASI OLAN DISBUKEY GOKGENLER
UZERINE BiR GALISMA

Koseleri kafes noktasi olan digblkey n-genin i¢ bolgesinde, en az sayida bulunabilecek kafes noktalarinin
sayisini ve bu sayi ile n arasinda bir bagintinin varligini arastirarak, elde edilen bagintilarin dogrulugunun ispatlanmasi.

Matematik olimpiyatlarina hazirlanirken, Antalya matematik olimpiyatlarinda kafes noktasi ile ilgili bir soru
dikkatimiz ¢eken bir soru Gzerine bu konu lzerinde calismaya karar verdik. Bu ¢alismamizda, énceden bilinen baginti ve
kurallar teorem ve tanimlardan sonra asagidaki sonuglara ulastik.

Kafes Cokgen: Kbseleri kafes noktasi olan konveks ¢okgene kafes cokgen,

v(K): K kafes ¢okgeninin kenar sayisi

g(n): n kenarli bir kafes gokgenin i¢ bdlgesinde bulunabilecek minimum kafes nokta sayisi,

ig Kafes Cokgen: K koseleri kafes nokta olan bir konveks gokgen olsun. K cokgeninin i¢ bélgesindeki biitin kafes
noktalari kapsayan en kiglk konveks gokgene i¢ kafes ¢okgen seklinde adlandiracagdiz ve H(K) seklinde gosterdik .
Siiper Kafes Cokgen: K kafes gokgeninin Ustlinde kése noktalar disinda kafes nokta bulunmuyorsa bu cokgene siiper
kafes cokgen diyelim.

Siiper Paralelkenar: Bir paralelkenarin kdse noktalari ve késegenlerinin kesimi kafes nokta ise bu paralelkenara siiper

paralelkenar diyelim.

Bir kafes ¢cokgenin ‘i¢ kafes cokgeninin’ bir kenarinin Gizerinde bulundugu dogru diizlemi ikiye ayirir. Bunlardan
ikisi birden K cokgeninin 2’den fazla kdsesini iceremez.

a) g(v) fonksiyonu monotondur.

b) v > 5 olmak Uzere g(v+2) > g(v) + 2 dir.

c) n > 4 olmak Uizere g(2n-1) > 2n-4 ve g(2n) > 2n-4 dir.

i) K, v koseli bir kafes cokgen olsun. H ise bu cokgenin i¢c kafes cokgeni olsun. Eger K, g(K) <g(w) +1

sartini sagliyorsa H’nin bitiin kenarlarinin uzantisi K gokgeninin bir kdsesinden geger.

ii) »=3 olmak Uzere herhangi bir v i¢in; v kenarl ve s =g() olan bir sliper kafes gokgen mutlaka vardir.
Herhangi 4 noktasi stiper paralelkenar olusturmayan ve kése noktalari kafes nokta olan konveks bir

A A,AAA...A n-geninin AA,, A A, AA,, ... A A ve A A kdsegenlerigizildiginde icerde

2470 134750
olusan n-genin iginde en az 7 — 4 kafes nokta bulunur.
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KAYSERI OZEL KILICASLAN FEN LISESI
DANISMAN : ASIM TAS

MEHMET ZAHIT SELAHATTIN EYYUB
ARSLAN KELESTEMUR

ARDISIK SIFIR ICERMEME PROBLEMI

Bu calismada amag, belirli rakamlardan olusan ve belirli uzunluktaki dizilerden(string)
ardisik O cifti icermeyen dizilerin sayisini bulmak ve dizilerin uzunluklarinin degisimiyle dizi
sayis| arasindaki iligkiyi incelemektir. Yéntem olarak elde edilen verilerden genellemelere gitme
ve timevarim kullanilmistir. Elde ettigimiz genellemelerle, “0, 1, 2... ve a ’lardan olusan n
uzunlugundaki dizilerden kac tanesi ardisik O’lar icermez? ( a bir rakam)” sorusunun cevabi

a*-Cn+1,0)+a™t-C(n,1)+a*?-Cn—12)++a"*-Cn—k+1,k)
seklinde elde edilmistir. ( Buradak = [E]] ). Diger taraftan, n’ye 1’den baslayarak degerler
verdigimizde homojen yineleme(recurrence) bagintilari elde edilmistir. Bu bagintinin genellenmis

hali

D _(1+ a+?2 ) (a+\/a2+4a)n+(1 a+2 )(a— a2+4a>n
" \2 2vVaZ+4a 2 2 2Va?+4a 2

olarak bulunmustur. Ayrica burada a yerine 1 aldigimizda Fibonacci dizisinin terimleri elde
edilmigtir.
Ardisik terimler arasindaki limit degeri ise,

D,,;, a+vVa®+4a
D, 2

lim

n—-owo

olarak bulunmustur.
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KIRKLARELI DUVENCILER ANADOLU LIiSESI

DANISMAN : ZELIHA ERPEHLIVAN : -
CAN BERK RONAI DEVRIM

GEVIK BASUT

DOGRU VE DUZLEMLERIN BIiRBIRLERINE GORE DURUMLARININ
MODELLENMESI

Geometri 6gretmenimiz dogru ve dizlemlerin birbirine gére durumlari konusunu
anlatirken sinifin aynitlarinin dogrulara , sinifin duvarlarinin diizlemlere érnek olabilecegini anlatt.
Defterimizin sayfalari yardimiyla diizlemleri kesistirmeye calistik.Ogretmenimiz sinifa bu konuyu
daha kolay nasil anlatabilirdi? Sorusunun cevabini disinduk.
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MARDIN OZEL SAFIYE - BESIR ATAK LISESI

AHMET OZMEN MUHAMMED YUSUF
BADAY

P NOKTASINA FARKLI BiR BOYUT

Bir dortgenin igindeki veya disindaki hareketli bir dértgenin kdselerine olan uzakliklarinin
kareleri toplami neye esit oldugunu kenarortay ydntemi ve kosinls teoremini kullanarak bulmaya
cahstik.

Sonugc olarak : Bu noktanin dértgenin koselerine olan uzakliklarinin kareleri toplaminin,
bu noktanin kdsegenlerin kesim noktasina olan uzakhginin karesinin dort kati ile dértgenin farkli
olan iki kenarinin karesinin toplamina esit oldugunu bulduk.

|PA[ +|PD| +|PB|" +|PC[ = 4|OP|" +|BC[ +|4B[
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ORDU BILiM VE SANAT MERKEZi

J 2 DANISMAN : BARIS ARSLAN _
MURAT FURKAN TEVFIK TAHA
MEYDAN UNAT

IZGARA PROBLEMLERI

Bu projede bazi sayma problemleri (belirli 6zellikleri iceren sonlu kimelerin elemanlarini saymak) tizerinde
calistik.Bu konuyla ilgili G¢ tane izgara problemini ele aldik;
I.PROBLEM: n pozitif bir tam sayi olmak tGzere n x n boyutunda bir izgarada (0,0) noktasindan baslayarak kuzeye ,
doguya veya kuzeydoguya giderek, (n,n) noktasina ka¢ degisik yoldan ulasabiliriz?
Il. PROBLEM: Birinci problemde tanimladigimiz yollardan kag tanesi y = x dogrusunun altinda kalir (késegen dahil) ?
[1.PROBLEM: n pozitif bir tam say1 olmak lzere n x n boyutunda bir 1zgarada (0,0) noktasindan baslayarak kuzeye
veya doguya giderek (n,n) noktasina giden yollardan kag tanesi, yolun iki tarafinda kalan alanlar farki en ¢ok 1 br2
olacak sekilde boler?

Birinci ve ikinci problemlerde yollarin sayisini tekrarli permitasyon kullanarak toplam sembolii ile asagidaki
gibi ifade ettik:

: 2n—k \ _ X\ (2n — k)! .
(n—k,n—k,k) _k_o(n—k)!(n—k)!k! )
k=0 B
(2n = k)!
Zk!(n—k)!(n—k+1)! @)
k=0

Uclincli problemdeki yollarin sayisini Bn ile gésterelim. P(j, k, n); n’nin en gok k parcadan olusan ve j den
kicuk esit sayilar kullanilarak yazildigi pargalanislarin sayisi olmak Uzere,
n cift sayi ise ,

n tek sayi ise ,
1’12
B,= P(n,n, ?)

Bu problem igin kapali bir formil bulamadik fakat istedigimiz tipteki yollarin sayisini, bir dogal sayinin
parcalanislari cinsinden ifade ettik ve Bn ile Bn-1 arasindaki bagintiyi bulduk. Ayrica n= 8 de@erine kadar olan kiigik n
degerleri icin yollarin sayisini hesapladik.

2 2_
B, = P(n,n,nTH)+P(n,n,nTl)
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SAMSUN GARIP ZEYCAN YILDIRIM FEN LISESI
DANISMAN : UGUR SAHIN

MUCAHIT OZDEN OGUZHAN DEGRI

KARENIN SEKiZ NOKTA CEMBERI

Ucgende ‘9 Nokta Cemberi’ incelendi ve karede benzer licgenler arandi. Karede i¢ teget ve
cevrel cember yardimiyla karenin alani bilinmektedir. Bundan dolayi daha genel ifade arandi.

Merkezi karenin agirlik merkezinde olan ‘r’ yaricapli gember karenin kenarlarini kessin. Kestigi
noktalara yarigcaplar indirdidimizde iki yaricap arasinda kalan acgilardan késeye bakan merkez
acilarindan birinin 6lctsi ¢ A’ olsun. Bu projenin amaci karenin alanini ‘r’ ve ‘o’ degderlerine

bagll olarak bulmaktir.

Pisagor Teoremi, Kosinls Teoremi ve Sinis Alan Teoremini kullanarak

A(ABCD) = 2r*(1+Sina)
ifadesini elde ettik.

Bu proje, bazi muhendislik hesaplamalarinda, mimarlikta ve bazi geometrik hesaplamalarda
kolaylikla kullanilabilir.
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TOKAT BILiM VE SANAT MERKEZi
DANISMAN : ERDOGAN CAGLAR

ENES KOSAR

UG BOYUTLU ACI

Projemizin amaci 3 boyutlu aclyl bulmakti. Biz de 3. boyutta bir aci tanimi yapabilmek
icin 2. boyuttaki acly! iyi incelememiz gerektigini disinduk.

Ayrica 3. boyutta ac¢i 2. boyuttaki acglyi olusturan parcalarin 1 boyut Gstini kullanarak
bulunabilirdi. ilkénce 2. boyutta aginin tanimiyla basladik. 2. boyutta aci baslangi¢ noktalari
ayni olan 2 i1sin arasinda kalan bélgeyi 6lgmeyi amacliyordu. 2. boyutta aradaki bu bdlge 2
boyutluydu, o halde 3 boyutlu agida aradaki bélge 3 boyutlu olmalydi.

Bunun i¢in 3. boyutta aci baslangic noktalari ayni olan 3,4 ya da daha fazla isinin
arasinda kalan bolgeyi 6lcmeliydi. Peki, bu 6l¢i nasil olacakti. 2. boyutta aciya baktigimizda bu
2 1sin1 bir cemberin merkezine yerlestirdigimizde, cemberi kestigi noktalar cember Gizerinden
birlestirildiginde olusan yayin uzunlugunun ¢gemberin ¢evre uzunluguyla kiyasi sonucu bir agi
6lcim yapihyordu.

O halde 3 boyutlu agi gemberin bir anlamda bir st boyutu olan kirede dl¢iimeliydi. Bu
3 ya da daha fazla isini kiireye koydugumuzda ylzeydeki noktalari kiire Uzerinden en kisa yolla
birlestirdigimizde (en kisa yoldan sadece 1 sekilde birlestirilebilir) kiire ylizeyinde olusan alanin
kirenin ylzey alanina orani da bize 3 boyutlu aginin él¢tsind verecektir.

Yapmis oldugumuz 3 boyutlu a¢i tanimi kisaca bu sekilde 6zetlenebilir. Ancak projemiz
sadece 3 boyutlu aginin tanimi ile sinirli olmayip 3. boyutlu aginin koordinatta incelenmesi, 3
boyutlu agi tirleri, insan hayatinda kullanilabilecegi durumlar ve buna benzer birkag tane daha
farkll bélimden olugsmaktadir.
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VAN OZEL SERHAT FEN LISESI
DANISMAN : ALi KIDAK ‘
KADRI TURUNG POLATKAN POLAT

EGRILIKTE BULDUGUMUZ FORMUL VE BU FORMULUN
UYGULAMALARI

Matematikte bildigimiz birgok fonksiyon grafigi vardir. Bunlardan bazilari dogru seklinde
iken, cogunlugu bir egri seklindedir. iki farkli egrinin grafigi karsilastirildiginda egriliklerinin farkl
oldugu gérulur. Hatta bir fonksiyon egrisinin grafigine bakildiginda o fonksiyonun bazi noktalarda
¢ok, bazi noktalarda ise daha az egri oldugu goérulir. Mesela, bir parabolln grafigine bakildiginda
paraboltin en egri yerinin tepe noktasi oldugu goérulebilir.

Peki bir egri ne kadar egridir? O egrinin egrilik merkezi neresidir? iste bu gibi sorularin
cevabini ararken yeni bir formUl elde ettik. Fizikten, egrisel bir yériinge izleyen cisme bir
merkezkac kuvveti etkiyecegdini biliyoruz. iste buldugumuz bu formiilii merkezkag kuvvetini
hesaplamada kullanabiliyoruz. Dinya’nin da Gunes etrafinda egrisel bir yéringe izledigini
distnidrsek buldugumuz bu formille birgok cismin hareketi aciklanabilir. Ayrica calismalarimiza
devam edince bu formUlin bir cisme sarilan bir ipin izledigi yoriingeyi aciklamada
kullanilabilecegini goérdik ve bunlari érnekler tzerinde agiklamaya calistik.
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YOZGAT ANADOLU LISESI
DANISMAN : FATMA ZEHRA KARACA

ESRA EVCI

12. SINIF MATEMATIK DERSI KONULARINDA TUREV KONUSUNA ETKI
EDEN BAZI MATEMATIKSEL KAVRAMLARIN ANALITIK HIYERARSI
PROSESI (AHP) ILE ANALIZi

Bu calismanin konusu, tlrev konusuna etki eden matematiksel kavramlarin 12.sinif
ogrencilerinin gérusleri bakimindan Analitik Hiyerarsi Prosesi Metodu ile &nem derecelerinin
bulunmasidir. Bu dnem derecelerinin tespit edilmesindeki amag, 6n sart iligkilerinin ylksek
oldugu matematik dersinde, 6gretmenin konuyu 6grencilerine anlatmadan dnce vermesi
gereken alt kavramlar belirlemektir. Ayrica ortadgretim 9,10 ve 11.sinifinda okuyan égrencilerin
tirev konusuna etki eden matematiksel kavramlarin Gnem derecelerine gdre bilgilendirilmesi bu
ogrencilerin 12.sinifa geldiklerinde kolaylik saglayacagi dustntlmektedir.

Bu calismada Turev konusuna etki eden faktérlerin 6nem dereceleri Analitik Hiyerarsi
Proses metodu (AHP) yontemiyle tespit edilmis ve sonuglarin gtvenilirligi yine AHP metodu ile
test edilmigtir. Bu test neticesinde elde edilen her bir sonucun tutarlihgi gérulmastar.



