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“Dünyada herfley için, medeniyet için, hayat için, muvaffakiyet için
en hakiki mürflit ilimdir, fendir, ilim ve fenin haricinde mürflit
aramak gaflettir, cehalettir, dalâlettir.”

M. Kemal Atatürk
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2009 YILI
ORTAÖ⁄RET‹M Ö⁄RENC‹LER‹ ARASI

ARAfiTIRMA PROJELER‹ F‹NAL YARIfiMASI
PROGRAMI

09.00 An›tkabir Ziyareti
11.00 Aç›l›fl Töreni
13.00 Ara
14.00 Sergi
18.00 Sergi Kapan›fl
20.00 Akflam Yeme¤i (Konaklama Yeri)

22 May›s 2009 Cuma

23 May›s 2009 Cumartesi

24 May›s 2009 Pazar

10.00 Sergi Aç›l›fl
13.00 Ara
14.00 Sergi
18.00 Sergi Kapan›fl

10.00 Sergi Aç›l›fl
13.00 Ara
14.00 Sergi
18.00 Sergi Kapan›fl

26 May›s 2009 Sal›
11.00 Ödül Töreni
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TÜB‹TAK Ortaö¤retim Ö¤rencileri Aras› Araflt›rma Projeleri Yar›flmas›n›n 40 ›nc› y›l›na
eriflmenin heyecan›yla sizlerle buluflmaktan büyük bir mutluluk duyuyorum.

Türkiye’mizin dört bir yan›ndan bilim ve teknolojiye, bilimsel araflt›rmaya merakl›
gençlerimizin yar›flmam›za her geçen y›l artan bir oranda ilgi göstermeleri bizler için ayr›
bir sevinç kayna¤›d›r. 2004 y›l›nda 529 olan proje baflvuru say›s› bu y›l 2791’e ulaflarak befl
y›lda befl misli art›fl göstermifltir. Bu art›fl ayn› zamanda, toplumumuzdaki bilim ve teknoloji
fark›ndal›k düzeyinin giderek artt›¤›n›n da bir göstergesidir.  

Baflta gençlerimiz olmak üzere yo¤un ve özverili çal›flmalar›yla bu art›flta eme¤i geçen
dan›flman ö¤retmenlerimize, bölge koordinatörlerimize ve Bilim ‹nsan› Destekleme Dairesi
çal›flanlar›m›za teflekkür ediyorum. 

Geçen y›l, Ortaö¤retim Ö¤rencileri Aras› Araflt›rma Projeleri Yar›flmalar›na sosyal ve
befleri bilimleri de katarak TÜB‹TAK olarak bir hayalimizi daha gerçeklefltirmenin
mutlulu¤unu sizlerle paylaflm›flt›k. Sosyoloji alan›nda açm›fl oldu¤umuz yar›flmalar
bekledi¤imizin çok daha üstünde bir kat›l›mla gerçekleflti. Bu y›l tarih alan›n› da yar›flma
kapsam›na alm›fl bulunuyoruz. ‹lk kez oldu¤u halde gençlerimiz toplam 240 proje
baflvurusuyla bu alana da oldukça yo¤un bir ilgi gösterdiler. Önümüzdeki y›l sosyal ve
befleri bilimlerin bir baflka alan›n› daha yar›flma kapsam›na dâhil etmeyi planl›yoruz.  

Sevgili genç bilim âfl›klar›, 
Bilim ve teknolojiyi en ileri düzeyde üreten, kullanan ve dünyaya yayan bir ulus olma

hedefimize çok daha k›sa sürede ulaflmam›z›n en önemli güvencesi sizlersiniz. 
Birbirinden güzel ve ilginç projelerinizle kat›ld›¤›n›z bu yar›flmada bölgelerinizde derece

alarak buraya geldiniz. Sadece bu kitapç›kta yer alan isimleri de¤il, haz›rlad›klar› projelerle
yar›flmam›za kat›lan tüm gençlerimizi tebrik ediyorum. Proje çal›flmalar›n›zda büyük bir
özveri ile sizlere yard›mc› olan, yol gösteren dan›flman ö¤retmenlerinize, okul
yöneticilerinize ve velilerinize gönül dolusu teflekkürler…

Bu çal›flmalar›n›z ile her biriniz, bilim insan› olabilece¤inizi kan›tlad›n›z. E¤er bu yolda
ayn› arzu ve kararl›l›kla yürümeye devam ederseniz, bir gün dünyan›n en önde gelen bilim
insanlar› aras›nda yer alaca¤›n›za yürekten inan›yorum. Bu yürüyüflünüzde TÜB‹TAK’›n
sizi hiçbir zaman yaln›z b›rakmayaca¤›n›, çeflitli destek ve teflvik programlar›yla daima
yan›n›zda olaca¤›n› asla unutmay›n›z.  

Sizleri bir kez daha kutlar, baflar›lar›n›z›n devam›n› dilerim.

Prof. Dr. Nüket YET‹fi
TÜB‹TAK Baflkan›



6

Bu y›l,
“Ortaö¤retim Ö¤rencileri Aras› Araflt›rma Projeleri Yar›flmas› Final Sergisi”

Ankara Alt›npark Fuar Alan› B Salonu’nda 22-24 May›s 2009 tarihleri aras›nda
düzenleniyor.

Türkiye genelinde 2791 proje baflvurusu aras›ndan, 12 Bölge Merkezinde yap›lan
de¤erlendirmelerin sonucunda belirlenen 134 proje Finalist olarak sergiye kat›lacaklard›r. 

Sergi, 22 May›s 2009 tarihinde saat 11.00’da yap›lacak aç›l›fl töreniyle bafllayacak ve
24 May›s 2009 günü 18.00’da kapanacakt›r.

26 May›s 2009 tarihinde saat 11.00’da TÜB‹TAK Feza Gürsey Toplant› Salonu’nda
yap›lacak Ödül Töreni ile program son bulacakt›r.

Sergimizi gezen ziyaretçilerin, Ülkemizin gelece¤i olan gençlerimizin yapt›klar›yla
gelece¤e iliflkin umut ve güvenlerini pekifltireceklerine inan›yoruz.
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Sevgili Genç Araflt›rmac›lar,
Bu y›l 40.s›n› düzenlemekte oldu¤umuz Ortaö¤renim Ö¤rencileri Aras› Araflt›rma Projeleri Final

Yar›flmas›nda sizlerle birlikte olmaktan son derece mutluyuz. Bu y›l  12 ayr› bölgede yap›lan 2791 adet
proje baflvurusundan 814 Proje bölgelerde sergilendi.  Proje Final yar›flmas›na 134 proje kat›lmaya hak
kazand›. Proje yar›flmalar›na kat›lan ö¤rencilerimize, onlara dan›flmanl›k yapan ö¤retmenlerimize, baflta
bölge koordinatörleri olmak üzere de¤erlendirme jürisinde görev alan akademisyenlerimize ve eme¤i
geçen herkese teflekkür ediyorum.

TÜB‹TAK taraf›ndan düzenlenmekte olan bu proje yar›flmalar›n›n esas amac› siz de¤erli gençlerimizin
proje yaparak bilimsel araflt›rma yapmas›n› ö¤renmeniz ve bilimsel çal›flman›n ne kadar zevkli bir çal›flma
oldu¤unun fark›na varabilmenizdir. 

Sizler tasarlay›p gerçeklefltirdi¤iniz projelerinizle bu sürecin bir örne¤ini bizzat yaflad›n›z. Art›k bilimin,
bilimsel araflt›rman›n ne oldu¤u nas›l bir faaliyet oldu¤u konusunda dolayl› ya da teorik de¤il do¤rudan ve
pratik bir bilgiye sahipsiniz. Proje çal›flmalar›n›z sürecinde bilimin, bilim ve teknoloji üretiminin asl›nda hiç
de zor ve s›k›c› olmad›¤›n›, e¤lenceli, zaman zaman yorucu ama her zaman zevkli bir faaliyet oldu¤unu
yaflayarak gördünüz.

Belirledi¤iniz bir sorunu çözüme kavuflturmak için izlemeniz gereken bilimsel yöntemin
içsellefltirilmesinin sizleri hayatta daha baflar›l› k›laca¤›na flüphe yoktur. Çünkü ö¤rendi¤iniz yöntemi
hayat›n›zda karfl›laflaca¤›n›z birçok olaylara, olgulara uygulayabilir ve sorunlar›n›za çözüm getirerek daha
mutlu bir birey olabilirsiniz. Ayr›ca baflka insanlar›n mutlulu¤una da katk›da bulunma f›rsat›n› elde
edersiniz.  Bilimsel keflifleri, icatlar› bireyler yapar, ancak sonuçlar›ndan baflta kendi toplumunun fertleri
olmak üzere tüm insanl›k yararlan›r. Bilimin evrenselli¤inden kaynaklanan bu özellik bilim insanlar›na,
insanl›¤a faydal› olman›n, dünyan›n dört bir taraf›ndan milyonlarca insan›n sevgi ve sayg›s›n› kazanman›n
eflsiz mutlulu¤unu ve ayr›cal›¤›n› yaflat›r. 

Sevgili gençler, 
Bilim dünyas›nda yap›lan çal›flmalar proje yapma yönteminin içsellefltirilmesi için kiflinin en az dört

proje çal›flmas› yapmas›n›n gerekli oldu¤unu ortaya koymufltur.  Sizler bu yar›flmam›za kat›lmakla ilk ve
en önemli ad›m› att›n›z. Bu demektir ki üç ad›m daha atman›z gerekiyor. E¤itim hayat›n›z›n bundan sonraki
dönemlerinde de bilimsel araflt›rma yolunda yürümeye devam eder,  proje yapmay› sürdürürseniz baflar›l›
birer bilim insan› olaca¤›n›zdan kuflkunuz olmas›n.  Bizler, üniversite hayat›n›zda da TÜB‹TAK-B‹DEB
taraf›ndan yürütülen “Üniversite Ö¤rencileri Proje Destek Program› “ ile sizlerin yan›n›zday›z. 

Bu final yar›flmas›n›n sonucunda s›n›rl› say›da proje dereceye girecek olsa bile engelleri aflarak
buraya kadar gelmeniz sizlerin ne kadar baflar›l› oldu¤unuzun bir göstergesidir. Kazananlar sadece
dereceye girenler de¤il proje yapmas›n› ö¤renen,  sürecin bir parças› olarak bu deneyimi yaflayan
herkestir. 

Hepinizi candan tebrik ediyor,  proje yar›flmas› süreci boyunca yeni dostlar edinmenizi, hoflça vakit
geçirmenizi temenni ediyor ve sevgiyle kucakl›yorum. 

Doç. Dr. fiemsettin TÜRKÖZ
TÜB‹TAK Bilim ‹nsan› Destekleme Daire Baflkan V.



Alim fiükrücan GÖKKAYA
alim.cpp@gmail.com

Furkan Mustafa AKDEM‹R
fmakdemir@hotmail.com

ANKARA ÖZEL
AHMET ULUSOY FEN L‹SES‹

Dan›flman Ö¤retmen
Mustafa YÜKSEL
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3 BOYUTLU UZAYDA EKLEMSEL ROBOT KOLU
HAREKETLER‹N‹N TASARLANMASI

Eklemsel Robot Kolu Hareketlerinin tasarlanmas› problemi engeller aras›nda onlarla
çak›flma olmadan bir robot kolunun eklem noktalar›ndan dönme hareketi yaparak hedef
noktas›na ulaflmas›d›r. Robot kolu herhangi bir anda eklemlerinden birisini dönme
ekseninde döndürebilir veya bir eklemini uzat›p k›saltabilir. Bu problem sonsuz say›da
robot kolu durumu olmas›ndan dolay› zor bir problemdir. Bu projede amac›m›z en k›sa yolu
bulmaktansa k›sa bir zaman içerisinde iyi bir hareket plan› bulmakt›r. 

3 boyutlu alan içerisinde sonsuz adet olas› durum oldu¤undan dolay› baz› k›s›tlamalara
giderek çözüm elde edebiliriz. Örne¤in bir eklem için dönüfl aral›¤› aral›¤› [10,45] olsun. Bu
durumda sonsuz olas›l›¤› almak yerine [10-45] aral›¤›n› 10 parçaya bölerek s›n›rl› say›da
duruma göre çözüm arar›z. Her eklem için s›n›rl› say›da aç› ald›¤›m›z için olas› robot kol
durumu s›n›rl› say›da olmaktad›r. Bu durumlar aras›nda hiçbir engel ile çarp›flmayan ve
yaln›zca bir ekleminde küçük bir dönüfl bulunan durumlar aras›nda geçifl yap›labilece¤ini
varsayarak bir çizge ve dü¤ümleri birbirine ba¤layan kenarlar bulunur. Bu flekilde robot kol
için gezilebilir bir harita elde etmifl oluruz. Bu çizge üzerinden Breadth First Search(BFS)
algoritmas›n› kullanarak robot kolunun bafllang›ç durumundan bitifl durumuna olan
güzergâh› bulabiliriz. Önerdi¤imiz çözüm yönteminin zaman ve haf›za maliyeti 4-5 eklemli
robot kolu için birkaç saniyede çözüm verebilecek kadar verimlidir.

Zaman Maliyeti: Robot Kol Durumu Say›s› * (Engellerin Üçgen Say›s› + Robot Kolunun
Eklem Adedi)

Haf›za Maliyeti: Robot Kol Durumu Say›s› * Robot Kolunun Eklem Adedi
Eklem aç›lar›n›n kaç parçaya bölünerek çözüme ulafl›lmaya çal›fl›ld›¤› da önemlidir ve

bu çözümün hassasiyetini ve zaman miktar›n› belirler.



M. Tekin ERTEK‹N
tekinertekin@gmail.com

Numan MERCAN
numanmercan29@gmail.com

ANKARA
SAMANYOLU L‹SES‹

Dan›flman Ö¤retmenler
Ahmet BALO⁄LU • Bülent IfiIK
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YARDIM UÇAKLARININ
GÜVENL‹ VE KISA YOLDAN HEDEFE ULAfiMASI

Bu proje  yard›m uçaklar›n›n alandaki yeri ve menzili belirlenen uçaksavarlar taraf›ndan
zarar görmeden ikinci bir havaalan›na ulaflt›r›lmas› amac›yla yap›lm›flt›r.   

Amac›m›z insani yard›m uçaklar›n›n tehlikeli alanlarda, belirlenen iki havaalan› aras›nda
en k›sa ve güvenli yoldan ulafl›m›n›n sa¤lanmas›d›r.

Program C programlama dilinde Open GL Grafik kütüphanesinin oyunlar için
özelleflmifl bir sürümü olan allegro kullan›larak haz›rlanm›flt›r.  

Program grid harita üzerinde sekiz yönlü BFS algoritmas›yla yaz›lm›flt›r. Bu algoritma
ve uça¤›n alaca¤› yol arayüz üzerine baflar›l› bir biçimde yans›t›lm›flt›r.

Uça¤›n alaca¤› yol tamamen kapal› ise arayüz kullan›c›y› bir uyar› mesaj› ile
uyarmaktad›r. Program yaz›l›p birçok girdi ile denendikten sonra %100 verimle çal›flt›¤›
tespit edilmifltir.

Projenin yap›m›nda www.programlama.com ve Allegro GL’in resmi sayfas› olan
www.allegro.com kullan›ld›. 

Yapt›¤›m›z bu araflt›rma;
Askeri ve sivil havac›l›k alan›nda baflar›yla uygulanabilir ve günümüz silah teknolojisi

karfl›s›nda sivil havac›l›¤a büyük destek sa¤layabilir. Ayr›ca bu proje daha profesyonel bir
biçimde ele al›narak gelifltirilebilir.



Zeynep Özge AYDIN
hush_zag@hotmail.com

Meryem AYDINOL
aymeryem@gmail.com

ANTALYA ÖZEL
ANTALYA FEN L‹SES‹

Dan›flman Ö¤retmenler
AL‹ ÖZKAYA • Ferah YILDIZ
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K‹fi‹YE ÖZEL UYKU DÜZENLEME PROGRAMI
Ortalama olarak hayat›m›z›n üçte birini uyuyarak geçirmekteyiz. Gün içinde kendimizi

iyi hissetmemiz için gerekli ve hayati bir fley olan uykumuzu iyilefltirmek, yaflad›¤›m›z
hayattan alabilece¤imiz en yüksek verimi almak demektir. ‹nsanlar›n do¤ufltan baz› uyku
e¤ilimleri vard›r. Bu e¤ilimler her insan için spesifiktir. Herkes kendi e¤ilimini keflfeder ve
gerektirdi¤i flekilde uykusunu düzenlerse hem en verimli saatlerini uyumak yerine üreterek
geçirebilecek hem de gün içerisinde üzerinde bulunan yorgunluk ve yanl›fl uykuya ba¤l›
dikkatsizli¤i ortadan kald›rabilecek. Yap›lan araflt›rmalarda sadece az uyuman›n de¤il
gere¤inden fazla uyuman›n da dikkat da¤›n›kl›¤›na sebebiyet verebilece¤ini
göstermektedir. Sadece dikkat da¤›n›kl›¤› de¤il vücudumuzun ihtiyac›ndan fazla uyumak
ayn› zamanda çok büyük bir zaman ve enerji kayb›d›r. Bunun için uykuda optimum süreyi
bulmak en önemlisidir. Her insan›n uyku kalitesi farkl›d›r bu yüzden uyku süreleri de farkl›
olmal›d›r.

‹nsanlar›n kendileri için do¤ru uykuyu bulabilmeleri amac›yla haz›rlad›¤›m›z projemizde
2 önemli farkl›l›k üzerinde durduk. Bunlar; uyku e¤ilimlerinin hangi saatlerde oldu¤u ve
uyku kalitesine göre kaç saat uyumas› gerekti¤iydi. Kulland›¤›m›z di¤er bir durum ise insan
fizyolojisine en uygun uyku flekli olan gün içerisinde ö¤len uykusuna yatman›n getirece¤i
avantajlard›r.

Tüm bunlar› bir arada göz önünde bulundurarak kullan›c›ya en verimli olan uyku
düzeninin bulunmas›n› sa¤layan bilgisayar program›n› yapmay› amaçlad›k. Bu program,
amac› öncelikle uyku kalitesini buna ba¤l› olarak uyuma süresini sonra ise kullan›c›ya
düzenli olarak dikkat testleri uygulayarak ve bu testlerin sonuçlar›n› yorumlayarak
gerçeklefltirecektir. Testlerin sonuçlar›na göre kullan›c›n›n hangi saatlerde ne kadar
uyumas› gerekti¤ini belirtecektir.

Yap›lan sistemin tüm insanlara hitap etmesi ve kolayca kullan›labilmesi için web tabanl›
bir dil ile yaz›lmas›na bu sebeple de VBScript kullanarak ASP (Active Server Pages)
yazmaya karar verdik.

Yazd›¤›m›z program verileri baflar›yla de¤erlendirerek sonuçlar› verdi.



Eray ARSLAN
eryarslan@hotmail.com

B‹LEC‹K
REF‹K ARSLAN ÖZTÜRK

FEN L‹SES‹

Dan›flman Ö¤retmen
Sami AYGÜN
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COUNTER-STRIKE: SERVER EXPLOIT
Bu oyunun ba¤›ml›l›k özelli¤i ise online oynanabilmesidir. Dünyada bu oyunun sunucu

say›s› binlercedir. Yani online oynamak isteyen herhangi bir kifli çok rahat bir flekilde
oynayabilir, ba¤›ml› hale gelebilir. 

Bu projede amac›m bu sunucular› devre d›fl› b›rakmakt›r. Yaz›l›m›n, sunucular›
kapatmak için kulland›¤› Exploit, MS-DOS tabanl›d›r. Uygulamaya koyan kodlar da MS-
DOS tabanl›d›r. Fakat yaz›l›ma biraz görsellik ve kullan›fl›n› kolaylaflt›rmak için Visual Basic
den de yararland›m. Böylece kullan›fl› kolay ve kesin sonuç veren bir yaz›l›m ortaya
koydum.

Görünüm Kodlar› (Visual Basic)
Private Sub Command1_Click()
MsgBox "Kodlayan; Eray Arslan", vbInformation
Open "C:\csse.bat" For Output As #1
Print #1, "title ...CS:SE...Kodlayan; Eray Arslan"
Print #1, "echo off"
Print #1, "cls"
Print #1, "cd \"
Print #1, "cd perl\bin"
Print #1, "perl nhn.pl "; Text1.Text; ""
Close #1
Shell "C:\csse.bat"
End Sub

Private Sub Command2_Click()
Kill "c:\csse.bat"
End
End Sub



Sefa S‹RVAN
sefasirvan@hotmail.com

U¤ur D‹LS‹Z
ugurdilsiz2009@mynet.com

B‹TL‹S ÖZEL
SELAHADD‹N EYYÜB‹ L‹SES‹

Dan›flman Ö¤retmen
Fatih AKBURU
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KEND‹N‹ TANITAN PER‹YOD‹K CETVEL
Projedeki Amaç:
‹çinde bulundu¤umuz bilgi ça¤›nda, mevcut bilgi hacmini h›zl› ve etkili bir flekilde iflleme

ihtiyac› her geçen gün artmaktad›r. Bu h›zl› ve yo¤un bilgi iflleme sürecinde
“görsellefltirme” günlük yaflant›m›z için oldu¤u kadar e¤itim yaflant›m›z için de giderek
daha fazla önem kazanmaktad›r. Çünkü birçok insanda görsel materyallerin yaz›ya oranla
daha genifl bir kitle taraf›ndan daha kolay anlafl›laca¤› düflüncesi hâkimdir. Ayr›ca, görsel
materyallerin bir iletiflim arac› olarak yaz›l› materyallere göre daha evrensel oldu¤u
söylenebilir. Bu ba¤lamda bütün ö¤rencilere hitap etmeyi amaçlayan (görme engelliler
dâhil), görsel ve iflitsel olarak kullan›labilen, her elemente ait görsel flemalarla desteklenen
bir periyodik tablo program› haz›rlamay› amaçlad›k.

Kullan›lan Yöntem:
Periyodik Tablo uygulamas›n› Delphi programlama dili ile yazd›k. Delphi’nin bileflen

yap›s›, dünyadaki en h›zl› derleyicilerden birine sahip olmas›, esnek veritaban› deste¤i
tercih sebebimizdir. Ayr›ca düflük kapasiteli verilerde yüksek performans sa¤lad›¤› için
Delphi’nin kendi veritaban› olan Paradox’u tercih ettik. Veritaban›nda en uygun veri
boyutunu ve performans oran›n› sa¤lamaya çal›flt›k. Programa hesap yapabilme ve dönüt
ile kullan›c›ya sunma özelli¤i kazand›rd›k.  Kullan›c›lar›n veriye h›zl› ve rahat ulaflabilmeleri
için dikkati bozacak unsurlara yer vermemeye dikkat ettik. Bunlar›n d›fl›nda; program› daha
dinamik hale getirmek için Delphi’nin içinde bulunan Internet Browser, Indy
kütüphanelerini ve Windows API fonksiyonlar›n› kulland›k. Uygulamada görselli¤i art›rmak
için flash animasyon ve resimler kulland›k. Ayr›ca uygulaman›n s›k kullan›lan ekran
çözünürlükleriyle uyumlu çal›flmas› için gerekli optimizasyonlar› yapt›k. Anlat›m›
zenginlefltirmek için kendi haz›rlad›¤›m›z sesler kulland›k. Kullan›c› dostu, h›zl› ve kullan›fll›
bir uygulama tasarlad›k.

Sonuçlar:
Lise düzeyinde e¤itimde teknolojinin kullan›labilirli¤ini, üretkenli¤imizi ve alg›lama

kapasitemizi art›rabilece¤ini göstermeye çal›flt›k. E¤itimde görselli¤in avantajlar›n›
kulland›k. Örnek olsun diye haz›rlad›¤›m›z periyodik tablo ile e¤itime renk getirmeye
çal›flt›k.



Ammar TOSUN
ammartosun@hotmail.com

Hasan Seyfullah B‹RER
mc_xelon@hotmail.com
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SINIF KARIfiTIRMA VE BASIM PROGRAMI (SK&BP)
E¤itimde büyük sorunlardan biride ayn› s›n›fta s›nav olan ö¤rencilerin, de¤iflik yollarla

birbirlerinden kopya çekmesidir. Bu durum bilenle bilmeyeni ay›rmada hatalara sebebiyet
vermekte ve bu yüzden yap›lan s›navlar tam olarak amac›na ulaflamamaktad›r.

‹flte bu sorundan yola ç›karak kopya çekmeyi önlemek için bütün okulu veya belirlenen
s›n›flar›, belirlenen flartlara göre kar›flt›ran ve kar›flt›r›lm›fl s›n›flar›n s›nav kâ¤›tlar›n›n art
arda bas›lmas›n› sa¤layan bir program yazd›k.

Yazm›fl oldu¤umuz program girilecek s›n›flar› kategorilere ay›rarak, ayn› s›nava girecek
ö¤rencileri -istenildi¤i takdirde k›z/erkek ö¤rencileri- yan yana oturtmamak flart› ile mevcut
olan s›n›flara da¤›tmaktad›r. 

Da¤›l›m› sa¤lanm›fl gruplar›n listeleri s›n›flara göre veya s›nav›n olaca¤› yerlere göre
düzenleme yap›larak ekrana yans›t›lmakta, iste¤e ba¤l› olarak bu listeler Excel’e at›larak
Excel’de görüntülenmesi sa¤lan›labilmekte ve ç›kt› al›nabilmektedir.

Ayr›ca da¤›l›m› sa¤lanm›fl gruplar›n listeleri, s›n›flara göre ö¤rencilerin girece¤i s›nav›n
kâ¤›tlar›, kiflisel bilgileri (ad, soyad, numara, s›n›f), s›nava girece¤i s›n›f, oturaca¤› s›ra ve
ö¤rencinin resmi haf›zadan al›narak kâ¤›tlara ard› s›ra bas›labilmektedir.



Mustafa Ömer KALA
unergyer@gmail.com

Mehmet Bahad›r KIRDAN
bahadirkirda@gmail.com
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HER TÜRLÜ VER‹Y‹ fi‹FRELEYEN
PSS (PASS SECURITY SPEED) PROGRAMI

Projenin Amac›:
Bu projede amaçlad›¤›m›z, birçok veriyi daha yüksek ve daha güvenilir bir h›zla ve basit

bir kullan›mla flifrelenmesidir. Bu yüzden konu ile ilgili internetten terim ve benzer program
araflt›rmas› yap›lm›flt›r. Sonuç olarak bir hipotez belirlenmifltir. Bu hipotez “Bir veriyi
mevcut flifreleme programlar›ndan daha h›zl›, daha güvenilir ve daha basit flifrelenebilir”
olmufltur.

Projede Kullan›lan Yöntemler:
Programda basit ama kar›fl›k bir algoritma ile zor bir kriptoloji kullan›lm›flt›r. Basit olmas›

h›z›n› art›r›rken, karmafl›k olmas› ve kullan›lan algoritman›n yeni ve ilk defa kullan›lm›fl
olmas› flifrelenen verinin güvenilirli¤ini artt›rm›flt›r. Ayn› zamanda daha anlafl›l›r ve görsel
esteti¤i iyi olan bir ara yüzün olmas› ile kullan›c›n›n zorlanmamas›n› sa¤lanm›flt›r.

Gözlemler:
Sonuca do¤rudan etki eden bilgisayar›n iflletim sistemi ve donan›m konfigürasyonudur.

RAM boyutu ve algoritman›n performans› sonucun de¤iflmesine sebep olmaktad›r. Örnek
olarak 512 GB RAM ve 1.8 GHz Windows XP kurulmufl bir bilgisayarda, 1.000.000
karakter içeren bir veri 0.01 saniyede flifrelenmektedir. 

Sonuçlar:
Bu program sayesinde herhangi bir kullan›c›, bilgisayar›nda performans kayb›

yaflamadan ifllemlerini yürütebilecek ve ayr›ca sahip olduklar› veriyi en üst düzeyde
flifrelemifl olacaklard›r.



Zeynep ZENG‹N
zeyzenfb_93@hotmail.com

Sara NEZ‹R
saranezir@gmail.com
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GÖRME ENGELL‹LER ‹Ç‹N MARKET ALIfiVER‹fi ARABASI
Okulumuz bu y›l itibariyle görme engelli bir okulla kardefl okul oldu. Yap›lan ortak

aktiviteler, engellilerin toplumsal yaflamda yaflad›klar› güçlükleri daha yak›ndan
gözlemleme ve engelli teknolojileri  hakk›nda araflt›rma yapma f›rsat› bulduk. Cep telefonu
ve bilgisayar gibi teknoloji kullan›mlar›n›n daha çok ses cihazlar› üzerinden oldu¤unu
gözlemledik. Günlük temel gereksinimlerin karfl›lanmas› esnas›nda yaflanan zorluklarla,
engelli teknolojilerinin kullan›m sahas›n›n odakland›¤› noktalar düflünülünce engelliler için
market al›flverifl arabas› tasarlanmas› fikri do¤du. Tasar›mdan beklenen fonksiyonlar
belirlendi.

1) Ürünlerin bulundu¤u standlar›n ad›n› sesli olarak bildirilmesi. 
2) Ürünlerin bulunduklar› raflardaki barkodlar›n barkod okuyucuyla okunmas›yla

kulakl›¤a ürünün ad, marka, miktar ve fiyat bilgilerinin girilmesi.
3) Tasarlanan market al›flverifl arabas›n›n önünde bir dedektör devresinin bulunup

herhangi bir cisimle karfl›laflt›¤›nda  kullan›c›y› çarpmamas› için uyarmas›
Elbette bu fonksiyonlar›n yerine getirilebilmesi için marketin dizayn›nda bir

standardizasyonun olmas›.
• Öncelikle sistem yaz›l›m ve donan›m aç›s›ndan ihtiyaç tespiti için analiz edildi. 
• Ürün bilgilerinin oldu¤u bir veri taban›, ses dosyalar› ve Visual Basic program›

kullan›larak haz›rlan›lan program yaz›l›m›n temel ö¤eleri oldu.
• Sunucu ile terminal aras›ndaki iletiflim kablosuz olarak wireless adaptörle sa¤lan›yor.

Fakat kulakl›k ve barkod okuyucu terminale kablolu ba¤l›.
• Bilgi transferi barkod okuyucudan terminale, terminalden sunucuya, sunucuda

karfl›laflt›r›lan bilgiyle eflleflen ürünle ilgili ses dosyas› da tekrar terminale ve oradan da
kulakl›¤a iletilmektedir. 

• Sistem çal›flmas› kontrol edildikten sonra terminal, barkod okuyucu, kulakl›k ve
dedektör devresi  arabaya monte edildi.

• Sisteme dedektör devresi sonradan dahil edilmifltir.
Sistem istenilen flekilde çal›flmaktad›r, fakat veri iletim h›z› beklenilenin alt›ndad›r.



Alper GÜNDO⁄DU
alpergundogdu93@gmail.com

Nevres Ömer ER‹fi‹K
omererisik@gmail.com

‹ZM‹R ÖZEL
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DOKUNMAT‹K KA⁄IT
Amaç:
Web kamera yard›m›yla herhangi bir ka¤›d›n dokunmatik ekran gibi kullan›lmas›n›

sa¤lamak.
Özet: 
Bu projede, kenarlar›nda siyah bir dikdörtgen bulunan bir ka¤›d›n web kamera ile al›nan

görüntüsü efl zamanl› olarak ifllenip, ka¤›t üzerinde k›rm›z› uçlu bir kalemle yap›lan
hareketleri takip ederek ekran üzerindeki çizim alan›na kolay bir flekilde çizim yap›lmas›
sa¤lanmaktad›r.

Bu program, web kamera ile al›nan görüntü üzerinde çizime bafllamadan önce ilk
olarak ka¤›d› alg›lamaya çal›fl›r. Resim üzerindeki bütün belirgin çizgileri bulur. Bunu
yaparken Hough Transform algoritmas›n› kendi projemize göre özellefltirerek kulland›k.
Bulunan çizgilerin dörtlü kombinasyonlar›n› deneyerek ka¤›d› bulduktan sonra, Pseudo
Perspective Transformation ile ka¤›d›n görüntü üzerindeki koordinatlar› ile çizim düzlemi
üzerindeki koordinatlar aras›ndaki dönüflümleri bulur. 

Program bu ifllemlerden sonra saniyede 20 kare alarak her birinde kalemin konumu ve
ka¤›t içinde olup olmad›¤›n› kontrol eder. Çizim arac›na göre çizim alan› üzerindeki
ifllemleri yapar. Kameran›n çekim kalitesine, saniyede ald›¤› maksimum görüntü say›s›na,
hareketli objeleri çekim s›ras›nda problem ç›kar›p ç›karmamas›na ba¤l› olarak çizim
hassasiyeti artar.



Enes Malik KILIÇ
enesmalikkilic@hotmail.com
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VER‹ TOPLAMA KAMPI
Deneyin Amac›:  Daha önce Test haz›rlama veya resim vb görüntüleme programlar›na

veri girifli el ile klasik yoldan yavafl bir flekilde ve sadece bilgisayar ortam›nda
yap›labiliyordu. Kiflilerin bilgisayar bafl›nda olmadan da dokümanlardaki verileri
özelliklerine göre cetvel yard›m›yla kodlay›p dijital ortama aktarmas›n› sa¤layan bir
program bulunmamaktayd›. Böyle bir yaz›l›m›n haz›rlanmas› amaçlan›ld›.

Kullan›lan Yöntem ve ‹fllemler: ‹kilik sayma sistemi ile tasarlanm›fl VTK cetveli ile
gelifltirilen optik okuma mant›¤›.

Gözlemler/Veri/Bulgular: Ortalama taranm›fl (kodlanmam›fl) 10 kitab›n bir kifli
taraf›ndan sadece bilgisayar ortam›nda veri taban›na sorunun niteliklerine göre aktar›lmas›
yaklafl›k 10 ay sürerken 10 kiflinin her bir kitab› kodlay›p taramas›, taranan kitaplar›n ortak
bir klasörde VTK program› ile veri taban›na aktar›lmas› 1 ay gibi bir sürede biter.  

Sonuçlar: Bilgisayar ortam›ndan uzak bir flekilde kitaplardaki sorular›n üzerine ikilik
sayma sistemi ile haz›rlanm›fl VTK cetveli yard›m›yla soruya ait nitelik kodlamas› yap›ld›.

Daha sonra taranan bu kitaplar Veri Toplama Kamp› program› vas›tas›yla gelifltirilen
optik okuma mant›¤› ile veri taban›na aktar›ld›. Bu flekilde bir kiflinin sadece bilgisayar
ortam›nda yapabilece¤i veri taban› oluflturma iflleminin birçok kifli taraf›ndan bilgisayar
bafl›nda bulunmaya gerek kalmadan çok daha h›zl› bir flekilde gerçeklefltirebilece¤i
görüldü. 



Ömer BAK Kadir Can BAYRAM

MAN‹SA ÖZEL
fiEHZADE MEHMET L‹SES‹

Dan›flman Ö¤retmen
Ahmet KOÇO⁄LU

18

ÇÖPOLOJ‹
fiehrimizde çöp arabalar› trafikte büyük sorun oluflturmaktad›r. Boflalt›lmayan çöpler de

çevre kirlili¤ine yol açmaktad›r. Belediye temizlik ekipleri çöplerin doluluk durumlar›n›
bilemedikleri için her çöpte durarak zaman ve yak›t kaybetmektedir. Tüm bu sorunlar› ele
alarak böyle bir proje tasarlad›k. Projemiz sayesinde belediyemiz çöplerin doluluk
durumlar›n› an›nda ö¤renmektedir. Belediye ekiplerimiz yapt›¤›m›z program sayesinde
flehrin haritas›na, çöplerin yerlerine ve dolu çöplere gidilebilecek en k›sa yolu
ö¤renmektedir. Program›m›za flehrimizin haritas›n› ve harita üzerindeki çöpleri kaydettik.
Çöplerin aralar›ndaki uzakl›klar› da program›m›za yükledik. Program›m›z bu uzakl›klar› da
kullanarak en k›sa rotay› bize bildirdi. Biz de en k›sa yolu bildi¤imiz için o yolu kullanarak
zamandan ve yak›ttan tasarruf ettik. Bu proje sayesinde çevre kirlili¤i önlenmifl oldu.
Yak›ttan ve zamandan büyük bir tasarruf olmufltur.



Gökhan GÜLER
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Ahmet Said AK
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ÇOK KATMANLI MET‹N fi‹FRELEME
‹ki adet program modülü ürettik biri flifreleme, di¤eri flifreyi çözme program›. E-posta ile

veya flash bellekler ile tafl›narak paylafl›lan metinleri flifreleme program›m›zla flifreledik ve
bir anahtar ürettik. fiifreli metni ve anahtar› alan kifli bu anahtar› ve metni,  flifre çözüm
program›m›z ile çözüp okuyabilecektir. Böylece gizli özelli¤i olan veya kifliye özel metinleri
güvenli bir flekilde okuyacak kifliye ulaflmas›n› sa¤lad›k. fiifreleme algoritmam›zda rastgele
say›lar üreterek orijinal metnin ASCII kodlar› ile iflleme tabi tuttuk. Say›lardan oluflan
anahtar› yine say›lardan oluflan flifreli metnin içine gömdük. Böylece metin bir kat daha
kar›flt›. Tespit edilmesi de o nispette zorlaflm›fl oldu.



Bilge POLAT
bilge.x3@hotmail.com

Mehmet Batural ÇAPRAZ
mbcapraz@hotmail.com
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SOKAK SÜTÜNÜN KAL‹TES‹ VE SA⁄LIMIZA ETK‹S‹
Besin maddeleri yaflayan tüm canl›lar için beslenme kayna¤›d›r. ‹nsanlar için besin

kayna¤› olan birçok yiyecek maddesinde patojen mikroorganizmalar kontrol d›fl›
ço¤alabilmekte, besin kalitesinde azalmaya sebep olmakta ve hatta insanlarda ciddi
enfeksiyonlara yol açabilmektedir. Bu mikroorganizmalar›n tafl›m›fl olduklar› özelliklerin
ortaya konmas› halk sa¤l›¤› aç›s›ndan önem arz etmektedir. Bu nedenle bu çal›flmada
insanlar için temel besin kaynaklar›ndan olan sütün kalitesinin belirlenmesi, tafl›m›fl oldu¤u
bakterilerin tan›mlanmas› ve bu bakterilerin antibiyotik dirençlilik profillerinin ç›kar›lmas›
amaçland›.

Çal›flmada sekiz farkl› süt örne¤inden toplam 80 koliform bakteri izole edildi. Bu
bakterilerin disk difüzyon yöntemi ile antibiyogramlar› ve IMVIC testi ile tan›mlanmalar›
gerçeklefltirildi. Antibiyogram sonuçlar›na göre bakterilerin çoklu antibiyotik dirençlilik
(MAR) indeksleri belirlendi. Buna göre bakterilerin %95’inin MAR indeksi 0.25 olarak
belirlendi. Sadece birer bakterinin 3 ve 4 antibiyoti¤e dirençli olduklar› tespit edildi. IMVIC
sonuçlar›na göre bakterilerin %8.75’i E. coli tip I, %35’i E. coli tip II, %23.75’i Citrobacter
freundii, %12.5’i Proteus vulgaris ve 3.75’i Pseudomonas aeroginosa olarak tan›mland›.

Resazurin testi ile süt örneklerinin kalitesi araflt›r›ld›. Buna göre 8 süt örne¤inden bir
tanesi iyi, iki tanesi orta, dört tanesi kötü ve bir tanesi çok kötü kalitede süt olarak
de¤erlendirildi.

Bu çal›flmada ortaya konan sonuçlar neticesinde aç›kta sat›lan sütlerdeki mevcut
bakteriler fekal olmalar› sebebiyle insan sa¤l›¤› aç›s›ndan risk olufltururken ayn› zamanda
bu fekal bakterilerin tafl›m›fl olduklar› antibiyotik dirençlilikleri di¤er bir sa¤l›k tehdidi olarak
karfl›m›za ç›kmaktad›r. Rutin olarak yap›lan g›dalarda bakteri aranmas› çal›flmalar›na bu
bakterilerin tafl›d›klar› antibiyotik dirençliliklerinin ortaya ç›kar›lmas› g›da kaynakl› bakteri
enfeksiyonlar›n›n tedavisi için önem arz etmektedir.
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PARAZ‹TO‹T BÖCEK APHYT‹S MEL‹NUS’UN
NESL‹N‹ DEVAM ETT‹RME STRATEJ‹S‹ ÜZER‹NDE B‹R ARAfiTIRMA

Canl›lar, nesillerini devam ettirebilmeye ve hayatta kalabilmeye yönelik bir tak›m
stratejiler gelifltirmektedirler. Bu projede daha kolay gözlemlenebilecek Aphytis melinus ve
Aspidiotus nerii canl›lar› üzerinde çal›fl›ld›. Parazitoit böcek Aphytis melinus’un, konukçusu
olan Aspidiotus nerii üzerindeki yumurta b›rakma davran›fl› gözlemlendi.

Kontrollü deneylerle Aphytis melinus’un farkl› yaflam evrelerindeki Aspidiotus nerii’lere
parazitleme say›lar› belirlendi. Kontrollü deney iki aflamada gerçeklefltirildi. Yap›lan
deneylere göre Aphytis melinus’un yumurtas›n› en fazla, çiftleflmemifl ergin difli dönemine
b›rakt›¤› tespit edildi. Aphytis melinus’un iri konukçular› tercih etmesinin nedeninin
parazitoit yumurtas› için daha fazla besin içermesi oldu¤u düflünüldü. Bu tercihin hangi
sebeplerden dolay› gerçekleflti¤inin saptanmas› amac›yla Aphytis melinus’un davran›fllar›
mikroskop alt›nda gözlemlendi. Elde edilen gözlemler kaydedildi.

Elde edilen bulgulara göre, Aphytis melinus’un konukçusunu ölçüp, onun yaflam
evresini belirleyebildi¤i ve pek çok denemenin ard›ndan yumurtas›n› b›rak›p b›rakmamaya
karar verdi¤i sonucuna ulafl›ld›.
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UV’YE HAYIR
Radyasyon günlük hayat›m›z›n her safhas›nda karfl›m›za ç›kan ve bizi olumsuz yönde

etkileyen önemli bir sorundur. ‹yonlaflabilen elektromanyetik radyasyonlar, hücrenin genetik
materyali olan DNA'y› parçalayabilecek kadar enerji tafl›maktad›r. DNA'n›n zarar görmesi ise
hücreleri öldürmektedir. Bunun sonucunda dokuda zararlar meydana gelir. DNA'da çok az bir
zedelenme, kansere yol açabilecek kal›c› de¤iflikliklere sebep olmaktad›r. Ultraviyole
radyasyonunun önemli bir yönü de, bakterileri öldürme veya etkisiz hale getirme özelli¤inin
olmas›d›r. Bu sebepten hastanelerin baz› bölümlerinde, çocuk odalar›nda ve sterilize hava
gereken birçok ameliyathanede ultraviyole lambalar› kullan›lmaktad›r.

Maden iflletme yataklar›nda, do¤al su kaynaklar› içerisinde ve toprakta; gerek insan
faaliyetleri sonucu, gerekse do¤al olarak bulunan radyoaktif maddeler besin zincirine
(bitkilere) girer ve oradan da hayvan ve insanlara geçmek suretiyle ölümle sonuçlanan çeflitli
hastal›klara sebep olmaktad›r.

Kitin, β-1,4- glikozidik ba¤lara sahip N-asetil-D-glukozamin (GlcNAc) rezidülerinden
oluflmufl bir organik polimerdir. Selülozdan sonra do¤ada en fazla bulunan biyopolimer olup,
yengeç, istakoz ve karides gibi deniz kabuklular›n›n d›fl iskelet yap›lar›ndan, böceklerden ve
funguslar›n hücre duvarlar›ndan elde edilmektedir.

Bu çal›flmada iki farkl› deney düzene¤i haz›rland›. Birinci grupta kitinin antibakteriyal
etkisinin olup olmad›¤› araflt›r›ld›. Bakteri türü olarak Escherichia coli, Staphylococcus aureus
ve Pseudomonas sp, besiyeri olarak da nutrient agar ve nutrient broth besiyerleri kullan›ld›.
Agar plaklar› üzerine bakteri ekimi yap›ld›ktan sonra, üzerine daha önceden haz›rlanm›fl kitin
emdirilmifl diskler ilave edildi ve 37º’de 24 saat süreyle inkübasyona b›rak›ld›.

Haz›rlad›¤›m›z di¤er düzenekte ise UV-A’n›n bakteriler üzerine etkisi araflt›r›ld›. Saf kitin
ilave etti¤imiz kremle kapatt›¤›m›z petri plaklar›na bakteri ekimi yapt›ktan sonra, UV ›fl›nlar›na
maruz b›rakt›k.

Deney sonucunda, kitinin antibakteriyal etkisinin olmad›¤› belirlenmifltir. Yap›lan di¤er
çal›flmada ise kitinin bulundu¤u ortamda bakterilerin UV ›fl›nlar›ndan daha az etkilenece¤i
beklenmektedir. Kitinin bulundu¤u ortamda bakteriler UV ›fl›nlar›ndan daha az etkileniyorsa
yap›lacak olan ve günlük hayatta kullan›lan bir çok araç ve gerecin radyasyon etkisinden
korunma imkan›m›z olacakt›r. Bundan yararlanarak kitinden yap›lan ve koruyucu k›l›f olarak
beyaz eflya izolasyonu, cep telefonu, tv, baz istasyonlar› ve VCD-DVD gibi daha birçok
malzemenin radyasyon etkisi aza indirilecektir. Bu projeyle radyasyon ve UV ›fl›nlar›n›n
zarar›n›n azalt›lmas› amaçlanmaktad›r.
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DO⁄AL YOLLARLA JÖLE ELDE EDEREK
K‹MYASAL YOLLARLA ELDE ED‹LEN JÖLELER‹N ZARARLI

ETK‹LER‹N‹ ORTADAN KALDIRARAK SU VE ELEKTR‹K
TASARRUFU ELDE ETMEK

Do¤al yollarla jöle elde ederek kimyasal yollarla elde edilen jölelerin zararl› etkilerini ortadan
kald›rmak

Araflt›rmada Cydonia oblonga Miller (Rosaceae) Amasya Belediyesi Sebze ve Meyve Hali’nden
temin edilmifltir. Cydonia oblonga Miller meyve örneklerinin tohumlar› ç›kar›larak tart›lm›flt›r. 20 adet
ayvadan ç›kar›lm›fl 480 adet (836,71 gr)  ayva çekirde¤i 400 ml su içinde bekletilmifltir. ‹ri gözlü
süzgeç ile çekirdekler süzülüp kar›fl›m›n pH de¤eri ölçülmüfltür. Yap›lan sözlü görüflmeden sonra
(Yrd. Doç. Dr. Hatice KARAER) ikinci bir deney düzene¤i gerçeklefltirilmifltir. 20 ml suyun pH
de¤eri ölçülmüfl ve ard›ndan üzerine 25 adet (1.86 gr) çekirdek konmufltur. Baflka bir behere 20 gr
su ve üzerine 25 adet çekirdek (2.17 gr) çekirdek ve 2 ml limon konmufltur. Ard›ndan 10 gün
boyunca pH de¤erleri ölçülmüfltür. Koku vermek amac›yla içine lavanta suyu, gül suyu ve limon
suyu kat›l›p tekrar pH de¤erleri ölçülmüfltür. pH de¤erleri okulumuz laboratuar›nda bulunan Labpro
pH metre ile ölçülmüfltür. Elde edilen kar›fl›m önce kendi saçlar›m üzerinde denenmifl ve etkisine
bak›lm›flt›r. Daha sonra izin belgeleri al›narak Amasya Macit Zeren Fen Lisesi’nde 20 gönüllü
ö¤renci üzerinde denenmifl ve fikirleri al›nm›flt›r. Saç rengi üzerindeki etkisi, rüzgârda, ya¤murda
ve tozlu ortamda meydana gelen de¤ifliklikler araflt›r›lm›flt›r

‹lk denemede 3 günün sonunda viskoz bir kar›fl›m elde edildi ve pH de¤eri 6,8 olarak bulundu.
Ayva çekirde¤i miktar›n› artt›rd›¤›m›zda viskozitenin daha çabuk gerçekleflti¤i gözlendi. Saça
uygulanan jölenin saçta 3–4 saat süreyle kald›¤› daha sonra etkisinin ortadan kalkt¤› gözlendi.
Kuaförden al›nan saç örnekleri 7 gün boyunca haz›rlanan jölede bekletildi¤inde saç renginde
herhangi bir de¤iflimin ve matlaflman›n olmad›¤› gözlendi. Rüzgârl› havada saçta çok az da¤›lma
oldu¤u belirlendi. Ya¤murda etkisi azald›, tozlu otamlarda saçta toz birikiminin çok az oldu¤u
gözlendi.

Jöle saçta uzun süreli kalmad›¤› için s›k saç y›kanmas›na gerek kalmam›flt›r. Dolay›s›yla su ve
elektrik sarfiyat› sa¤lanacakt›r. pH de¤eri saç derisine uygun oldu¤u için kifliye zarar
vermemektedir. Ayr›ca içeri¤indeki müsilajdan dolay› saç› ve saç derisini de beslemektedir. Jöle
yap›m› için mutlaka iyi ayvalara gerek yoktur çürümüfl ayvalarda kullan›labilir bu da demektir ki
at›lan ayvalar kullan›l›p ülke ekonomisine katk› sa¤lanabilir. 

Projenin sonucu olarak küçük kaplarda tek kullan›ml›k ve çok kullan›ml›k jöle paketleri
haz›rlanm›flt›r böylece jöle kullan›m seviyesine göre tafl›mada kolayl›k sa¤lanm›flt›r.



B. Zeren AKSU
zerenak@gmail.com

ANKARA FEN L‹SES‹

Dan›flman Ö¤retmen
Murat SARIZ

24

SO⁄UK OKS‹JEN PLAZMASININ YÜZEYLERDE 
BAKTER‹YEL VE FUNGAL ETK‹NL‹⁄‹N‹N ARAfiTIRILMASI

Ortamdaki vital ve spor formdaki bakterilerin, funguslar›n ve bunlara ait insan sa¤l›¤›n›
tehdit eden, g›da kalitesini bozan sekonder metabolitlerin konvansiyonel olarak yok
edilmesinde kullan›lan yöntemlerin ço¤u, toksik kal›nt› b›rakmakta ve sterilize edilen
maddenin biyokimyasal yap›s›na olumsuz etkide bulunmaktad›r.

Günümüzde, avantajlar›n›n yan›nda dezavantajlar› da bulunan birçok sterilizasyon
metod ve materyali kullan›lmaktad›r. Son y›llarda  bu yöndeki çal›flmalar, so¤uk plazma
bazl› sterilizasyon teknikleri üzerine yo¤unlaflm›flt›r. 

Bu çal›flmada; mevcut sterilizasyon yöntemlerinin dezavantajlar›n› giderecek alternatif
bir yöntem önermek amac›yla oksijenin, so¤uk plazma ortam›nda  mikroorganizmalar
üzerindeki etkileri ile bunlara ait parametreler araflt›r›lm›flt›r.

Mikroorganizma tutunma deneylerinde yüksek s›cakl›¤a dayan›kl› olmas› ve patojen
özellik göstermemesi sebebiyle, probiyotik bir bakteri olan Enterococcus faecium’un
PABB laboratuvar›nda haz›r bulunan saf stok kültürü ve do¤al örneklem olarak f›nd›k
kabuklar› üzerinde oluflan küf ve mayalar kullan›lm›flt›r. 

Çelik yüzey ve f›nd›k kabu¤u üzerine O2 plazmas›n›n uygulanmas› sonucu bakteri, küf
ve mayalar üzerine olan etkisinin   süre ve güç ile do¤ru orant›l› olarak artt›¤› görülmüfltür.
Bakteriler üzerinde %99,9,  küf ve mayalar üzerinde ise %97’lik bir dekontaminasyon
oran›na ulafl›lm›flt›r. 

Oksijen plazmas› ile dekontaminasyon yöntemi kullan›larak  mikroorganizmalara ait
metabolitlerin de dekontamine edilmesi,  üzerinde daha detayl› çal›fl›lmas› gereken önemli
bir konudur. 

Önerilen bu yöntem, çevreye toksik at›k b›rakmamas› ve radyoaktif etki yapmamas›
bak›m›ndan güvenli; maliyet aç›s›ndan da oldukça ekonomiktir. Yüksek ›s› f›r›nlar›nda veya
kimyasallar kullan›larak sterilize edilemeyen pek çok t›bbi, askeri, biyomedikal cihaz›n,
bilgisayar çiplerinin ve tar›msal ürünlerin bu teknolojiyle dekontamine edilebilmesi
mümkündür. 

Plazma iflleminin, mikroorganizmalar›n  vital ve spor formlar›n›n inhibe edilmesinde
etkin bir yöntem olarak kullan›labilece¤i deneysel olarak elde etti¤imiz veriler
do¤rultusunda desteklenmifltir.
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TAfiKÖPRÜ, Ç‹N SARIMSA⁄I (ALL‹UM SAT‹VUM L.) VE
SO⁄ANIN (ALL‹UM CEPA L.) ANT‹M‹KROB‹YAL ETK‹LER‹N‹N

FARKLI ANT‹B‹YOT‹KLERLE KARfiILAfiTIRILMASI
Günümüzde kekik, çörek otu, ›s›rgan otu, sar›msak, so¤an gibi t›bbi bitkiler geleneksel

tedavi amac›yla çok yo¤un bir flekilde kullan›lmaktad›r. Dünya Sa¤l›k Örgütü’nce de yararlar›
onaylanan sar›msa¤›n (Allium sativum L.) insan sa¤l›¤›n› olumlu yönde etkileyen çok say›da
faydas› bilinmektedir. Sar›msa¤›n bakterilere karfl› antimikrobiyal etkisi sadece bunlardan
birisidir. Özellikle son y›llarda ithalinde art›fl gösteren Çin sar›msa¤› ile ülkemizde yetifltirilen
Taflköprü (Kastamonu) sar›msa¤›n›n antimikrobiyal etkileri karfl›laflt›r›lm›fl, so¤an›n (Allium
cepa L.) antimikrobiyal etkisi araflt›r›lm›flt›r. Ayr›ca sar›msaklar›n ve so¤an›n antimikrobiyal
etkilerini göstermek amac›yla çok iyi bilinen antibiyotiklerle karfl›laflt›rma yap›lm›flt›r. 

Escherichia coli, Bacillus subtilis ve Pseudomonas aeruginosa bakterileri Nutrient Broth
besiyerinde aktive edilerek günlük kültürler haz›rlanm›flt›r. Taflköprü ve Çin sar›msaklar› ile
so¤an›n özütü haz›rlanarak, bofl disklere emdirilmifl ve antimikrobiyal etkilerini karfl›laflt›rma
yapabilmek amac›yla antibiyotik emdirilmifl (Novobiocin, Tetracycline, Erythromycin, Ampicillin,
Penicillin, Methicillin)  haz›r diskler kullan›lm›flt›r. Kültürler Muller-Hinton besiyerine ekilerek
mikroorganizmalar›n üremelerinin inhibisyonlar› Disk-Difüzyon Metodu (Kirby-Bauer) ile
belirlenmifltir. 

Taflköprü ve Çin sar›msaklar›n›n antimikrobiyal etkileri yap›lan ölçümler sonucunda aç›kça
gözlenebilmifltir. So¤anda ise antimikrobiyal etkinin sar›msaklar kadar fazla olmad›¤› tespit
edilmifltir. Taflköprü ve Çin sar›msaklar›n›n antimikrobiyal etkisinin baz› antibiyotiklerden daha
fazla oldu¤u belirlenmifltir. Bu da sar›msa¤›n antimikrobiyal etkisinin çok güçlü oldu¤unu
göstermektedir. Taflköprü sar›msa¤› ile Çin sar›msa¤›n›n antimikrobiyal etkilerinin benzer
oldu¤u tespit edilmifltir. Bulgulara göre Taflköprü sar›msa¤›n›n Çin sar›msa¤›ndan az da olsa
antimikrobiyal etkisinin daha fazla oldu¤u söylenebilir. Taflköprü sar›msa¤›n›n gerek yurt içinde
gerekse yurt d›fl›ndaki pazarlarda daha fazla yer almas›n›n ülkemiz ekonomisine katk›da
bulunaca¤› unutulmamal›d›r. Her üç bakterinin inhibisyon çaplar› karfl›laflt›r›ld›¤›nda
Pseudomonas aeruginosa’n›n Escherichia coli ve Bacillus subtilis’a göre sar›msaklar ve so¤an
özütleri ile antibiyotiklere karfl› daha dirençli oldu¤u söylenebilir. 

Günümüzde bakterilerin antibiyotiklere direnç kazanma problemine ba¤l› olarak bitkisel
ürünlerin antimikrobiyal etkisi her geçen gün önemini artt›rmaktad›r. Bitkisel ürünlerin
antibiyotiklere direnç gösteren baz› organizmalara etki edebilece¤i düflünülmektedir. Bu
nedenle bitkisel ürünlerin standart t›bbi uygulamalarla birlikte potansiyelinin daha çok
de¤erlendirilebilece¤i düflünülmektedir.
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ENDEM‹K FR‹TALLAR‹A WH‹TTALL II BAKER’IN
A⁄LAYAN GEL‹N DOKU KÜLTÜRÜ YÖNTEM‹ ‹LE

HIZLI ÇO⁄ALTIMI
Bu çal›flmada  “Zarar Görebilir” kategorisinde yer alan ve yak›n çevremizde bulunan

endemik so¤anl› bir bitki olan Fritillaria whittallii Baker’›n doku kültürü yöntemiyle h›zl›
ço¤alt›m (mikroço¤alt›m) kapasitesi araflt›r›lm›flt›r. Bitkinin süs bitkisi olarak ekonomik
potansiyelini ortaya koymak ve bitkiyi korumak için alternatif ço¤altma yöntemleri
denenmifltir. Fritillaria whittallii Baker ülkemizin Akdeniz Bölgesi’ne özgü olup yay›l›fl›
Antalya ve Isparta illeriyle s›n›rl›d›r. 1500 - 2000 metreler aras›ndaki tafll›k yamaçlar› ve
sedir orman› aç›kl›klar›n› tercih eden türün, daha önce doku kültürü yöntemiyle ço¤alt›m›
ve kromozom say›m› çal›flmalar› yap›lmam›flt›r. 26.06.2008 tarihinde Bat› Akdeniz
Bölgesi’nde, Antalya’n›n Elmal› ilçesi; K›z›la¤aç, Zümrütova ve Tekeli Köyleri s›n›rlar›
içerisindeki Ç›¤l›kara Tabiat› Koruma Alan›’na yap›lan arazi çal›flmas›nda toplanan 6–7
birey farkl› konsantrasyonlarda BAP, NAA ve TDZ içeren MS 0 besin ortamlar›nda kültüre
al›nd› ve hangi kültür ortam›nda rejenerasyonun daha fazla olaca¤› üzerine denemeler
kuruldu. Olgunlaflmam›fl embriyo eksplanlar›nda en iyi geliflme, kallus ve so¤an oluflumu,
0,2 mg/l TDZ ortam›nda gözlenmifltir. So¤an eksplantlar›nda ise en iyi so¤an oluflumu 4
mg/l BAP 0,25 mg/l NAA’da olmufltur. Olgunlaflmam›fl embriyolardan  %17’sinde kallus
oluflumu, %30’unda fliflkinleflme gözlenmifltir. 14 haftada so¤anlar›n %15’inde kallus
oluflumu, %37’sinde sürgün oluflumu gözlenmifltir. 18 hafta sonunda so¤anlar›n %5’inde
kallus, %90’›nda sürgün, %15’inde so¤an oluflumu gözlenmifltir. Olgunlaflmam›fl
tohumlar›n çimlenmesi 18 hafta sonunda gerçekleflmifl olup tohumlar›n %14’ünde
çimlenme gözlenmifltir. Kök eksplantlar›nda ise bir geliflme gözlenmemifltir.

Fritillaria whittallii Baker’›n doku kültüründe oluflan sürgün ve kalluslar›ndan al›nan
parçalar metafaz kromozomlar›n› gözlemlemek ve kromozom say›m› yapmak için ezme
preperat haz›rlama yöntemiyle boyanarak kromozom say›m› yap›ld›.  Kromozom say›m›
sonucunda Fritillaria whittallii Baker’›n kromozom say›s› 2n=24 olarak bulundu.
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ZEYT‹N YAPRA⁄INDAK‹ G‹ZL‹ GÜÇ “OLEUROPE‹N”‹
KULLANARAK BAKTER‹ Y‹YEN KUMAfi ÜRET‹M‹

2000 y›ll›k ömrüyle insanl›¤›n bafl›ndan beri insano¤lunun ilgisini her zaman çekmeyi
baflarm›fl ülkemizin en önemli öz kaynaklar›ndan olan zeytin a¤ac›n›n ekonomik olarak
de¤erlendirilmeyen hatta ço¤u zaman yak›lan yapra¤›ndan elde edilen, Frans›z firmalar›
taraf›ndan gram› 2000 avro’ya sat›lan “Oleuropein” maddesinin say›s›z yarar› oldu¤u ve
kanser dahil birçok hastal›¤a karfl› iyilefltirici etki gösterdi¤i bilim adamlar›nca kan›tlanm›fl
bir gerçektir.

Projemizde, tekstil endüstrisinde antibakteriyel amaçl› uygulanan kimyasal ürünler
kullan›ld›¤›nda pamuk, poliamid, poliester ve mikro poliester kumafllar›n antibakteriyel
özelliklerinde meydana gelen de¤iflimler kantitatif ve y›kamaya karfl› kal›c›l›k özellikleri
aç›s›ndan araflt›r›lm›flt›r. Bu amaçla kumafllar, konvansiyonel emdirme-krutma-fikse tekni¤i
yard›m›yla, oldukça yüklü bir milli servet aktard›¤›m›z Amerika, Avrupa ve Uzak Do¤u
kökenli antibakteriyel kimyasallar (Triklosan, AEM 5772/5), antibiyotik (amoksina), çapraz
ba¤lay›c› kimyasal maddeler (1. 2, 3, 4-bütantetrakarboksilik asit, sitrik asit, gallik asit,
maleik asit ve sodyumhipofosfit) gibi maddeler ile buna özgün bir alternatif olacak
“oleupein” maddesi ile de iflleme sokulmufltur. Bu madde eldesi sürecinin tamam›
Edremit’te tamamen Türk yap›m› aletlerle gerçeklefltirilmifltir.

Amac›m›z ülkemizin lokomotif sektörü olan tekstil endüstrisinin tamam›n› ilgilendiren bir
çal›flma yapmak ve tüm dünya takstil sektörü için önemli sonuçlara ulaflmakt›r. Böylelikle
Avrupa Birli¤i’nin 2., dünyan›n 3. haz›r giyim tedarikçisi olan Türkiye’ye oldukça önemli
bilimsel ve ekonomik katk› sa¤lanaca¤› de¤erlendirilmektedir.
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B‹TK‹SEL ÜRÜNLERDEN FAYDALANARAK
Z‹RA‹ MÜCADELEDE MATERYAL ELDE ED‹LMES‹

(B‹TK‹SEL BÖCEK ‹LACI)
Bu proje ile domates ve biber fideleri üzerinde k›rm›z› örümcek (Tetranychus urticae)

ve yaprak bitleri (Myzus persicae) gibi zararl›lar›n verdi¤i zararl›lar›, ›s›rgan tohumu ya¤›
(Urtica urens), sar›msak ya¤› (Allium sativum, kekik ya¤› (Origanum minutiflorum) gibi
tabiatta çokça bulunan bitkisel kökenli maddelerle mücadelesini araflt›rmak.

Bunun için, domates ve biber fideleri üzerinde k›rm›z› örümcek (Tetranychus urticae)
ve yaprak bitleri (Myzus persicae),  bitkilere ço¤alt›lmak sureti ile yerlefltirilmifl ve
ço¤alt›ld›ktan sonra üzerlerine 1 litre su içerisinde farkl› cc’lerde (10 cc ve 20 cc) distile
edilmifl ›s›rgan tohumu ya¤› (Urtica urens), sar›msak ya¤› (Allium sativum, kekik ya¤›
(Origanum minutiflorum) ve bu ya¤lar›n kar›fl›m› püskürtülmek sureti ile denenmifl ve
sonuçlar gözlemlenmifltir.

Zirai mücadelede çevreye ve insan sa¤l›¤›na zarar veren kimyasal böcek ilaçlar›na
alternatif olabilecek, çevre ve insan sa¤l›¤›na zarar vermeyecek do¤al bitkisel ya¤lardan
elde edilen bu ürünler çok az miktarlarda etkili olabildi¤inden dolay› zirai mücadele
alan›nda geliflmelere aç›k bir flekilde üretilebilir ve gerek ülkemiz, gerek dünyam›z için
zarars›z bir flekilde kullan›labilece¤i düflünülmektedir.

Sonuç olarak:
Ülkemizde de birçok kültür bitkisinde oldu¤u gibi sebzelerde ve meyvelerde önemli

zararlara yol açan bu zararl›lara karfl› kimyasal mücadelenin çevre ve insan sa¤l›¤›nda
meydana getirdi¤i tahribatlar› en az›ndan belirli bir düzeyde tutabilmek için di¤er mücadele
yöntemlerinin (örne¤in baz› bitki ya¤lar›n›n ) araflt›r›larak uygulamaya verilmesi gereklidir.
Bu nedenle bu çal›flma ülkemizde bu yönden ele al›nan alternatif mücadele metotlar›
aç›s›ndan bir fikir verece¤i kan›s›nday›z.
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ERZURUM 
ÖZEL AZ‹Z‹YE L‹SES‹

Dan›flman Ö¤retmen
AL‹ U⁄UZ

BAZI L‹KEN TÜRLER‹N‹N (CETRAR‹A ISLAND‹CA VE
PESUDEVERNIA FURFURACEA) EKMEK KÜFLENMES‹ VE EKMEK

ÜZER‹NDE GEL‹fiEN BAZI M‹KROORGAN‹ZMALAR ÜZER‹NE ETK‹S‹
Bu çal›flmada; Cetraria islandica ve Pseudevernia furfuracea liken türlerinin ekme¤in yap›s›na kat›larak ekmek üzerinde

geliflen çeflitli küf ve bakterilerin üremesini engelleyip engellemedikleri incelenerek ekmek israf›n›n engellenmesinde kullan›l›p
kullan›lmayacaklar› araflt›r›lacakt›r. 

Likenler algler ile mantarlar›n bir araya gelerek oluflturduklar› simbiyotik bitkilerdir. Alg ve mantar bir araya gelerek tek
bafllar›na bulunduklar› zaman üretemedikleri çeflitli primer ve sekonder maddeler üretirler. Bu üretilen maddelerin çeflitli etkilere
sahip oldu¤u bilinmektedir. Bunlardan baz›lar›; antifungal, antibakteria, antiülser, antiviral, antitümoral, antioksidan .vs dir. Genel
olarak likenler morfolojik olarak kabuksu, yapraks› ve dals› yap›dad›r. Bu yap›lar› ile en çöllerden kutuplara kadar en ektrem
flartlarda yaflamlar›n› sürdürebilmektedirler. Likenler; do¤al boyalar›n elde edilmesinde, parfümeride, deterjan yap›m›nda, deri
tabaklamada, g›da maddesi olarak ve çeflitli ilaç yap›m›nda kullan›lmaktad›r. Birçok likenin antibakterial ve antifungal aktiviteye
sahip olduklar› bilinmektedir. Ülkemiz ve dünyan›n de¤iflik bölgelerinde likenler ekmek yap›m›nda, çok ilginç tatl›lar ve
kurabiyelerin yap›m›nda, hatta bir türü ile kudret helvas› dahi yap›lmakta ve enerji verici olarak kullan›lmaktad›r. Özellikle mannit
yönünden zengin olup çeflitli vitaminleri de içermektedir. Baz› tür likenler hayvan yemlerine kat›larak et ve süt verimini art›rd›¤›
tespit edilmifltir. Baz› yurt d›fl› ülkelerde uzun gemi seferlerine ç›karken ekme¤in hamuruna liken katarak geç bayatlayan
ekmeklerin yap›ld›¤› bilinmektedir.

Ekmek bu¤day unu, maya, tuz ve suyun belli oranlarda kar›flt›r›l›p yo¤rulmas› ve hamurun belli sürede mayaland›ktan sonra
piflirilmesi ile elde edilen temel g›da maddesidir. Sa¤l›k Bakanl›¤› Refik Saydam H›fz›ss›hha Merkezinin haz›rlad›¤› 'Sa¤l›kl›
beslenme ve g›da israf›' konulu rapor da Ekmek israf›n›n ulaflt›¤› boyutlara dikkat çekilmifltir. Raporda, Türkiye'de her gün
üretilen 120 milyon ekme¤in yaklafl›k 12 milyonunun israf edildi¤ine iflaret edilerek, bunun ekonomiye zarar›n›n günlük 2,6
milyon YTL oldu¤u kaydedilmifltir. Ekmek Türkiye'nin vazgeçilmez besin maddelerinden biridir.  Ekme¤in çöpe at›lmas›nda en
önemli faktör bayatlamas›d›r. Ekmek Bayatlamas›n›n çeflitli nedenleri vard›r.  Bayatlama; ekmek pifltikten sonra oluflan ve
organizmalar›n neden oldu¤u de¤iflmelerin d›fl›nda kalan di¤er de¤iflmelerin tümü olarak tan›mlanm›flt›r. Bayatlaman›n d›fl›nda;
ekmekte çeflitli küf ve bakterilerin neden oldu¤u bozulmalar da söz konusudur. Ekme¤in bir süre rafta yada ekmek dolab›nda
kalmas›yla üzerinde çeflitli mikroorganizmalar geliflir. Özellikle küflerin geliflmesi ile küflü ekmek oluflur. Ve sonuçta bu ekmek
yenilmez hale gelir.

Bu projede yeterli miktarda Cetraria islandica ve Pseudevernia furfuracea liken türleri araziden toplanarak, teflhis edilecek
ve herbaryumu yap›lacakt›r. Daha sonra toz haline getirilecek ve su, metanol, kloroform gibi çözücülerde ekstreleri
haz›rlanacakt›r. Çözücülerin uçurulmas›ndan sonra geri kalan k›s›m denemelerde kullan›lmak üzere saklanacakt›r. Önce ekmek
üzerinde küf oluflumununa neden olan Rhizopus stolonifer  ve Penicillum italicum türleri ile bakteriler (Bacillus subtilis) izole
edilecek, sonra petri kaplar›ndaki besi ortamlar›na ekimleri yap›lacakt›r. Çeflitli miktarlardaki liken ekstreleri daha önceden
haz›rlanan disk fleklindeki filtre ka¤›tlar›na emdirilerek küf ve bakterilerin ekildi¤i petri kutular›na yerlefltirilerek inkübasyona
b›rak›lacak ve oluflan zonlar ölçülecektir. Ayr›ca ekme¤in hamuruna çeflitli miktarlarda toz haline getirilmifl liken kat›larak normal
ekmek ile likenli ekme¤in küflenme ve bozulma sürelerinin ayn› olup olmad›klar› araflt›r›lacakt›r.

Sonuç olarak Pseudevernia furfuracea ve Cetraria islandica liken türlerinin su ekstreleri ekmek üzerinde küflenmeye sebep
olan Rhizopus ve Penicillum türlerinin geliflimlerini inhibe etti¤i yani antifungal etkiye sahip oldu¤u, Yine ayn› liken türlerimizin
metanol ekstresinin Bacillus subtilis bakteri türünün geliflimini inhibe ederek antibakterial etki gösterdi¤i tespit edilmifltir. 

Liken türlerimizin metanol ektraktlar›ndaki metanol uçurulduktan sonra geri kalan ekstresinin; normal ekmek hamuruna
kat›lmas› ile (1 gram ekstre, 300 graml›k 1 ekmek ) normal kat›ks›z ekmeye göre daha geç küflendi¤i tespit edilmifltir. Normal
kat›ks›z ekmek 3-4 günde küflenirken, likenli ekmek 6-7 gün küflenmeden kalm›flt›r.
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GAZ‹ANTEP
VEHB‹ D‹NÇERLER FEN L‹SES‹

Dan›flman Ö¤retmen
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‹NSANLARDA SA⁄ VE SOL BEY‹N HEM‹SFERLER‹N‹N
‹fiLEVLER‹N‹N Efi‹T GEL‹fiMEMES‹NDEN KAYNAKLANAN

Ö⁄RENME SORUNLARI VE ÇEfi‹TL‹ EKS‹KL‹KLER‹ G‹DERMEDE
KULLANILAB‹LECEK YÖNTEMLER‹N ARAfiTIRILMASI

Girifl ve deneyin amac›: Beyin hemisferlerinin fonksiyonlar›n›n eflit geliflmemesinden
kaynaklanan ö¤renme sorunlar› ve çeflitli eksiklikleri gidermede kullan›labilecek
çözümlerin araflt›r›lmas› amac›m›zd›r. Bu çal›flmalar›n sa¤layaca¤›n› düflündü¤ümüz
yararlar; kiflilerde bask›n olmayan ve daha az kullan›lan hemisferin aktif kullan›m› ve
beraberinde h›zl› düflünme, konsantrasyon, çeflitli ö¤renme yöntemlerine aç›k olma gibi
yetiler edinmedir.

Kullan›lan yöntem ve ifllemler: Denek olarak okulumuzdaki ö¤renciler aras›ndan
anketle proje çal›flmas›na uygunlu¤u belirlenen ve gönüllü olan ö¤rencilerden 14 tanesi
seçildi. Çal›flmalar›m›z deney grubu olarak belirledi¤imiz 7 kifliyle her haftan›n iki günü
yap›lmak üzere üç ay sürdü. Bu üç ay süresince kiflilerde beyin hemiferleri taraf›ndan
kontrol edilen, ancak kendilerine yeterli olmayan yeteneklerin (ayr›nt›lara dikkat etme ya
da bütünsel alg›lama, hayal etme, iflitsel ifade, say›sal muhakeme vs.) geliflmesinde etkili
olaca¤›n› düflündü¤ümüz kendi fiziksel ve düflünsel çal›flmalar›m›z uyguland›. 

Gözlemler ve Bulgular: Çal›flma sonuçlar›n›n analizlerine göre, deneklerimizi
grupland›rd›ktan sonra yapt›¤›m›z günlük pratikler, dikkat çal›flmalar›; çal›flt›¤›m›z
arkadafllar›m›za yeni yöntemlerle birlikte ö¤renmede çabukluk, dikkat toplamada kolayl›k,
el göz koordinasyonu ve beceri gerektiren faaliyetlerde yeni yetiler kazand›rm›flt›r.

Bafllang›çta sol beyninin özelliklerini daha iyi kullanan kifliler, hayal etme, sanatsal
yetenekler ve bütünsel anlamada; sa¤ beynini a¤›rl›kl› kullananlar ise detaylar› daha çabuk
fark etme, say›sal yetenekler ve anlad›¤›n› muhakeme etmede aktiflik kazanm›fllard›r.
Dengeli oldu¤unu belirledi¤imiz arkadafllar›m›z ise tüm bunlar›n yan›nda hiçbir çal›flmada
zorlanmam›fllard›r. 

Sonuç: Kontrol grubu ve bafllang›çtaki test sonuçlar›m›zla yapt›¤›m›z karfl›laflt›rmalara
göre,  düflünsel ve fiziksel çal›flmalarla beyin yar›m küreleri görevlerini daha iyi yapabilir.
Böylece; daha baflar›l› ve aktif ö¤renciler yetifltirilebilir, günlük yaflamda ve e¤itim
hayat›nda kolayl›klar sa¤lanabilir.
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‹STANBUL
ATATÜRK FEN L‹SES‹

Dan›flman Ö¤retmenler
Ömer TEZCAN • Tuncay TURSUN

TEK ODACIKLI MKROB‹YAL YAKIT HÜCRES‹ (MFC) S‹STEM‹NDE
ELEKTR‹K ÜRET‹M‹ ÜZER‹NE ANOT ELEKTRO TÜRÜNÜN, S‹STEM

HACM‹N‹N VE ÇEfi‹TL‹ BES‹N MADDELER‹N‹N ETK‹S‹N‹N
‹NCELENMES‹

Çevre kirlili¤i ve alternatif enerji kaynaklar›na yönelik araflt›rmalar günümüz bilim
dünyas›n› en fazla meflgul eden konular›n bafl›nda gelmektedir. Enerji sektörünün en
önemli kayna¤› halâ çevreye zararl› fosil yak›tlardan oluflmaktad›r. Daha temiz ve
yenilenebilir enerji kaynaklar› aray›fllar›na katk›da bulunmak amac›yla alternatif elektrik
üretimine imkan vermesiyle dikkatimizi çeken MFC sistemlerini farkl› bir bak›flla inceledik.
MFC sisteminde elektrik üretimi üzerine anot türünün, kullan›lan bakteri kültürünün, sistem
hacminin, kullan›lan besin maddelerinin etkilerini inceledik.  ‹ki tip MFC sisteminden 3,7
kat daha fazla elektron devri yapan ve PEM (Proton Exchange Membrane)
bulundurmayan single chamber (tek odac›kl›) MFC’nin daha verimli ve ekonomik
olmas›n›n yan›nda gelifltirilmeye aç›k oldu¤unu düflündü¤ümüzden tercihimizi bu  yönde
yapt›k. Araflt›rmalar kar›fl›k kültürün (mixed culture) yüksek verimlili¤e sahip oldu¤unu
göstermekteydi ve biz de yapt›¤›m›z çal›flmalarda kar›fl›k kültürün solunum h›z› yüksek ve
kolay ulaflabildi¤imiz Clostridium tyrobutyricum’dan daha verimli oldu¤unu gördük.  C.
tyrobutyricum  bu tip sistemlerin anaerobik bakterilerle çal›fl›l›p çal›fl›lamayaca¤›
konusunda da fikir sahibi olmam›z için önemliydi. Projemiz sonucunda anaerobik
bakterilerle çal›flman›n verim ve maliyet aç›s›ndan kullan›fll› olamayaca¤› kan›s›na da
ulaflt›k. MFC sistemimizde anot elektrot yüzeyindeki art›fl›n elektrik üretimini artt›rd›¤›
bulgusuna; plaka ve yumak halindeki karbon fiberden oluflan anotlar› k›yaslad›¤›m›zda
yumak halindeki anotun daha verimli oldu¤u sonucuyla ulaflt›k. En verimli besi yerinin
kar›fl›k kültürün kullan›ld›¤› sodyum asetat oldu¤unu bulduk. Bu koflullarda bulafl›k telinin
kullan›ld›¤›, 20 ml hacimli, besin olarak sodyum asetat içeren kar›fl›k kültürün (mixed
culture) en yüksek verime (0,705V/20ml) sahip oldu¤unu gördük.  Son olarak sistem
hacimlerini k›yaslad›¤›m›z çal›flmalar›m›za dayanarak 20 ml hacimli sistemin 30 ve 10 ml
hacimli sistemlerden daha verimli oldu¤unu söyleyebiliriz.
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‹STANBUL
DEN‹Z L‹SES‹ KOMUTANLI⁄I
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DEVE KUfiU ( STRUTHIO CAMELUS) YUMURTASININ HAfiERELER
ÜZER‹NDEK‹ ETK‹LER‹: KORTEKS-STOPLAZMA-NUKLEUS

Bu projede deve kuflu (Struthio camelus) yumurtas›n›n haflereler üzerine etkisinin olup
olmad›¤› ve etkisi varsa yumurtan›n hangi bölümünden (korteks, stoplazma, nukleus)
kaynakland›¤›n›n araflt›r›lmas› amaçlanm›flt›r. 

Günümüzde yaflam yerlerinde s›kça karfl›laflt›¤›m›z haflerelerin yok edilmesi için çok
çeflitli insektisitler kullan›lmaktad›r. Bu kimyasal insektisitlere alternatif olabilece¤ini
düflündü¤ümüz ve ayn› zamanda do¤al olan deve kuflu yumurtas› üzerinde çal›flt›k. 

Bizlerin mesleki yaflant›s›n›n ço¤u denizlerde ve gemilerde geçmektedir. Gemilerde
yaflam alanlar› oldukça dard›r. Bu alanlarda karfl›laflt›¤›m›z haflerelerle mücadelede
kimyasal yöntemler kullanmaktay›z. Bu durum bizleri oldukça zor durumda
b›rakabilmektedir. Bu nedenle do¤al olan ve insanlara zarar vermeyen insektisitler
kullanmak durumday›z.

Çal›flmam›zda 4 adet küvet kullan›ld›. Küvetlerin her birine deve kuflu yumurtas›n›n
farkl› k›s›mlar› ve ayn› odac›¤a da besin eklendi. fiöyleki;

I. KÜVET: 1 No’lu odada sadece besin (kontrol grubu),
II. KÜVET: 1 No’lu odada 10G. deve kuflu yumurtas›n›n nukleusu (sar›s›) ve ayn›

odac›kta besin,
III. KÜVET: 1 No’lu odada 10G. deve kuflu yumurtas›n›n stoplazmas› (ak›) ve ayn›

odac›kta besin,
IV. KÜVET: 1 No’lu odada 10G. deve kuflu yumurtas› korteksi (kabuk) ve ayn› odac›kta

besin,
eklendi ve ortalama 4-5 haflere konularak sonuçlar webcam arc›l›¤› ile kaydedildi. 
Deneylerin sonucunda gördük ki deve kuflu yumurtas› haflereler üzerinde sadece

kovucu etkiye sahip de¤il ayn› zamanda letal etkiye de sahip. Yumurta stoplazmas›n›n
haflereler üzerinde herhangi bir etkiye sahip olmad›¤›n›, nukleusun haflereleri k›smen
etkiledi¤ini ancak letal etkisinin olmad›¤›n› ve korteksin  ise hem haflereleri kaç›rma hem
de haflereler üzerinde letal etkisinin oldu¤unu  tespit ettik.
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DEN‹Z ALGLER‹N‹N BR‹KETLENEREK KATI YAKIT OLARAK
KULLANIMININ ARAfiTIRILMASI VE GET‹REB‹LECE⁄‹ SORUNLAR

Kaynaklardan elde edilen bilgilere göre biyokütleden elde edilecek enerji önümüzdeki
y›llarda gittikçe artacakt›r. Dünyam›z›n 3/4 ‘ü sularla kapl›d›r ve algler biyokütlenin bir
parças›d›r. Deniz bitmez tükenmez bir alg kayna¤›d›r ve alglerden biyo dizel yap›lmas› ile
ilgili birçok araflt›rma vard›r. Bunun yan›nda kaynaklarda alglerden briket yap›l›p kat› yak›t
olarak kullan›lmalar› üzerine çal›flmalara rastlanmam›flt›r. Bu projede alglerin briketlenerek
kat› yak›t olarak kullan›lmalar›n araflt›r›lmas› ve karfl›lafl›labilecek sorunlar›n tart›fl›lmas›
hedeflenmifltir.

Araflt›rmada kullan›lmak üzere Çanakkale-Lapseki Bölgesi’nden 3 de¤iflik alg örne¤i
(Cystoseira, Codium ve türü belirlenemeyen bir di¤eri ) al›nm›fl bunlar deniz suyu içersinde
‹TÜ Gelifltirme Vakf› Ekrem Elginkan Lisesi ve ‹TÜ Laboratuarlar›na getirilmifltir. Burada
ilk olarak alglerin su oranlar› bulunmufl ve kurutulmufl alglerin ›s›l de¤erleri ölçülmüfltür. 

Araflt›rman›n bir sonraki aflamas›nda, kurutulan algler melas ile kar›flt›r›larak, silindirik
kap içersine koyulmufl, üç de¤iflik s›k›flt›rma bas›nc›nda briket elde edilmifltir. Briketlerin
yo¤unluklar›n›n bulunmas›ndan sonra araflt›rman›n son aflamas›nda hidrolik preste
k›r›larak dayan›mlar› bulunmufltur.

Bir nolu algin en yüksek dayan›ma sahip oldu¤u, üç nolu algin ise briketlemeye uygun
olmad›¤› bulunmufltur. 

Deneylerde kullan›lan alglerin ›s›l de¤erleri Türkiye’deki linyitlerin birço¤undan daha
yüksektir. S›k›flt›rma bas›nc› artt›kça briketlerin dayan›mlar› artmaktad›r. Bir nolu briketin
dayan›m› ise oldukça yüksek bulunmufltur. Üç nolu algin ise briketlemeye uygun de¤ildir.

Yap›lan çal›flmalar, baz› sorunlar çözüldü¤ünde alglerin kat› yak›t olarak
kullan›labilece¤ini göstermifltir. 
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YAD‹GPA
(YAPRAK D‹Z‹L‹ML‹ GÜNEfi PANELLER‹)

Bu çal›flman›n temel amac›, günefl ›fl›¤›ndan elektrik enerjisi üretmekte kullan›lan günefl
panelleri bitkilerdeki yaprak dizilim kal›plar›na göre yerlefltirildi¤inde, halen kullan›lan
standart panel dizilim flekline göre enerji üretiminde anlaml› farklar oluflup oluflmad›¤›n›n
araflt›r›lmas›d›r. 

Çal›flmada piyasadan elde edilen küçük günefl hücrelerinden elektrik üretimi aç›s›ndan
özdefl günefl panelleri elde edilmifltir. Bunlar›n yar›s› halen kullan›lmakta olan standart
dizilim anlay›fl›na göre yan yana dizilerek standart bir günefl dizisi elde edilmifltir. Di¤er
yar›s› ise her bir panel bir yaprak gibi düflünülüp bitkilerde görülen temel yaprak dizilim
kal›plar› olan almafl›k (sarmal), karfl›l›kl› (çapraz) ve dairesel modellere göre dizilerek
yaprak yerleflimli günefl dizileri elde edilmifltir. Bu YAD‹GPA’lar›n elektrik üretimi aç›k
alanda standart dizilime göre ölçülerek kaydedilmifl ve sonuçlar de¤erlendirilmifltir. 

Tüm YAD‹GPA tipleri gün boyunca standart günefl dizisinden de¤iflen oranlarda fazla
enerji üretmektedir (ortalama olarak yaklafl›k 4 Volt fark söz konusudur) ve aradaki fark
anlaml› bulunmufltur. Test edilen üç ayr› yaprak dizilim kal›b› aras›nda ise anlaml› farklar
bulunamam›flt›r. 
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ÖZSÖZ

ANT‹KANSEROJEN ‹LAÇLARIN
DNA B‹YOSENSÖRLER‹YLE KARfiILAfiTIRILMASI

Kemoterapi, kanser hücrelerini yok etmek için anti-kanser ilaçlar›n kullan›lmas›d›r.
Kemoterapi, kanser tedavisinde, tek bafl›na veya cerrahi ifllemle ve/veya radyoterapi ile
birlikte uygulanabilir. Bu tedavide mevcut bulunan yaklafl›k k›rk de¤iflik ilaçtan seçilen bir
veya birkaç› kullan›l›r. Kemoterapide kullan›lan ilaçlar insanlarda denenerek karar
verilmektedir. Gelifltirdi¤imiz bu sistemle hastadan al›nan küçük bir kan örne¤i içerisindeki
DNA’dan ve bu DNA’n›n ilaç ile etkileflimden yararlan›larak ilaç hastaya verilmeden önce
ona ne tür bir etki yapt›¤› kolayca belirlenebilecektir. Böylelikle canl› denekler veya hücre
kültürleri kullan›lmadan etkinli¤ini elektrokimyasal DNA biyosensörleri ile k›sa sürede tayini
gerçeklefltirilebilecektir. 

Biyosensör sistemimizde DNA tutturma yüzeyi olarak kalem ucundan yararlan›lm›flt›r.
Her  deneme için kalem ucunu de¤ifltirmemiz yeterli olmufltur. Böylece sistemimiz basit ve
ucuz bir hale gelmektedir. Çal›flmam›zda antikanserojen ilaçlardan, Kamptotesin ve
Etoposid üzerinde araflt›rmalar yap›lm›flt›r. Bu araflt›rmalardan elde etti¤imiz sonuçlarda
Kamptotesin için uygun konsantrasyon 5ppm (µg/ml) iken Etoposid için 10ppm (µg/ml),
uygun ilaç-DNA etkileflim süreleri ise Kamptotesin için 5dk iken Etoposid için 12dk olarak
bulunmufltur. ‹ki ilaç için, oluflturdu¤umuz DNA biyosensörleriyle, DNA üzerine etkilerini,
konsantrasyon ve süre bak›m›ndan karfl›laflt›rabilmemiz mümkün olmufltur. Tüm bu
optimizasyon çal›flmalar› yap›ld›ktan sonra ilaç-DNA etkileflimi yaklafl›k 15 dk gibi k›sa bir
süre içerisinde belirlenmifltir.

Sistemimizin di¤er yöntemlere göre yüksek hassasiyetli, küçültülebilir, tafl›nabilir ve tek
kullan›ml›k modellerinin tasarlanabilmesi, ucuz ve düflük miktarda güç ve ürün
gereksinimine sahip olmas› gibi üstünlükleri vard›r. Oluflturdu¤umuz DNA biyosensörü
sayesinde günümüzde antikanserojen ilaç olarak kullan›lan Kamptotesin ve Etoposidin
DNA üzerinde ne kadar etkili olduklar›n› canl› denekler kullanmadan elektrokimyasal yolla
DNA biyosensörleri yard›m›yla tayinlerini gerçeklefltirdik.
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BAS‹T UYARANLARLA
BEY‹NDEK‹ YANALLAfiMANIN ÖLÇÜLMES‹

‹nsan beyninin iki yar› küresinin dokunsal (titreflim) ve iflitsel baz› uyaranlar kullan›larak
bask›nl›¤›n›n belirlenmesidir.

‹flitsel Uyaranlar: ‹flitsel farkl› iki uyaran›n ayn› anda iki kulaktan dinletilmesiyle yap›lan
testte,  birinci aflamada kat›l›mc›lardan bask›n olarak duyduklar› sese ait yan›t› bir cevap
anahtar›na iflaretlemeleri sa¤land›. ‹kinci aflamada ise ayn› test kat›l›mc›lardan sa¤ kulak
dikkat edilerek ve üçüncü aflamadaysa sol kulak dikkate al›narak yan›tlanmas› istendi.

Dokunsal Uyaranlar: Kat›l›mc›lar›n iki iflaret parma¤›na tak›lan ve bu çal›flma için
yap›lan titreflim modülleriyle parmaklara uyaranlar gönderildi. Testin ilk oturumunda
kat›l›mc›lardan hangi parmaklar›na yüksek frekansta titreflim geldi¤ini, ikinci oturumda
düflük frekansta titreflimin hangi parma¤›na geldi¤ini belirlemesi istendi. Üçüncü oturumda
sa¤ parma¤a gelen titreflimi yüksek veya düflük olarak s›n›fland›rmalar›, dördüncü
oturumdaysa sol parmak için ayn› flekilde s›n›fland›malar› istendi. Son oturumda ise gelen
her titreflim kombinasyonunun sa¤ ve sol parmakta ayr› ayr› belirlenmesi istenildi.

Beynin iki ayr› ifllevine (iflitme, ses) yar› küreyle ilgili bir çal›flma gerçeklefltirilmifltir.
Kaynak taramas›nda ayn› kiflide dokunsal ve iflitsel uyaran kullan›lan net olarak benzer bir
çal›flmaya rastlanmam›flt›r. ‹flitsel uyaranlar deneyinde dikkat yönlendirilmedi¤inde ve sa¤
kula¤a dikkat yönlendirildi¤inde sa¤ kulak üstünlü¤ü belirgin iken sol kula¤a dikkat
yöneltildi¤inde sol kulak üstünlü¤üne dönmektedir. Dokunsal uyaranlar deneyinde al›nan
veriler ›fl›¤›nda, dikkatin ele yönlendirilmesi do¤ru yan›t verme yüzdesini artt›rmaktad›r.
Titreflim frekans›na dikkatin yönlendirildi¤i durumdaysa; yüksek frekansta iki el aras›nda
yüzdeler farkl› görünürken, düflük frekansl› titreflime yan›tlarda yan›t yüzdeleri benzerdir.
Beynin yanallaflmas› aç›s›ndan istatistik yapacak düzeyde veri elde edilmesi için
araflt›rman›n sürdürülmesi yararl› olacakt›r. Çal›flma yöntemi dokunma ile ilgili klinik
kullan›ma olanak sa¤layabilir.
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B‹TK‹LER‹N UYARI S‹NYALLER‹YLE ‹LET‹fi‹M‹ VE
YETERL‹ ÇO⁄UNLUK ALGILANMASI

Yeterli Ço¤unluk Alg›lanmas›, günümüze kadar ›fl›ma, biyofilm yap›m›, virülans etkinli¤i
gibi birçok bakteriyel alanda rol oynam›flt›r. Bakteriler, sahip olduklar› Yeterli Ço¤unluk
Alg›lanmas› (Quorum Sensing) mekanizmas›yla, ortama salg›lad›klar› sinyal molekülleriyle
ortam›n yo¤unlu¤u hakk›nda bilgi elde ederler ayn› zamanda da sinyal molekülleriyle bir
çeflit iletiflim kurmufl olurlar. Bu ‘iletiflim’den hareketle projede üretilen ve araflt›r›lan fikir,
ileride bakteriler üzerindeki inhibisyon özelli¤inden yararlan›lmas› umut edilen Quorum
Sensing mekanizmas›n›n, inhibisyon olay›n›, bakterilerin ortama salg›lad›klar› uyar›
sinyalleriyle sa¤lay›p sa¤layamayaca¤›d›r. Bunu gözlemlemek için seçilen bakteriler
(s.aureus, p.aeruginosa) antibiyotikli ortamda petri kaplar›nda üretilmifltir. Kurgulanan ana
deneyde oluflan sonucu kesin olarak bakteriler aras›ndaki iletiflime ba¤lamak için
do¤rulay›c› deneyler yap›lm›fl ve bakteriler aras› iletiflim gözlenemese de, deneyde
kullan›lan p.aeruginosa suflunun, kendili¤inden ortama inhibe edici moleküller salg›lad›¤›
bilgisine var›lm›flt›r.
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ÇAM TEREBENT‹N‹N DER‹ FLORASINDAK‹ VE Y‹YECEKLERDEK‹
BAZI ZARARLI M‹KROORGAN‹ZMALAR ÜZER‹NDEK‹ ETK‹S‹

Deri floras›ndaki baz› mikroorganizmalar›n üzerinde çam terebentinin etkisini gözlemlemek,
zararl› kimyasallar›n kullan›m›n› azaltmak ve çam terebentinin kullan›m›n› yayg›nlaflt›rmakt›r.

‹lk aflamada besi yerleri haz›rland›. Kat›dan s›v›ya afl›lama yap›ld›. Büyütme aflamas›ndan
sonra s›v›dan kat›ya ekim yap›larak çam terebentini verildi. Yaklafl›k 24 saat sonra zon çaplar›
ölçüldü ve görüntülemesi yap›ld›.

Çam terebentin emdirilmifl disk çevrelerinde  belirli alanlarda mikroorganizmalar›n
büyümeleri gözlemlenmedi.

Organizma 25µl’lik disk çevresindeki 30µl disk çevresindeki
Ad› zon çap› zon çap›

S.aureus 25923 25,10 23,01
B.cereus 11778 16,40 17,97
L.monocytogenes 19115 12,73 12,85
S.epidermidis 12228 17,61 16,90
C.albicans 90028 33,80 31,39

Sonuç olarak çal›flt›¤›m›z organizmalar üzerinde temini ucuz ve kolay olan çam terebentinin
bakteriyosidal ve fungusidal olarak etki etti¤ini tespit ettik. Çam terebentini dezenfektan olarak
toplu mekanlar›n temizli¤inde, temizlik ürünlerinde, meyve ve sebzelerin son y›kama suyunda,
buzdolab›ndaki yiyeceklerin bozulmas›n› önlemede, çamafl›rlar›n son y›kama suyunda, hava
temizli¤i için oda parfümlerinde, mutfak araç gereçlerinde çapraz bulaflmay› önlemede, flehir
flebeke suyunun dezenfeksiyonunda ve uygun yüzlerde aerobik bakterilerin yaflamas›n›
engellemek için oksijenle temas› kesici bir tabaka olarak kullan›labilece¤ini düflünüyoruz.
Sa¤l›k açs›ndan ise pamukçuk ve aftlara karfl› , grip ve bo¤az enfeksiyonlar›nda garagara
olarak ve antibiyotiklerin yerine tedavi amaçl› kullan›labilece¤ini düflünüyoruz. Sindirim
kanal›na al›nd›¤›nda baz› zararl› bakterileri öldürürken yararl› bakterilerinde olumsuz
etkilenmelerine sebep olabilir. Ayr›ca deride tahrifle neden  olmamas› için çam terebentin di¤er
ya¤larla (susam, badem, çörekotu ya¤›) kar›flt›r›larak kullan›lmal›d›r. Afl›r› dozda kullan›lmas›
böbrek hastal›klar›na yol açabilir.

Tablo1: Çam terebentin emdirilmifl disk çevrelerinde oluflan mm cinsinden zon çaplar›
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MALATYA-DARENDE ‹LÇES‹ GÖKÇEÖREN YAYLASI VE
ÇEVRE KÖYLER‹NDE DO⁄AL OLARAK YET‹fiEN BAZI B‹TK‹LER‹N

ETNOBOTAN‹K ÖZELL‹KLER‹
Bu çal›flmada Malatya’n›n Darende ilçesinin Gökçeören Yaylas› ve çevre köylerinde

do¤al olarak yetiflen bitkilerin yöre halk› taraf›ndan nas›l ve ne amaçla kullan›ld›klar›
araflt›r›lm›flt›r. Gözlemlerimize göre Gökçeören Yaylas› ve çevre köylerinin yollar›n›n
stabilize olmas› ve k›fllar›n uzun sürmesi nedeniyle ulafl›m güçlü¤ü çekilmektedir. Bu
nedenle köylerde bitkilerin etnobotanik kullan›m› yayg›nd›r. 

Yöreye yap›lan, bitkilerin tan›nmas›na yard›mc› olan arazi çal›flmalar›nda, köylülerle
görüflülerek bilgiler toplanm›flt›r. Al›nan bu bilgiler, bitkilerin hangi k›sm›n›n hangi amaçlarla
nas›l kullan›ld›¤› sorgulanarak kaydedilmifltir.Tüketildi¤i belirlenen bitkilerin ço¤unlu¤u
kurutulmufl olarak evde sakland›¤›ndan örnekler al›nm›flt›r. Baz›lar› da bilginin al›nd›¤›
kifliler nezaretinde araziden toplanm›flt›r. Her biri ayr› ayr› polietilen torbalara konularak
herbaryum tekniklerine uygun olarak preslenmifl, kurutulmufl ve numaraland›r›lm›flt›r.
Bitkilerin adland›r›lmas› uzman yard›m› al›narak yap›lm›flt›r. Bitki örneklerinin video
görüntüleri al›narak resimleri dijital foto¤raf makinesi ile çekilmifltir.

Araflt›rmam›zda yörede 33 bitki türünün etnobotanik olarak kullan›ld›¤› tespit edilmifltir.
Bu türlerde tedavi amac›yla kullan›lan 17 familyaya dahil 25 tür, g›da olarak kullan›lan 5
familya dahil 8 tür tespit edilmifltir. Araflt›rmam›zda toplanan bilgiler de¤erlendirilerek elde
edilen bulgular tablolar ve foto¤raflar fleklinde verilmifltir. 
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MARUL B‹TK‹S‹N‹N BAKLAG‹LLER FAM‹LYASINDAN
FASÜLYE B‹TK‹S‹YLE EK‹LMES‹ N‹TRAT B‹R‹K‹M M‹KTARINI

ETK‹LER M‹?
Nitrat, bitkiler taraf›ndan azot kayna¤› olarak topraktan al›nan ve bitkiler için elzem olan

bir besindir. Ancak bitkinin azot al›m›n›n gere¤inden fazla olmas› veya al›nan azotun
proteine kadar olan dönüflümünün baz› faktörlerce engellenmesi, bünyede azot birikimine
neden olmaktad›r (Maynard ve Ark;1976). Do¤rudan tüketime yarayan bitkilerde yüksek
nitrat içerikleri istenmez. Nitrat, tek bafl›na zehirli de¤ildir. Büyük bir k›sm› midede
sindirimle de¤iflime u¤rayarak nitrite dönüflür, nitritte aminlerle birlikte nitrözaminlere
dönüflür. Birçok nitrözamin kanser yap›c›d›r (Blom Zanstra ve Lampe; 1985), kanda
oksijen tafl›nmas›n› durdurur (Forman ve ark;1985). Nitrozaminlerin mutajenik ve
teratojenik etkileri de söz konusudur (Toth;1983). 

Özellikle yeflil olarak tüketilen sebzelerin yetiflme sürecinde uygulanan azotlu
gübrelerin miktar› artt›kça bitkinin de nitrat konsantrasyonu artmaktad›r (Özdefl ve
Zabuno¤lu;1991).

Bu çal›flmada azot döngüsünde rol oynayan Rhizobium bakterileriyle ortak yaflayan
baklagiller (Fabaceae) familyas›ndan fasulye( Phaseolus vulgaris)nin marul (Lactuca
sativa) bitkisinin nitrat biriktirmesine etkisini belirlemek amac› ile yap›lm›flt›r. Deneme
tesadüf parselleri deneme desenine uygun 2 tekerrürlü olarak yürütülmüfltür. Yetifltireme
ifli kasalarda yap›lm›flt›r. 8 adet kasa kullan›lm›fl olup kasalara eflit miktarda toprak
tart›larak konulmufltur. Kasalar çift tekrarl› olacak flekilde dört gruba ayr›lm›flt›r. Deney
grubundaki kasalardan ilk gruba 3 marul fidesi 3 fasulye fidesi ile ekilmifltir. ‹kinci grupta 3
marul fidesi 5 fasulye fidesiyle, üçüncü grupta ise 3 marul fidesi 10 fasulye fidesiyle
ekilmifltir. Dördüncü grup olan kontrol grubunda ise hiç fasulye olmadan 3 marul fidesi
ekilmifltir. Marullar›n yetifltirildi¤i kasalardaki toprakta total azot tayini yap›lm›flt›r
(Kacar;1994). Fidelere düzenli olarak eflit miktarda su verilmifltir. Marullar yetifltirildikten
sonra yapraklar›nda potansiyometrik olarak nitrat tayini yap›lm›flt›r (EPA,1996).

Marul bitkisi fasulye bitkisi ile ekildi¤inde marulun nitrat birikiminin azald›¤›
saptanm›flt›r.
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S‹‹RT FISTI⁄I (P‹STAC‹A SP.) KABU⁄UNUN
B‹TK‹ GEL‹fi‹M‹ ÜZER‹NDE ETK‹S‹N‹N ‹NCELENMES‹

Araflt›rmada; Siirt bölgesinde yetiflen Siirt f›st›¤› (Pistachia sp) kabu¤unun bitki geliflimi
üzerindeki etkisi araflt›r›lm›flt›r. Çal›flmam›zda bitkisel materyal olarak Rhaphidophora
aurea, Phaseolus vulgaris bitkileri kullan›lm›flt›r. Siirt f›st›¤› kabu¤unda bol miktarda K, Mg,
Ca elementleri ve di¤er inorganik bileflikler bulunmaktad›r. Bitkilerin büyüme ve
geliflmeleri üzerinde etkiye sahip olan mineralleri bulunduran Siirt f›st›¤›n›n kabu¤u
bitkilerin büyüme ve geliflmeleri üzerinde olumlu etkiye sahip olmal›d›r. Öncelikle Siirt f›st›k
kabu¤unu havanda toz haline getirerek, çal›flmam›zda kulland›¤›m›z bitkisel materyallerin
topra¤›na ilave ettik. Kontrol amaçl› kullan›lan materyal grubuna ise toz haline getirilen bu
madde ilave edilmedi.  6 hafta boyunca bitki geliflimleri incelendi¤inde; f›st›k kabu¤u
tozunun ilaveli oldu¤u saks›da bulunan bitkilerin di¤er kontrol grubuna nazaran daha fazla
büyüyüp geliflti¤ini gözlemledik. Yapt›¤›m›z çal›flmaya dayanarak Siirt f›st›¤› kabu¤unun
bitki büyüme ve geliflimleri üzerinde olumlu etkiye sahip oldu¤unu söyleyebiliriz.
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ASKER‹ AMAÇLI MANYET‹K ‹VMELEND‹R‹C‹ TOP
Askeri amaçl› gaz itmeli toplar›n fiziksel engellerden dolay› ulaflamad›¤› mermi h›z›na

ulaflan ve dezavantajlar›n› ortadan kald›ran, Elektrik enerjisiyle çal›flan at›c› sistem
oluflturmak.

Di¤er amaçlar›m›z;
1- fiarj geriliminin mermi at›fl h›z›na etkisi.
2- Mermi konumu ve bobin merkezine uzakl›¤›n›n mermi h›z›na  etkisi.
3- Mermi cinsinin h›za etkisi.
4- Mermi boyunun ve a¤›rl›¤›n›n h›za etkisi.
5- At›fl esnas›nda oluflan manyetik alan›n, sistemin elektronik yap›s›na etkisi.
6- Sistemin rf kumanda ile uzaktan hedef takip yetene¤i.
7- Seri at›fl yapabilme kapasitesi.
8- Bu sistemin askeri amaçla kullan›l›p kullan›lmayaca¤›n›n tespitidir.
fiarj edilmifl kondansatör gruplar›ndaki elektrik enerjisiyle ve bobinle elde edilen elektro

m›knat›s› kullanarak, Ferromanyetik malzemeyi ivmelendiren, bilgisayar ve mikro
denetleyici kullan›larak telsiz olarak kumanda edilebilen, hedef takip yetene¤i olan at›c›
sistem oluflturuldu.

De¤iflik flartlarda at›fllar yap›ld› ve mermi at›fl h›z›na etkisi gözlemlendi. 
Sistemin seri at›fla uygunlu¤u, hedef takip kabiliyeti ve at›fl s›ras›nda oluflan manyetik

alan›n elektronik kumanda kart›na etkisi incelendi.
Çelik merminin en yüksek h›za ulaflabildi¤i tespit edildi (63 m/s). Sistemin bu haliyle

seri at›fllara uygun olmad›¤›, verimi yükseltildi¤inde askeri amaçl› top olarak
kullan›labilece¤i tespit edildi. Rf sinyalle kontrol edilen kumanda sisteminin verimli olarak
çal›flt›¤›, at›fl s›ras›nda oluflan manyetik alan›n, elektronik sistemin çal›flmas›n›
engellemedi¤i tespit  edildi.

Manyetik at›c› sistem; gelifltirilerek hilti, katapult, planör yada uydular›n f›rlat›lmas›nda
kullan›labilecek kapasitede oldu¤u görülmüfltür. Geliflen teknolojiyle birlikte bobin
sar›mlar›n›n süper iletkenlerle yap›l›p at›fl h›z›n›n art›r›labilece¤i tespit edilmifltir. Sistemin
çal›flmas› için gerekli gerilim flebeke geriliminden sa¤lanm›flt›r. Günefl pilleriyle sa¤lanan
gerilim, akü gruplar›nda depo edilerek tamamen ba¤›ms›z sistem oluflturmakta
mümkündür.
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RCL DEVRES‹NDE REZONANSI KULLANARAK
ELEKTR‹KSEL GEÇ‹RGENL‹K (D‹ELEKTR‹K) KATSAYISININ

ÖLÇÜLMES‹
Periyodik bir kuvvetin dürtüsü alt›ndaki bir sistem, sal›n›mlar sergiler ve e¤er dürtü

frekans› sistemin do¤al frekans›na eflit ise, bu sal›n›mlar›n genli¤i s›n›rs›z artma e¤ilimine
girer. Buna rezonans denir. RLC devreleri de rezonans devrelerindendir. Projemizde RLC
devrelerinde rezonans olay›n› kullanarak elektriksel geçirgenlik (dielektrik) katsay›s›n›n
ölçülmesini sa¤layan yeni bir yöntem gelifltirdik. Bu yöntemle maddelerin dielektrik
sabitleri çok hassas olarak hesaplanabilmektedir. Biz de kendi ürettirdi¤imiz bir silindirik
kondansatör, bir direnç, bir indüktör, alternatif ak›m üreteci ve osiloskop kullanarak, bir
RLC devresi kurduk ve kondansatörün plakalar› aras› boflken ve doluyken rezonans
frekans›n› ölçtük. Ölçülen rezonans frekanslar›ndan kondansatörün iki durum için de
de¤erini hesaplad›k ve bunlar› oranlayarak kondansatörün plakalar›n›n aras›n›
doldurdu¤umuz maddenin dielektrik geçirgenlik katsay›s›n› hesaplad›k. Biz deneyimizde
ayçiçe¤i ya¤› kulland›k ve kaynaklarda 

3.1 olarak verilen dielektrik geçirgenlik katsay›s›n› 3.07 olarak hesaplad›k. 
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YEN‹ HEL‹KOPTER S‹STEM‹
Günümüzde birçok helikopter modeli vard›r. Bu helikopterler genel hatlar›yla

birbirlerine oldukça benzerdir. Projemizdeki helikopterin çal›flma prensibi ve görüntüsü
tamamen farkl›d›r.

Öncelikle ana rotor çap›nda koni biçiminde bir pla¤›n içine ana motor yerlefltirilir. Ana
motora ana rotor (pervane) tak›l›r. Ana rotor tak›ld›ktan sonra koni fleklindeki pla¤›n
tepesinden taban›na do¤ru ana rotorun dönme yönünün tersinden pal fleklinde yar›klar
aç›l›r. 

Ana motor çal›fl›rken rotorlar hava moleküllerini yukar› k›s›mdan al›p afla¤› k›s›mda
s›k›flt›r›r. Rotorlar sürekli hareket halinde oldu¤u için gövde üzerinde bir moment oluflur.
Pervane (ana rotor) sa¤a do¤ru dönerken gövde de oluflan tepki sonucu gövde sola
dönmek isteyecektir. ‹flte gövdede oluflan bu tepkiyi “0_ lamak için aç›lan pal fleklindeki
yar›klar sayesinde ana rotor hava moleküllerini yukar› k›s›mdan al›p tabana vururken pal
fleklindeki yar›klara çarparak palleri döndürmek isteyecektir. Paller sabitlendi¤i için
helikopter gövdesi ile dönmek isteyecektir. Yani ana rotorun dönme yönünün tersine bir
kuvvet uygulanarak helikopter dengede tutulur. Böylece helikopterin yatay dengesi
sa¤lanm›fl olur.

Yatay denge sa¤land›ktan sonra ana rotor h›z›n› artt›rarak bas›nç fark›n› artt›r›rsa bir
tafl›ma kuvveti oluflur. Bu tafl›ma kuvveti helikopterin a¤›rl›¤›ndan fazlaysa helikopter dikey
olarak havalan›r. Tafl›ma kuvveti helikopterin a¤›rl›¤›na eflit ise havada ask›l› bir vaziyette
durur. E¤er tafl›ma kuvveti helikopterin a¤›rl›¤›ndan daha az ise helikopter dikey olarak
alçal›r. 

Helikopterin sa¤a-sola do¤ru hareketlerini
hidrolikli pallerin yatayla yapaca¤› aç›yla ayarlan›r.

‹leri-geri, sa¤a-sola do¤ru hareketini sa¤lamak
için de koni pla¤›n taban›ndaki ana rotor üstlenir. Ana
rotorun yatayla yapaca¤› aç›ya göre helikopterin ileri-
geri, sa¤a-sola do¤ru hareketini sa¤lan›r.

Günümüz helikopterleri;
Eylemsizlik kuvveti = - Dengeleyici kuyruk rotoru

kuvveti         
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KÜTLE VE MEKAN‹K GÜÇ ÖLÇÜMÜNDE FARKLI B‹R YÖNTEM
Kilogram SI birimleri içerisinde referans bir malzeme kullan›larak tan›mlanan bir

birimdir. Bir kilograml›k referans kütle, uluslararas› prototipi Fransa’da bulunan uluslararas›
metroloji (B‹PM)enstitüsünde saklanmaktad›r. Bu kütlenin zaman içerisinde fiziksel
flartlardan etkilenerek  de¤iflti¤i gözlemlenmifltir. Bu önemli bir dezavantaj teflkil
etmektedir. Böylece fiziksel flartlardan etkilenmeyen yeni bir referans›n tan›mlanmas›
gereklili¤i ortaya ç›km›flt›r. Bu yüzden  kütlenin fiziksel sabitlere ba¤lanarak ölçülmesi daha
da büyük bir önem kazanm›flt›r. Kütle gibi olmasa bile en az onun kadar önemli olan
mekanik gücünde hesaplanmas› fizikte önemli bir durumdur.Yapm›fl oldu¤um projede hem
kütle hem de mekanik gücü farkl› bir yöntemle hesaplamaya çal›flt›m.

Üzerinden ‘i’ ak›m› geçen bir ‘L’ uzunlu¤undaki tele ‘B’ manyetik alan› içinde F = B . i .
L  fleklinde bir kuvvet etki eder. Ayr›ca ‘B’ manyetik alan› içinde ‘v’ h›z›yla  hareket eden ‘L’
uzunlu¤undaki bir telin uçlar›nda U = B . v . L  fleklinde bir voltaj oluflur.

Projemin birinci bölümünde bir kefesine kütlesi bulunacak cisim ile di¤er kefesine ise
bir manyetik alan içinde üzerinden ak›m geçen bir bobin kullanarak sistemi dengeye
getirdim. Bu durumda m . g = B . i . L ba¤›nt›s›n› kulland›m.

Projemin ikinci bölümünde  manyetik alan›  sa¤layan büyük bir bobin içinde üzerinden
ak›m geçen küçük bobini hareket ettirdim.Bu durumda;

U = B . v . L ba¤›nt›s›n› kulland›m ve osiloskopta U de¤erini ölçtüm, h›z de¤erini serbest
düflme ba¤›nt›lar›ndan hesaplad›m.

‘U’, ’i’, ’g’, ‘v’ de¤erleriyle kütleyi hesaplad›m. Ayr›ca denklemin sol taraf›ndaki U . i
ifadesinin elektriksel güç, m. g . v ifadesinin de  mekanik güç oldu¤u bilindi¤ine göre
önceden buldu¤um U ve i de¤erleri yani elektriksel gücü bularak mekanik gücü
hesaplad›m.

Projemde kütleyi 0.01 graml›k, mekanik gücü 0.123’lük bir farkla  hesaplad›m.

m . g      B . i . L
U         B. v . L  

= → U . i = m. g .v  ba¤›nt›s›n› kullanarak, bilinen



46

Berk GENCAN
berk_gencan@hotmail.com

Rojda KAYA

D‹YARBAKIR
REKABET KURUMU

CUMHUR‹YET FEN L‹SES‹

Dan›flman Ö¤retmenler
Nihat GÖ⁄ER • fiiyar ÇEL‹K

HYDROMOB‹L
Dünyada fosil yak›t kullan›m› gün geçtikçe artmakta ve fosil yak›tlar tükenmektedir.

Fosil yak›tlar yerine dünyam›zda en çok bulunan elementlerden olan oksijen ve hidrojen
ile fosil yak›tlara olan ba¤›ml›l›¤› azaltmay› amaçlad›k. Bunun sonucunda HydroMobil
projesini gerçeklefltirdik. Suyun elektroliziyle oksijen ve hidrojen elde ettik. Hidrojenin
depolanmas›ndaki patlama riskini en aza indirdik. Elektrolizde kullan›lan enerjiyi ise günefl
panellerinden elde ettik. Günefl panellerinden elde edilen elektrik enerjisi suyu elektroliz
etmekte kullan›l›r. Elektroliz edilen su, hidrojen ve oksijene ayr›flt›r›l›r. Ayr›flt›r›lan hidrojen
ve oksijen motora gönderilip patlama meydana getirilir. Patlama sonucu oluflan bas›nç
pistonlar› harekete geçirir ve arac›n hareket etmesini sa¤lar. Egzoz gaz› olarak su buhar›
oluflur. Oluflan su buhar› borularla suyun bulundu¤u depoya ulaflt›r›l›r ve yak›t›n devaml›l›¤›
sa¤lan›r.  
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‹ÇTEN YANMALI MOTORLARI GÜÇLEND‹RME
‹çten yanmal› motorlar; yak›t› silindirin içinde, pistonla s›k›flt›rarak, atefllemek suretiyle

genleflen yak›t›n bas›nc›n› hareket enerjisine çeviriler.
Yanma sonucu oluflan at›k gazlar›n tamam› silindir d›fl›na at›lamaz. Motor bir sonraki

çevrimde silindire hava emdi¤inde silindirin tamam› temiz hava ile dolmaz. Çünkü baflta
silindirin d›fl›na at›lmam›fl olan gazlar vard›r. Silindirdeki havan›n sadece %85’i temizdir.
%15’i daha önceden yanm›fl olan havad›r. Bundan dolay› silindirdeki yanma ifllemi %15
daha verimsiz gerçekleflir.

‹flte bu verimsizli¤i ortadan kald›rmak için bir sistem gelifltirdik. Bu sistem ile yanm›fl
gazlar›n tamam› egzozdan at›l›yor. Dolay›s›yla emme evresinde silindirin tamam› temiz
hava ile doluyor ve motorun bu eksikli¤i ortadan kalk›yor.

Günümüzün en büyük sorunlar›ndan olan küresel ›s›nmaya araçlar›n katk›s›
az›msanamayacak kadar yüksektir. Bu sorunun çözümüne yönelik çal›flmalar sürmektedir.
Benim tasarlad›¤›m sistem küresel ›s›nman›n önünü alabilecek niteliktedir. Dolay›s›yla bir
an önce finanse edilip hayata geçirilmelidir.
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F‹Z‹KSEL Ç‹ZG‹ F‹LMLER
Televizyonlarda izledi¤imiz birçok program insanlara bilgi verme aç›s›ndan önemini

korumaktad›r. Televizyonun insanlara hem kötü fleyler hem de iyi fleyler verdi¤i
kan›tlanm›flt›r. Ben mümkün oldu¤unca insanlara katk›da bulunan programlar› göstermeye
çal›flt›m.

Projemde insanlara çizgi filmlerin katt›¤› bilimsel ve fiziksel ö¤retileri belirttim.
Baz› programlar›n yan› s›ra haberler, bilim programlar›, baz› filmler ve bence bize en

çok katk› sa¤layan çizgi filmler var.
Bende yapt›¤›m buradaki araflt›rmaya göre küçükken fark etmedi¤imiz çizgi filmlerdeki

gösterilen fizi¤i bize katt›¤› akl›, bilgiyi, zekây› ele ald›m. 
Biz asl›nda fizi¤in as›l kurallar›n› çizgi filmlerden ö¤rendik fakat göremedik. Bu konular

aras›nda eylemsizlik olsun, basit makineler olsun, kald›raçlar olsun bize hep ça¤r›fl›m
yapmaya çal›flm›flt›r.

Bende projede bunu hem görsel hem de yaz›nsal olarak insanlara göstermeyi
amaçlad›m.
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MEKAN‹K T‹TREfi‹M ETK‹S‹ ‹LE
MAZOTUN DONMASININ ÖNLENMES‹

Deneyin Amac›: Mazotun donmas›n› engellemek için mekanik titreflim kullan›larak,
titreflimle donman›n engellenebilece¤ini ve daha düflük s›cakl›k de¤erlerine
çekilebilece¤ini deneysel verilerle ortaya koymak. 

Kullan›lan Yöntem: Araflt›rmalar›m›z; 3 Temmuz Lisesi Fizik, Fen Fakültesi Kimya
Bölümü ve Mühendislik Fakültesi Elektrik ve Elektronik Bölümü Nanoteknoloji Kat›hal
Elektroni¤i Araflt›rma laboratuarlar›nda yap›ld› ve araflt›rmalar›m›za uygun deney
düzenekleri haz›rlanarak, deneysel ölçümler sonras› sonuçlara ulafl›ld›. 

Gözlemler: Titreflimle mazotun daha çabuk çözündü¤ü (a¤dal›¤›n›n azald›¤›) ve
donman›n daha düflük s›cakl›k aral›¤›na kayd›¤› kesin olarak anlafl›lmaktad›r. Titreflim
genli¤i ve frekans› çözünmeyi h›zland›ran önemli faktörlerdir. 

Sonuçlar: Termal denge ve etkileflmelerin ölçümündeki zorluklar dikkate al›narak ve
farkl› düzenekler tasarlanarak deneylerin tekrar› gerekmektedir. Özellikle son kesimde
yap›lan karfl›laflt›rmal› deneyde titreflimle, donmufl mazotun di¤er eflinden (benzer
koflullarda haz›rlanan) daha k›sa sürede çözüldü¤ü gözlenmifltir. Titreflimle mazotun daha
çabuk çözündü¤ü (a¤dal›¤›n›n azald›¤›) ve donman›n daha düflük s›cakl›k aral›¤›na kayd›¤›
kesin olarak anlafl›lmaktad›r. Titreflim genli¤i ve frekans› çözünmeyi h›zland›ran önemli
faktörlerdir. 

K›fllar› oldukça so¤uk geçen karasal iklime sahip Erzurum  ve çevre illerde motorlu kara
tafl›tlar›nda s›kça mazot donmas›na rastlanmaktad›r. Devlet Demir Yollar› yetkililerinden
edindi¤imiz bilgiye göre, mazotla çal›flan ve motor hacmi çok büyük olan trenlerde
mazotun donmas›n› engellemek için trenlerin (5 tren) gün boyu çal›flt›r›ld›¤›n› ö¤rendik.
Trenlerin gün boyu çal›flt›r›lmalar› ülke ekonomisi için çok büyük maddi kay›plara neden
olmaktad›r.

Ayr›ca daha öncede özellikle belirtti¤imiz gibi bölgemizde sebze ve meyve tafl›mac›l›¤›
yapan tafl›t sürücülerinin, sebze ve meyvelerin donmas›n› önlemek için araçlar›n› sürekli
çal›fl›r durumda tutmalar›, proje sonuçlar› aç›s›ndan dikkatle de¤erlendirilmelidir. 

Projenin uygulamaya dönük sonuçlar›n›n oldu¤unu düflünmekteyiz. Trenlerdeki ve
di¤er kara tafl›tlar›n›n yak›t tanklar› titrefltirilerek mazotun donma sorunu giderebilir.
Özellikle g›da tafl›nmas›nda  uygun tafl›ma konteynerleri tasarlanabilir. Büyük marketler
k›fl›n sebze meyve reyonlar›n› titreflimli tezgahlarla d›flar›ya tafl›yabilirler, vb.
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UZAKTAN KUMANDALI YAZI TAHTASI S‹LME MAK‹NES‹
S›n›flardaki tahta silme olay›n› kolaylaflt›rmak ve tahta silgisi bulundurmay› ortadan

kald›rmak.
Öncelikle mdf tahta üzerine yaz› tahtas› yerlefltirilir. K›sa olan mile rulmanlar geçirilerek

tahtan›n soluna yerlefltirilir, uzun olan mile ise rulmanlar ve 12 V’luk motor ba¤lanarak
tahtan›n sa¤›na yerlefltirilir. Rulmanlara halatlar ba¤lanarak yay ile gerginlefltirilir. Halatlara
silgi ba¤lan›r. Mdf tahtan›n üzerine yerlefltirilen butonlar ve ayarlanan uzaktan kumanda ile
motora elektrik verilir ve motor mili, mil halat›, halat ise silgiyi hareket ettirerek tahta silinir.   

Az maliyetli olup, az elektrik sa¤layarak oldukça kolay bir kullan›m sa¤lar.
Ders esnas›nda zahmetsizce bir butona bas›larak yaz› tahtas› soldan sa¤a veya

sa¤dan sola do¤ru temizlenebilir.
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RES‹ST‹F GAUSSMETRE
De¤iflik kaynaklar taraf›ndan oluflturulan manyetik alanlar›n fliddetinin ölçülmesi hem

teknolojik olarak hem bilimsel çal›flmalar hem de canl› sa¤l›¤› aç›s›ndan son derece
önemlidir. Bugün, manyetik alan fliddetini ölçmek için kullan›lan cihazlar›n (Gaussmetre)
yap›m› tek kristal halinde büyütülmüfl yar›iletkenler ve elde edilen de¤iflimlerin
yükseltilmesi gibi oldukça pahal› ve karmafl›k teknolojiler gerektirmektedir. 

Bizim bu projedeki amac›m›z, oldukça basit, ucuz, multimetrenin çal›flmas› için gerekli
olan 9 Volt’luk bir pil d›fl›nda baflka hiç bir enerji kayna¤›na gerek duymayan bir yöntemle
manyetik alan fliddetlerinin oldukça hassas bir flekilde ölçmeyi hedefledik. Projemiz,
malzemelerin elektriksel dirençlerinin d›flar›dan uygulanan manyetik alanla de¤iflmesi
esas›na dayanmaktad›r. Bu amaçla, Co, Ni ve Fe tuzlar›n›n de¤iflik oranlarda
kar›flt›r›lmas›yla elde edilen kar›fl›m›n elektriksel direnci manyetik alan fliddetine ba¤l›
ölçülmüfltür. Deneylerimiz sonucuna, kar›fl›m›n elektriksel direncinin manyetik alan
fliddetine ba¤l› olarak artt›¤› görülmüfltür. Ayr›ca, dirençteki art›fl›n kar›fl›mdaki metal
tuzlar›n›n oran›na ba¤l› oldu¤u da gözlemlenmifltir. Elde edilen sonuçlar göstermifltir ki, bu
metal tuzlar›n›n belirli oranlarda kar›flt›r›lmas›ndan oluflan bu kar›fl›m d›fl manyetik alanlar›n
fliddetini ölçmekte kullan›labilir. 
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YEN‹ B‹R ENERJ‹ KAYNA⁄I: YA⁄MUR
Piezoelektrik, iletken olmayan kristalden yontulmufl bir levhaya belli bir do¤rultuda

uygulanan bir bask› sonucunda, kristal levhan›n iki yüzünde ters iflaretli yüklerin (+q ve –q)
ortaya ç›kmas›yla nitelendirilen olayd›r. Bir baflka deyiflle, mekaniksel bir enerjinin voltaj
de¤iflimi yaratmas›na piezoelektrik etki ad› verilir. Bu projede, ya¤mur damlalar›n›n serbest
düflüflü s›ras›nda kazand›klar› mekanik enerji piezoelektrik bir madde ile elektrik enerjisine
dönüfltürülmektedir.  

Malzeme bilimlerinin tarihsel geliflimine bak›ld›¤›nda yap›sal malzemelerden
fonksiyonel ve son olarak da ak›ll› malzemelere do¤ru bir geliflme gözlenir. Ak›ll›
malzemeler, aktivatör özellikleri sayesinde yapay kaslarda, alg›lama özellikleri sayesinde
sinir ve haf›za görevinde ve beyin gibi davranan bilgisayar a¤lar›nda; genel olarak
elektriksel, manyetik, termal enerji ve ›fl›kla ilgili alanlarda kullan›lmaktad›rlar. Projede
kullan›lan ak›ll› malzeme olan PVDF (polyvinylidene fluoride), reaktif olmayan saf
termoplastik bir floropolimerdir. PVDF, piezoelektriksel özelli¤inden dolay› sensör ve bateri
uygulamalar›nda kullan›lmaktad›r. 

Henüz do¤al bir ortamda yap›lm›fl bir çal›flma olmad›¤›ndan ve ya¤mur enerjisinin
do¤rudan kullan›labilir durumda etkisinin araflt›r›lmam›fl olmas›ndan dolay›, teorik ve
deneysel çal›flmalarda elde edilen optimize parametreler kullan›larak projemizde
ya¤murdan do¤al ortamda enerji elde edilmesi çal›flmalar› yap›lm›flt›r. 

Laboratuar içinde ve d›fl›nda, piezoelektrik özelli¤i olan alüminyum elektrotla kapl›
PVDF malzemesi kullan›larak yap›lan deneylerde su damlalar›n›n bu malzeme üzerine
düflmesiyle belli miktarlarda voltaj elde edildi¤i görülmüfltür. PVDF malzeme fleritler
halinde kesilerek birbirlerine seri halde ba¤land›¤›nda daha yüksek voltajlar elde edildi.
Ayr›ca, akan su miktar›n›n art›fl›yla da voltaj de¤erlerinin artt›¤› gözlendi. Bu sistemler
optimize edildi¤i zaman geliflen küçük boyutta teknolojik ürünlerde ve araçlarda
kullan›lmak amac›yla ya¤mur enerjisinden faydalanmak mümkün görülmektedir.
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Dan›flman Ö¤retmen
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‹ND‹S ÖLÇÜCÜ: SAYDAM SIVILARI IfiI⁄I KIRMA KATSAYILARINI
ÖLÇMEDE KULLANILAN ARAÇ TASARLAMA

Projemizde farkl› türdeki saydam s›v›lar›n ve içerisinde farkl› maddeler çözünmüfl olan
s›v›lar›n k›r›lma indislerini bir alet arac›l›¤›yla ölçmeyi amaçlad›k.

Saydam malzemeden yap›lm›fl dikdörtgenler prizmas› biçimindeki kap içine k›m›z›
renkli lazer pointer yerlefltirildi. Lazer pointer diflli DC motora ba¤lanm›flt›r. Yap›lan
ölçümlerde kullan›lan lazer ›fl›¤› aletini döndüren mekanizman›n 1 dakikada 1.25o aç›
tarad›¤› görülmüfltür.

Kap içine önce saf su dolduruldu. Lazer ›fl›¤›n›n su ortam›n› s›y›rarak gitmesini
sa¤layacak flekilde lazer ›fl›k kayna¤› döndürüldü. K›r›lman›n 90o oldu¤u anda LDR
devresi sistemi otomatik olarak durdurdu ve gelme aç›s› (s›n›r aç›s›) ölçüldü. Gerekli
matematiksel ifllemlerden sonra saf suyun havaya göre k›r›lma indisi hesapland›.

Ayr›ca farkl› deriflimlere sahip tuzlu su çözeltileri ile flekerli suyun ve alkolün de k›r›c›l›k
indislerine bak›ld›. Çeflme suyunun oda s›cakl›¤›nda ve farkl› s›cakl›klardaki k›r›lma indisleri
hesapland›. 

Sonuç olarak, çeflitli s›v›lar›n farkl› s›cakl›klardaki k›r›lma indislerini literatürdeki
de¤erlerle uyumlu olarak ölçebilen analog bir cihaz gelifltirdik.
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AKILLI CAM ÜRET‹M‹NDE HAMMADDE OLAN L‹K‹T KR‹STALLER
YER‹NE ÇEVRE DOSTU BORAKS ALTERNAT‹F OLAB‹L‹R M‹?

Boraks›n di¤er elektrolitlerle (asit, baz ve farkl› tuz çözeltileri), farkl› molarite ve s›cakl›klarda k›r›lma indisi, ak›m
iletkenli¤i ve ›fl›k geçirgenli¤i özelliklerini karfl›laflt›rarak dünya  bor rezervinin %63’üne sahip olan ülkemizde
bulunan bor yataklar›ndan elde edilen boraks›n ak›ll› cam üretiminde alternatif bir çözelti olarak kullan›labilirli¤inin
araflt›r›lmas› amaçland›.

Ak›ll› camlar›n üretiminde hammadde olarak kullan›lan likit kristallerin pahal› ve geri dönüflümünün zor olmas›,
bizi ak›ll› camlarda kullan›lacak çevre dostu ve ucuz yeni hammadde aray›fl›na yönlendirdi. K›r›lma indisi, s›cakl›k
ve molarite aras›ndaki iliflki bilgileri, ›fl›k geçirgenli¤i ve ak›m iletkenli¤i ile birlefltirilerek boraks çözeltisinin ak›ll›
camlarda kullan›labilirli¤i araflt›rma konusudur. Birinci aflamada farkl› konsantrasyonlarda boraks, NaOH, HCl,
NaCl, KNO3, H2SO4 çözeltileri haz›rland›. Her çözelti 30ºC’ye getirilerek k›r›lma kaplar›nda k›r›lma indisleri
hesapland›. Molarite-k›r›lma indisi iliflkisi sabit s›cakl›kta tüm çözeltiler için incelendi. 0.202 M boraks çözeltisinin
farkl› s›cakl›klardaki k›r›lma indisleri tabloya geçirildi ve incelendi. K›r›lma indisi-s›cakl›k iliflkisi için sadece 0,202M
boraks çözeltisi incelendi. ‹kinci aflamada molarite, s›cakl›k,  ›fl›k geçirgenli¤i ve ak›m iletkenli¤i aras›ndaki iliflkiyi
incelemek için farkl› molaritelerde boraks, NaOH, HCl, NaCl, KNO3 , H2SO4 haz›rlanarak bu çözeltilerin bafllang›ç
s›cakl›klar› sabit tutulup ayn› derinlikteki çözeltiler üç ayak üstüne yerlefltirilerek sensörler yard›m›yla molarite, ak›m
iletkenli¤i, ›fl›k geçirgenlikleri ve s›cakl›k de¤iflimleri incelenip uygun molaritedeki asit-baz-tuz-boraks çözeltileri
üçüncü aflama için seçildi. Üçüncü aflamada ikinci aflamada yap›lan deneyler boraks, H2SO4, HCl ve NaOH (30
ºC) çözeltileriyle tekrar edildi. Seçilen 4 çözeltinin ak›m iletkenliklerinin ve s›cakl›klar›n›n artan gerilimle nas›l
de¤iflti¤ini, ak›m iletkenlikleri ile ›fl›k geçirgenlikleri aras›ndaki iliflkiyi gösteren grafikler çizildi. Farkl› molarite ve ayn›
s›cakl›ktaki boraks çözeltilerinin ak›m iletkenliklerinin gerilimle, ›fl›k geçirgenliklerinin ak›m iletkenlikleriyle, ›fl›k
geçirgenli¤i ve s›cakl›¤›n zamanla nas›l de¤iflti¤ini gösteren grafikler çizildi. 

Boraks çözeltileri için s›cakl›kla k›r›lma indisinin ters orant›l› oldu¤u görüldü. Boraks çözeltileri ile seçilen NaOH
çözeltilerinin k›r›lma indislerinin molariteleri ile ters orant›l›, asit ve tuz çözeltilerinde ise do¤ru orant›l› oldu¤u
görüldü. Sülfürik asit ve boraks çözeltilerinin ak›m iletkenliklerinin baz ve tuz çözeltilerinden daha iyi oldu¤u görüldü.
Ifl›k geçirgenli¤i en çok azalan boraks ve sodyum hidroksit çözeltisi oldu. S›cakl›k art›fl› boraks çözeltilerinde k›r›lma
indisini düflürdü ve ›fl›k geçirgenli¤ini azaltt›. Boraksa gerilim uyguland›¤›nda ›fl›k geçirgenli¤inde belirgin bir düflüfl
gözlendi. (özellikle de 0.202 M Boraks çözeltisinde). HCl ve NaCl çözeltileriyle yap›lan ›fl›k geçirgenli¤i deneylerinde
oluflan renklenme nedeniyle Cl içeren elektrolitler sonuç analizlerinde kullan›lmad›. Boraks çözeltilerinin yüksek
gerilim ve s›cakl›klarda renkleri de¤iflmedi. Bu verilerden yola ç›karak, proje gelifltirilip yüksek molariteli boraks
çözeltileri kullan›larak artan gerilimle tam opakl›¤a ulafl›ld›¤› takdirde, gizlilik veya ›fl›ktan korunma gibi sorunlara
çözüm olabilecek gerilimle opaklaflt›r›lan ak›ll› camlar üretilebilir. Asit ve bazlar›n korozyon etkilerinin çok fazla,
insan sa¤l›¤›na zararl› ve toksik olmalar› nedeniyle tercih edilen madde boraks çözeltisi olmufltur. Boraks çözeltisi;
hafif, suda çabuk çözünen, kristalleflme özelli¤i düflük, çözünürlü¤ü yüksek ve ›s›ya dayan›kl› olmas›, geri
dönüflümü kolay ve do¤ada kimyasal kal›nt› b›rakmayan bir madde olmas› nedeniyle tercih edilmelidir. Ak›ll›
camlarda boraks çözeltileri kullan›lmas› ülke ekonomisi aç›s›ndan çok önemlidir. Yeni bir teknolojik üründe pay
sahibi olaca¤›m›z ifl alanlar› yarat›labilir. Kullan›lacak sistemler üzerinde çeflitli fikirler üretilebilir.
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PARALEL B‹R L-C SALINIM DEVRES‹ KULLANILARAK
D‹ELEKTR‹K GEÇ‹RGENL‹⁄‹N‹N BULUNMASI

Bir dirence seri ba¤l› bobin-kondansatör paralel devresi kullan›larak havan›n dielektrik
geçirgenli¤ini bularak, yöntemin di¤er maddelere de uygulanabilece¤inin gösterilmesi.

Kondansatör levhalar› aras›nda, kat› yal›tkan malzeme ya da dielektrik kullan›l›r.
Kondansatörlerde kullan›lan dielektrik malzemeler üç bak›mdan ifllevseldir. Birincisi, iki
büyük metal levhay› oldukça küçük bir uzakl›kta, fakat birbirlerine de¤meyecek flekilde
tutmaya yarar. ‹kincisi, dielektrik kuvveti havan›nkinden daha büyük oldu¤undan,
kondansatörün potansiyel fark› nedeniyle çatlamas›na engel olur. Üçüncüsü,
kondansatörün levhalar› aras›na dielektrik malzeme konuldu¤unda, daha büyük s›¤a elde
edilir.  

Kulland›¤›m›z yöntemde sal›n›m devresi, paralel bir LC devresidir. Devre flemas› fiekil
1 de görülmektedir. Kondansatörün plakalar› aras›na yerlefltirilen dielektrik malzeme
s›¤ay› de¤ifltirecektir. Böylece paralel LC devresinin rezonans frekans› bu de¤ere uygun
olarak bir kaymaya u¤rayacakt›r. Paralel LC devresinin empedans› rezonans durumunda
olaca¤›ndan teorik olarak Z=  olacakt›r. Bu durum LC paralel devresinin uçlar› aras›ndan
en yüksek genlikte sinyal al›nmas›na karfl›l›k gelir. Levhalar aras›ndaki uzakl›¤›n farkl›
de¤erleri için elde edilen rezonans periyodunun karesinin, uzakl›¤›n terine göre çizilen
grafi¤i bir do¤ru verecektir. Bu do¤run e¤imi ile do¤ru orant›l› olan dielektrik geçirgenlik
buradan hesaplan›r.  

Elde edilen do¤runun e¤iminden yararlanarak havan›n dielektrik geçirgenli¤i
literatürdeki de¤erine oldukça yak›n olarak hesaplanm›fl, bu yöntemin di¤er maddeler için
de kullan›labilece¤i gösterilmifltir.
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DALGA CEPHES‹ ÖLÇÜMÜ ‹Ç‹N
YEN‹ B‹R YÖNTEM VE UYGULAMALARI

Bu çal›flmada, dalga boyu 633 nm olan k›rm›z› lazerin dalga cephesinin ölçülmesi
sunulmaktad›r. Bu ölçüm bir ince kenarl› mercek, bir kal›n kenarl› mercek, dijital foto¤raf
makinesi ve optik masa yard›m›yla, çok düflük maliyetle gerçeklefltirilebilmektedir.

Bafllang›çta üzerinde 1.23 mm aral›kla beyaz noktalar bulunan foto¤raf negatifinden
oluflan Hartmann maskesi haz›rlanm›flt›r. Bu maske kullan›larak düflük maliyetle dalga
cephesi ölçümü baflar›yla gerçeklefltirilmifltir. Daha sonra ise ›s›t›larak bozulmufl bir cam
yard›m›yla ›fl›¤›n dalga cephesi de¤ifltirilmifltir. Dalga cephesi ölçümü tekrar yap›lm›fl ve
aradaki de¤iflim bulunmufltur. Böylece bir ›fl›¤›n dalga cephesindeki bozulman›n
ölçülebilece¤i görülmüfltür.

Fizik ve optik alanlar›nda önemli bir yeri olan dalga cephesi ölçümünün yararl›
olabilece¤i kullan›m alanlar› araflt›r›lm›flt›r. Göz cerrahisi alan›nda dalga cephesi
ölçümünün önemli bir yeri oldu¤u ö¤renilmifltir. Ege Üniversitesi Kütüphanesi’nde yap›lan
kaynak araflt›rmas› sonucu dalga cephesi bozulmas›n›n, göz bozuklu¤u olan
astigmatizmle iliflkili oldu¤u anlafl›lm›flt›r. ‹leride bu konuyla ilgili bir çal›flma yap›lacakt›r.

Ayr›ca dalga cephesi modern astronomik teleskop ve yüksek güçlü lazer sistemlerinde
de kullan›lmaktad›r. Bunlar gibi geliflmifl optik araçlar›nda dalga cephesi ölçülmesi
gereklidir ve bizim kulland›¤›m›z yöntemle ölçülebilir.
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NANOMANYET‹K PARÇACIKLARIN
MANYET‹K ALANDA HAREKET‹

Projemizin amac›, de¤iflen güçlü bir elektromanyetik alan yaratarak hareket ettirilecek
nanomanyetik parçaç›klar›n manyetik alan› takip etmesini sa¤lamakt›r. S›v› içindeki
nanometre boyutundaki parçac›klara etki edecek kuvvetten yararlanarak manyetik
parçac›klar›n s›v› içindeki hareketi ile ilaç tafl›nmas› düflünülmektedir. ‹nsan kan ak›fl
h›z›n›n 10-100 cm/sn oldu¤unu düflünülerek, nanomanyetik parçaç›klar›n h›z›n› 0-200
cm/sn aral›¤›nda ayarlayabilecek flekilde projede hedefimiz belirlenmifltir. 

Nanomanyetik parçac›klar›n uygulama alanlar›ndan yola ç›karak projemizi 3 aflamada
gerçeklefltirdik. ‹lk aflamada nanomanyetik parçac›k eldesi için çal›flmalar yap›ld›. Nano
boyutta kat› manyetik tanecikler denemelerimizde kullan›lm›flt›r.

‹kinci aflamas›nda kurulan devre ile tetiklenen yan yana s›ralanm›fl bobinlere 220
voltluk gerilim devre içinde 25 V ‘a çevrilerek verilip manyetik alan oluflturulmufltur.
Devrede 500 sar›ml›  ve 1000 sar›ml› 2 adet bobin ardarda dizilmifltir. Bobinlerin yaratt›¤›
manyetik alan faydalanabilmek için  ortalar›ndan plastik bir boru geçirilmifl, geçirilen
borunun içindeki nano manyetik parçac›klar› h›zland›r›lm›flt›r.

Son aflamada manyetik alan ve kuvvet grafikleri çizilmifl ve nanomanyetik parçac›klar›n
h›z ölçümü kameraya al›nan görüntünün bilgisayarda incelenmesi ile yap›lm›flt›r. 

Bobinlerde manyetik alan için yapt›¤›m›z teorik hesaplamalar ile deneysel ölçümlerin
uyumu sa¤lanm›flt›r. Manyetik alanda nanoboyutta parçac›klar›n hareketlerinin istenilen
seviyede olmas› için manyetik alan de¤erinin yan›nda manyetik alan de¤ifliminin büyük
olmas› gerekti¤i sonucuna var›lm›flt›r. Projede nanomanyetik parçaç›klar›n h›z› 18 cm/s dir.
Projenin bafllang›çta konulan h›z hedefine ulafl›lm›flt›r ve bu maddelerle ilaç tafl›nmas›
veya flok emici olarak kullan›lmas› düflüncesi için umut verici bir çal›flma olmufltur. 
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AYAKKABI TABANI TEM‹ZLEME MAK‹NES‹ (MUTLUMAT‹K)
Temizli¤in önemli oldu¤u hastane, g›da üretim fabrikalar›, yemekhane, otel gibi kalabal›k

mekanlarda, ayakkab›lardan yay›lacak kir ve mikroplar›n önlenmesi amac›yla ayakkab› taban
temizleme makinesini tasarlad›m. Bu makine hem kullan›m kolayl›¤›, hem de bu tür mekanlar›n hijyeni
aç›s›ndan vazgeçilmez bir tasar›m olacakt›r.

Projemi haz›rlarken daha çok araflt›rma yöntemi kulland›m. Okulumuzdaki dan›flman ö¤retmenim
Emine TENEKEC‹G‹L’le fikir al›fl veriflinde bulundum. Araflt›rma yapabilece¤im alanlar konusunda
bana bilgi verdi. Bu fikrin daha önce uygulanmad›¤›n› gördükten sonra, makinenin tasar›m› üzerine
çal›flt›m. Makine düzeneklerini ve içinde kullan›labilecek dezenfektan maddeleri araflt›rd›m.

Projemi haz›rlarken binalar›n önündeki demir ›zgaralardan esinlendim. Makinemde metal ›zgaran›n
aras›nda gidip gelen f›rça düzene¤i bulunmaktad›r. Izgaran›n bir ucuna koydu¤um dezenfektan
haznenin taban› deliklidir. Bu deliklerden s›zan jel k›vam›ndaki dezenfektan f›rçalar›n üzerine
bulaflmaktad›r. Bu sayede ayakkab› taban›ndaki tozlar f›rça sistemiyle temizlenirken, dezenfekte ifllemi
de yap›lacakt›r. F›rçalar›n hareketini sa¤layan zincir sisteminin ba¤l› oldu¤u bir motor ve makinenin
çal›flma h›z›n› ayarlayan bir de sürücü bulunmaktad›r.

Makinenin orijinali 45 numara bir ayakkab›n›n rahatl›kla s›¤aca¤› flekilde olacakt›r. Ancak makine
dizimini kolaylaflt›rmak, maliyeti düflük tutmak ve kolay tafl›mak için çocuk ayakkab›s›n›n s›¤abilece¤i
bir prototiple yar›flmaya kat›laca¤›m.

Gözlemler / Veri / Bulgular: ‹fl yerimizdeki temizlik personelinin sürekli yerlerin kirlenmesinden
flikayetçi olmas› bu projeyi haz›rlamak için bana fikir verdi. Günlük hayat› kolaylaflt›ran, sa¤l›kl› yaflam
ortamlar› olufltaran, fonksiyonel bir araç yapmaya karar verdim. Öncelikle akl›ma g›da üretim
fabrikalar›nda el ve giysi temizli¤inin yan›nda yerlerin de temizli¤inin ne kadar önemli oldu¤u geldi. Yine
bu dönemlerde gitti¤im bir özel hastanenin girifl kap›s›ndaki galofl kuyru¤unu gördüm. Hastane temizli¤i
amac›yla kullan›lan bu galofllar zor giyiliyor, k›sa sürede deliniyor yada ayakkab›dan ç›k›yordu. Galofl
makineleri de s›k s›k bozuluyor ve ayakkab›lar› tam olarak kavrayam›yordu. Dezenfektan paspaslar›
kullananlar ise, bunun sadece iç mekanlarda kullan›labildi¤ini, ayakkab› tozluysa heryerin çamur
oldu¤unu söylüyorlard›. Bu yüzden bu ayakkab› taban temizleyicisini yapmaya karar verdim.

Projeme Kas›m 2008 de bafllad›m. Projemi haz›rlarken daha çok araflt›rma yöntemi kulland›m.
Okulumuzdaki dan›flman ö¤retmenim Emine TENEKEC‹G‹L’le fikir al›fl  veriflinde bulundum. Araflt›rma
yapabilece¤im alanlar konusunda bana bilgi verdi. Bu fikrin daha önce uygulanmad›¤›n› gördükten
sonra, makinenin tasar›m› üzerine çal›flt›m. Makine düzeneklerini ve içinde kullan›labilecek dezenfektan
maddeleri araflt›rd›m. Birkaç hafta projemle ilgili araflt›rma yapt›m. Yaz›n çal›flt›¤›m makine parças›
üretim iflletmesinden malzeme ald›m. Makinemin kullan›labilece¤i mekanlarda foto¤raf çekimleri
yapt›m.
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Yalç›n YÜCEL
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KAYSER‹ SÜMER L‹SES‹

Dan›flman Ö¤retmen
Osman YILMAZ

YOLLAR BOZULMAYACAK
K›fl›n  yollar›n  buzlanmas› ve  karla  kapanmas›  sonucunda, yollar›  açma

çal›flmalar›n›n özellikle  yollar›n  tuzlanmas›  neticesinde hem  yollar    bozuluyor  hem de
ekonomik  kay›plar  yaflan›yor. Bu  kay›plar›  engellemek.

Okul  laboratuarlar›nda  bulunan   yüksek  gerilim araçlar›  ile  elektron atlatmas›
yap›lm›flt›r. Elektron yüzeyinin  küçük, h›z›n›n  çok  yüksek  olmas›  buz kütlesi  üzerinde
oldukça  büyük  bas›nçlara  neden  olmakta ve  buz  erimektedir.

Deneyde  buz  kütlesi  üzerine  2W güç  verilmifltir. Deney süresi  2dk olarak
belirlenmifltir. Karfl›l›¤›nda 6gr buz kütlesi  erimifltir.

Buz  kütlesine  verilen ›s›  miktar›  Q=P.t  ise  Q=2.120=240J  Bu  de¤er  kaloriye
çevrildi¤inde Q=240/4,18  Q=57,41 Cal  yaklafl›k  olarak  58  kalori. Bu  ›s›  miktar›n›n
Qe=mLe ba¤›nt›s›na  göre  58=m.80  ise Çünkü  L=80 Cal/gr  oldu¤u  bilinmektedir.  m=
0,725 gr buz  eritmesi  gerekirdi. Eriyen  buz  kütlesi  6 gr  oldu¤una  göre 5,275 gr buz
kütlesi elektron  bas›nc›ndan  dolay›  erimifltir

Laboratuar  ortam›nda   en az   1 gr  kütleyi  ölçebildi¤imiz  için  daha  az  kütleler
deney  hatas›  olarak  al›nabilinir. Deney  sonuçland›ktan  sonra  kalan  buz  kütlesi  120
sn  süreyle  ortamda  tekrar  bekletilmifl ve  eriyen   kütle  ölçülmeye  çal›fl›lm›flt›r. Ölçüm
yani  eriyen  kütlenin  1 gr’dan  az  oldu¤u  görülmüfltür.  1 gram›n  alt›n›  ölçemedi¤imiz
için  bu  ölçüm  yap›lamam›flt›r.  Deneyin  d›fl  etkenleri  ve  deney  hatas›  tam  olarak
tespit  edilememifltir. Yaln›z d›fl  etkenlerden  dolay›  eriyen  kütle  1 gr’dan  az  oldu¤u  için
her  halükarda  bas›nçtan  dolay› erime  küçümsenemeyecek  derecede  yüksektir. Eriyen
kütle  1 gr  dahi  olsa  deney  hatas›  maksimum  %1/6*100=16  Yani %16’l›k  bir  deney
hatas›yla  deney  gerçeklefltirilmifl  olacakt›r.

Bas›nçla   buz  eritmenin  oldukça  etkili  sonuç  verdi¤i  gözlemlenmifltir. Yollar›n  her
y›l bozulmas›n›n  önüne  geçilebilece¤i  tahmin  edilmektedir. 
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MERS‹N TEVF‹K SIRRI GÜR
ANADOLU L‹SES‹

Dan›flman Ö¤retmen
Ahmet PARMAKSIZ

TEM‹Z ENERJ‹
Ülkemizdeki elektrik ve enerji üretimi petrol ürünleri, kömür, gaz gibi, ileride tükenecek

olan kaynaklardan üretilmektedir. Bu ürünlerin büyük bir ço¤unlu¤u ithal edilmektedir.
Ülkemizse günefl ›fl›nlar›n› dik aç›ya yak›n bir biçimde almaktad›r, ayr›ca Konya pilot bölge
seçilmifltir.

Ülkemiz günefl ›fl›¤›n› net ald›¤› için günefl ›fl›¤›ndan en yüksek oranda
yaralanabilece¤im bir çal›flma yapt›m.Bu çal›flmamda Konya ilinin pilot flehir olarak
seçilmesi projeme katk› sa¤lam›flt›r.

Ayçiçe¤i bitkisini örnek alarak ve onun hareketlerinden yaralanarak projemi
oluflturdum.  Makine ve elektrik mühendislerine dan›flarak gerekli malzemeleri temin ettim.
Tüm parçalar› birlefltirerek elektronik devremi tamamlad›m. Devremin aflamalar› bittikten
sonra, devreyi test aflamas›nda denedim. Hata oran›n›n s›f›ra yak›n oldu¤unu saptad›m.

Projemde sonuç olarak; Ifl›k sensörleri sayesinde, güneflin ›fl›¤›n› ve ›s›s›n› takip eden,
günefl bulutun arkas›nda dahi olsa onun yörüngesinden ç›kmayan, bulutlu günlerde bile
çal›flabilen ve ‘’TEM‹Z ENERJ‹’’ üreten projeyi ortaya ç›kard›m.
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ÖZEL SUNGURBEY L‹SES‹

Dan›flman Ö¤retmen
Kemal HAYMANALI

DAHA TEM‹Z B‹R ÇEVRE ‹Ç‹N H‹DROJEN
H›zla tükenmekte olan petrol ve di¤er benzeri  enerji kaynaklar› yerine insanlar yeni

enerji kaynaklar› aray›fl› içindedirler. Yenilenebilir enerji kayna¤›  aray›fl›nda olan
günümüzde Günefl  yan› bafl›m›zda durmaktad›r. Günefl enerjisinden elde edilen enerjiyle
hidrojen elde edilebilece¤i gerek matematiksel hesaplamalarla gerekse yap›lan maket ev
yard›m›yla gösterilmeye çal›fl›lm›flt›r.

Petrol kaynaklar›n›n günümüzde h›zla tükenmekte olmas› ve bu ürünlere sürekli zam
gelmesi art›k yeni enerji kaynaklar›na olan ihtiyac›  gündeme getirmektedir.

Bizde bu  durumu göz önünde bulundurarak bu probleme hidrojenden elde edilecek
enerjiyle cevap aramaya bafllad›k. Gelece¤in yak›t› hidrojeni  günefl yard›m›yla elde
ederek üretilen enerjinin maket bir binada kullan›lmas› için çal›flmalar›m›z› bafllatt›k.

Bunun için Ni¤de üniversitesi makine mühendisli¤indeki de¤erli hocalar›m›zla irtibata
geçtik. Maket bir ev yap›p çat›s›na yerlefltirilen paneller vas›tas›yla elde edilen elektrik
enerjisiyle günlük enerji ihtiyaçlar›m›z›n giderilmesinde kullan›lm›flt›r. Artan enerji de alkalin
elektroliz yöntemiyle suyun oksijen ve hidrojene ayr›lmas›nda kullan›lm›flt›r.

PV  den elde edilen enerji de¤erlerinin ölçümleri yap›lm›fl, çekilen güç ile elektroliz
yoluyla hidrojen üretilmifltir.burada ölçülen de¤erlerle elektrolizi herhangi bir baflka cihaz
gerektirmeden gerçeklefltirebilmekteyiz. 

Biz bu projemizle çevreye herhangi bir zarar vermeden en ucuz flekilde enerji elde
etmenin yollar›n› ve bu yöntemlerin günlük hayata  uygulan›rl›l›¤›n›  araflt›rd›k. 

Sonuç olarak da çevreye zarar vermeden ve fosil yak›tlar›na ba¤l› kalmadan bu
düzenekle  di¤er  enerji ihtiyaçlar›m›z olan araçlar›n hareketinde, pillerin flarj›nda, dizüstü
bilgisayarlar›n çal›flt›r›lmas› gibi ifllerde de kullan›labilece¤ini ispatlamaya çal›flt›k.
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Dan›flman Ö¤retmen
Hüseyin AYAZ

EYVAH SU BASTI!
Zaman zaman gündelik hayata dal›p musluklar›m›z› aç›k unutabiliriz. Musluklar uzun

süre aç›k kald›klar›nda evleri su basma tehlikesi ortaya ç›kar. Normalde lavabolar akan
suyun herhangi bir taflma olmadan akabilmesini sa¤layacak flekilde tasarlan›r. Ama
lavabolara dökülen ya¤ gibi baz› maddeler lavabo borusunda t›kan›kl›¤a ve borunun
çap›nda daralmaya sebep olurlar. Bu durumda akan su yavafl yavafl lavaboyu doldurur ve
su taflmas›na neden olur.

Bazen de borular›n y›pranmas›ndan ya da yüksek su bas›nc›ndan dolay› borular
patlamaktad›r. Bu durum ise musluklar›n aç›k kalmas›ndan daha zararl› olmaktad›r. Çünkü
patlayan borunun suyunu tahliye edecek bir düzenek bulunmamaktad›r.

Amac›m›z hayat›m›z› zorlaflt›ran su basmalar›n› önlemek.
Projeyi yapmak içi haz›r materyallerden (mikro ifllemci ve solenoid vana gibi

parçalardan) yararland›k. Parçalar› temin ettikten sonra teknik ö¤retmen Nejdet Sungur
gözetiminde birlefltirdik ve projemizi tamamlad›k.

Aç›k unutulan musluklarda ve patlayan borularda en önemli nokta borudan suyun sabit
h›zla uzun süre akmas›d›r. Biz de bunu kullanarak bir sistem gelifltirdik.

Gelifltirdi¤imiz sistem eve gelen su boru sistemine yerlefltirilerek musluklar›n akmakta
olan suyun aktif kullan›l›p kullan›lmad›¤›n› tespit ediyor. E¤er borudan geçen suyun
debisinde uzun süreli sabit kalma durumu olursa sistem bu durumu suyun bofla akt›¤›
fleklinde yorumluyor ve solenoid vanaya sinyal göndererek suyu kesiyor.

Bu proje sayesinde evlerimizi su basmas› tehlikesinden kurtaraca¤›z. Sistemimiz eve
gelen boru hatt›na yerlefltirildi¤i için su basmas› tehlikesine kökten çözüm getiriyor. Evdeki
her muslu¤a tek tek monte etme gerekmedi¤inden montesi kolay ve maliyeti de fazla
olmamaktad›r. Sistemimiz hem görece¤imiz maddi zarar› hem de küresel ›s›nman›n
etkilerinin iyice artt›¤› dünyam›zda az olan içme suyu kaynaklar›n›n israf›n› engellemeye
yard›mc› olacakt›r.
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Dan›flman Ö¤retmen
Sebahattin AYKAN

GÜNEfi ENERJ‹S‹ ‹LE K‹RL‹ SUYUN ARITILMASI
Kirli ve at›k sular›n günefl enerjisi ile ar›t›larak yeniden kullan›lmas›n› amaçlad›k.
Sistemimizin temelini güneflten gelen ›s› enerjisi oluflturmaktad›r. Bu nedenle taban ›s›

iletkenli¤i en yüksek metal olan bak›rla kapland› ve ›fl›¤› daha iyi absorbe etmesi için
siyaha boyand›. Üst yüzey ise günefl ›fl›nlar›n› rahatça geçirmesi için cam ile örtüldü. Kirli
suyun kademeli olarak sisteme verilerek bak›r levhadaki kanallar içinde dolaflmas›
sa¤land›. Henüz tahliye ç›k›fl›na ilerleyemeden buharlaflan ve yükselen su buhar›, cam
yüzeydeki s›cakl›k fark› dolay›s› ile yo¤unlaflarak damlac›k halini ald›. Ön ve arka toplama
kanallar›nda biriken su plastik borular vas›tas›yla sistemin d›fl›ndaki bir kapta topland›. Kirli
su bu flekilde ar›t›lm›fl oldu. 

Uygulama sonucunda; 
‹kincil enerjilere ihtiyaç duyulmadan suyun ar›t›labildi¤i gözlemlenmifltir.
Hava flartlar› uygun oldu¤unda daha fazla verim elde edilmifltir.
Oluflan su miktar›n›n güneflin konumu, rüzgar h›z› ve hava s›cakl›¤› verilerine ba¤l›

olarak de¤iflti¤i gözlemlenmifltir.
Farkl› kar›fl›mlar sisteme verilerek tamam›nda temiz su elde edildi¤i görülmüfltür.
Deniz suyu, çamur-su, kireç-su ve mürekkep-serum kar›fl›mlar› kullan›lan deneylerde

temiz su elde edilmifltir. fiu ana kadar deneyler k›fl aylar›nda ve olumsuz hava flartlar›nda
yap›lmas›na ra¤men yüksek miktarda temiz su elde edilmifl, baflar›ya ulafl›lm›flt›r. 
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S‹‹RT
TÜRK TELEKOM FEN L‹SES‹

Dan›flman Ö¤retmenler
Süleyman BATUR • Suat ERZEN

HEDEF TAHTASI
Milli Güvenlik ö¤retmenimiz Memduh SEV‹NÇ ‘askerlerin e¤itiminde geceleyin silah

at›fl e¤itimi yap›ld›¤›n› anlatt›. Askerlerin genellilikle, vuruldu¤u zaman ses getiren bofl
teneke gibi eflyalar›n hedef seçildi¤ini söyledi. Kurflun isabet etti¤i zaman ç›kard›¤› sesle
hedefin vurulup vurulmad›¤›n›n anlafl›ld›¤›n› ifade etti.

Gece görüflünün zay›f olu¤unu, ses veya harekete göre atefl edildi¤ini yapt›¤›m›z
araflt›rmada tespit ettim. Gece atefl edildi¤inde hedefin vuruldu¤unu gösteren bir düzenek
tasarlamay› amaçlad›m. 

Tahtan›n orta k›sm›na delik açarak hedef merkezi oluflturdum Deli¤i arka k›sm›na demir
saç levhas›n› hareketli olacak flekilde kancalarla as›l› durumda monte ettim. Bu demir
saç›n yak›n ikinci bir demir saç› sabit kalacak flekilde tahta ayaklarla monte ettim. Biri sabit
biri hareketli iki saç›n temas›yla lamba yanacak flekilde elektrik devresini kurdum.   

Tahtan›n sa¤ üst köflesine görülecek flekilde lamba koydum. Boncuk atan oyuncak
silah ile hedef tahtas›n›n merkezine do¤ru atefl ettim. Mermi boncuk, hedef merkezindeki
kâ¤›d› y›rt›p hareketli demir saç› ileriye do¤ru iterek sabit demir saça de¤mesini sa¤lar. Bu
temas devrenin tamamlan›p lambay› yanmas›n› sa¤lar. Zaman rölesiyle 5 saniyeye
ayarlad›¤›m›z lamba tekrar söner. ‹kinci bir at›fl›n hedefe ulaflt›¤›nda lamba tekrar yan›p
sönebiliyor.

Askeri gece at›fl e¤itimi için büyük bir kolayl›k sa¤layan bu proje geniflletilerek
kullan›labilir. Hedefin görülmedi¤i geceleyin at›fl sonras› lamban›n yanmas› hedefin
vuruldu¤unu gösterir. Vuruldu¤unda anlayabilece¤imizi gösteren bu projeyi akflam
karanl›¤›nda uygulamal› olarak yapt›m. Uygulamada hedef vuruldu¤u zaman lamban›n
yand›¤›n› gözlemledim.   
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Dan›flman Ö¤retmen
Mehmet GASIM

GÖRÜNMEYEN ELEKTR‹K ENERJ‹S‹ TÜKET‹M‹NE SON
Okulumuz Tokat Fen Lisesi’nde her ay elektrik fatura tutarlar› çok fazlayd›. Okul

idarecilerimiz sürekli bizleri bu konuda bilinçli olmaya ça¤›r›yordu. Bu da bizi düflünmeye
ve araflt›rmaya sevk etti. Yapt›¤›m›z araflt›rmalar sonucunda ise elektronik aletlerin priz ile
tam olarak ba¤lant›s›n›n kesilmeden elektrik tüketimini durdurmad›¤›n› ö¤rendik.
Okulumuzda elektronik aletlerin say›ca çok fazla olmas› da bizi bu konuda çal›flma
yapmaya yönlendirdi. Hipotezimizi kurduk ve projemizi uygulamaya koyduk.

Projemizin deneyleri için en uygun ortam bilgisayar laboratuvar›yd›.Laboratuvara
elektrik da¤›t›m›n›n yap›ld›¤› ana prize bir wattmetre koyarak tüm bilgisayarlar stand-by
konumundayken hala prizde elektrik ak›fl› oldu¤unu gördük. Bu projemizin ilk ispat›yd›.
Daha sonra laboratuarda ders olmad›¤› zamanlarda bu ak›fl› kesmek için sistemimizi
kurduk. Ayn› prize gelen elektrik kablolar› üzerine hareket sensörlü ve zamanlay›c›s› olan
bir elektrik devresi ba¤lad›k. Süreyi 10 dakikaya ayarlad›k. Sensörün laboratuar içerisinde
10 dakika süre zarf›nda herhangi bir hareket alg›lamad›¤› sürece prize gelen elektri¤in
kesilmesini sa¤lad›k. Hareket alg›lad›¤›nda ise elektri¤i geri verdi. Laboratuarda haftada
ders saatinin 4 oldu¤u günlerde wattmetre de¤erlerini inceledik ve düflüfl oldu¤unu
gördük. Sistemin kullan›m› yayg›nlaflt›r›ld›¤›nda ülke ekonomisine büyük katk› sa¤layaca¤›
kanaatindeyiz. Halk› bu konuda bilinçlendirmek için afifl ve broflür örnekleri haz›rland›.
Yapt›¤›m›z çal›flmalar proje sergisinde sizlere sunulacakt›r.
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ALTIGEN PETEKL‹ KALOR‹FER PETE⁄‹
Projemde bak›rdan haz›rlanm›fl alt›gen ›zgara; etraf›n› çevirmifl olan su yataklar›

sayesinde ›s›nacak ve bu ›s› hem ayn› hacme nazaran artt›r›lan yüzey alan› hem de ›s›
iletim h›z› yüksek olan bak›r ›zgaradan dolay› h›zl› bir flekilde havaya aktar›lm›fl olacakt›r.
Böylece kalorifer ile ›s›nan alanlar istenilen s›cakl›k de¤erine daha çabuk eriflecektir. Bu
durum ›s›nma süresi zarf›nda ortaya ç›kan üflütmeye ba¤l› ümmin yetmezli¤i durumuna
ba¤l› olarak ortaya ç›kan so¤uk alg›nl›¤› ve daha ileri düzeydeki hastal›klar› azaltacakt›r.
Ayr›ca kullan›lan enerji en az kay›pla ortama verildi¤inden yak›t tasarrufu da sa¤layacakt›r.
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BACANIZ ELEKTR‹K JENERATÖRÜNÜZ OLAB‹L‹R M‹?
BACALARDA OLUSAN ATIK ISIDAN TERMOELEKTR‹K YÖNTEMLE

GÜNLÜK YASAMDA KULLANILAB‹L‹R ELEKTR‹K ELDES‹
Dünyam›z›n artan nüfus ve yeni gelisen teknolojilere paralel olarak enerji ihtiyac›n›n

gün geçtikçe artmas› yads›namaz bir gerçektir. Enerji kayna¤› türlerinin s›n›rl› ve düflük
verimli olmas›, enerjinin önemini artt›rmaktad›r.

Binlerce bacadan at›k olarak ç›kan baca gaz›n›n olusturdu¤u hava kirlili¤inin olumsuz
etkisini, oluflan baca ›s›s›ndan hibrit enerji elde ederek olumlu yöne çevirmek projenin ç›k›fl
noktas›d›r.

Önerilen sistemde, termoelektrik modüllerden, elektrik elde etmek için, modülün her iki
yüzeyi aras›nda bir s›cakl›k fark› yaratmak gerekmektedir. Termoelektrik modülün bir
yüzeyinde, bacadan gelen at›k ›s›, di¤er taraf›nda ise çevre havas› ve so¤utma suyu
döngüsü kullan›larak, herhangi bir ›s› kayb› olmaks›z›n yap›n›n s›cak su ve elektrik enerjisi
ihtiyac›n› verimli bir sekilde kars›lanmaktad›r.

Bu çal›smada ev, iflyeri ve sanayi bacalar›ndan at›lan ›s› enerjisinin termoelektrik
dönüfltürücü kaplanarak ›s› enerjisinin elektrik enerjisine dönüfltürülmesi yoluyla günlük
yasamda her çesit yap›da kullan›labilir elektrik enerjisi elde edilebilece¤i pilot sistem
üzerinde gösterilip, kan›tlanm›flt›r.
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HAVADAN SU
Su, bilinen tüm yaflam biçimleri için gerekli ve vazgeçilmez olan tats›z ve kokusuz bir

maddedir. Dünya üzerinde farkl› flekillerde bol miktarda bulunur. Birleflmifl Milletler Çevre
Program›, Dünya'da 1.400 milyon km3 su oldu¤unu söylemektedir.

Yap›lan çal›flmalarda küresel ›s›nma sebebi ile su kaynaklar›n›n h›zla tükendi¤i tespit
edilmifltir. Bu sular›n buharlaflarak atmosfere yay›ld›¤› anlafl›lm›flt›r. Araflt›rmalar
sonucunda buharlaflan sular›n Sera gaz›na %36-%70 oran›nda etki etti¤i ve bu art›fl›n
küresel ›s›nmay› da olumsuz yönde h›zland›rd›¤› tespit edilmifltir.

Bu proje ile bir cihaz yard›m›yla su buhar›n› büyük bir depoda so¤utarak ve filtrelerle
temizleyerek tekrar kullan›labilir su haline getirilmek amaçlanm›flt›r.
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TEKST‹L ATIK SULARINDAK‹ BOYA MADDELER‹N‹N
AT KESTANES‹ VE AYÇ‹ÇE⁄‹ KABUKLARI KULLANILARAK ARITIMI

Dünya nüfusundaki h›zl› art›fl ve h›zl› endüstrileflme hava, su ve toprak kirlili¤inde
önemli derecede art›fl meydana getirmektedir. Su kirlili¤ini meydana getiren en büyük
nedenlerden birisi fabrikalar›n at›ksular›n› deniz gibi yerlere dökmesidir. Özellikle tekstil
sanayii çok geliflmifl olan ülkemizde, tekstil at›klar›n›n sular›m›z› kirletmesi ve bu sular›n
ar›t›lmas› önemli bir konudur.

At›ksulardaki boya maddelerin ar›t›lmas› büyük oranda fiziksel ve kimyasal yöntemlerle
gerçeklefltirilmektedir. Ancak bu yöntemlerin maliyeti oldukça yüksektir. Bu projede düflük
maliyetli, neredeyse maliyeti olmayan, yenilenebilir ve çevremizde bol miktarda bulunan
do¤al at›klardan olan baz› bitkilerin kabuklar› kullan›larak boyal› tekstil at›ksular›n›n
ar›t›m›na çözüm bulunmas› üzerine deneysel çal›flmalar yap›lm›flt›r.

Çal›flmada 2 farkl› bitki kabu¤u ile deneyler yap›lm›flt›r. Bunlar; at kestanesi kabuklar›
ve ayçiçe¤i kabuklar›d›r. Bu kabuklar ilk önce ö¤ütücü bir makinadan geçirilerek
parçalanm›fl ve boyutlar› küçültülmüfltür. Tekstil at›ksuyunu temsilen Aytemizler Tekstil
San. ve Tic. Ltd. Sti’den temin edilen Irgalan Yellow adl› sar›-turuncu renkli tekstil boyas›
suda çözülerek kullan›lm›flt›r. Bitki kabuklar›n›n türünün ve farkl› miktardaki (1, 5 ve 10 g/L)
bitki kabuklar›n›n, boya tutma kapasitesine etkisi araflt›r›lm›flt›r. Yap›lan deneylerde boyar
madde deriflimleri Ultraviole Spektroskopisi (UV) kullan›larak belirlenmifltir.

Bitki kabuklar›n›n 10 g/L miktar›nda kullan›ld›¤›nda at›ksuyun en iyi flekilde ar›t›ld›¤› yani
en yüksek boya tutma kapasitesine ulafl›ld›¤› belirlenmifltir. Sonuç olarak, her iki bitki
kabu¤u ile tekstil at›ksular›ndaki boyarmaddelerin ar›t›m›n›n mümkün olaca¤› görülmüfltür.
Hiçbir maliyeti olmayan ve çok rahatl›kla çevremizde bulabilece¤imiz ayçiçe¤i kabu¤unun
boya tutma kapasitesinin (%78), at kestanesi kabuklar›na k›yasla daha yüksek oldu¤u
deneysel çal›flmalar sonucu belirlenmifltir. At kestanesi kabuklar›n›n etüvde kurutulmas›
boya tutma kapasitesini artt›rm›flt›r.
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SODYUM BORH‹DRÜR (NaBH4) KULLANILARAK
H‹DROJEN ÜRET‹M‹

Dünyadaki enerji ihtiyac›n›n; nüfus art›fl›, sanayileflme ile h›zla art›fl göstermesi yeni
enerji kaynaklar›na gereksinimi artt›rmakta ve alternatif enerji aray›fl›n› kaç›n›lmaz hale
getirmektedir. Alternatif enerji kayna¤›n›n çevreye az zararl›, yenilenebilir ve düflük
maliyetli olmas›, tafl›mas› gereken belli bafll› özelliklerdir. Bu anlamda günefl, rüzgâr,
hidrolik, hidrojen, biyokütle, jeotermal ve okyanus enerjisi gibi alternatif enerjilere yönelim
olmufltur. Hidrojen enerjisi de bu alternatiflerden biridir ve son y›llarda yo¤un çal›flmalar›n
sürdü¤ü bir araflt›rma konusudur.

Hidrojen enerjisinin dünyadaki geliflimi; hidrojenden, yak›t pili teknolojisi ile elektrik elde
edilmesi üzerine ilerlemektedir. Hidrojen üretiminde kullan›lan bor bilefliklerinin en
önemlilerinden biri sodyum borhidrürdür. Türkiye'nin bor minerallerince yaklafl›k %72
payla dünyadaki en zengin ve kaliteli rezervlere sahip ülke oldu¤u da dikkate al›nd›¤›nda
sodyum borhidrürün yak›t pillerinde ve hidrojen eldesinde kullan›m›n›n önemi bir kat daha
artmaktad›r.

NaBH4 suya at›ld›¤›nda hidroliz reaksiyonu ile hidrojen aç›¤a ç›kar›r. Reaksiyon çok
h›zl› gerçekleflir, bu nedenle reaksiyonu kontrol edebilmek için baz› katalizörler
kullan›lan›l›r. Bu sayede reaksiyon sonucu oluflan hidrojen toplanabilir.

NaBH4 + 2 H2O  –– (Katalizör ile) → 4 H2 + NaBO2

Yap›lan çal›flmada NaBH4’ün hidrolizi ile hidrojen üretimi, NaOH çözeltisi varl›¤›nda 3
farkl› katalizör (%0.5’lik platin, %0.5’lik rutenyum ve %0.5’lik paladyum) kullan›larak
gerçeklefltirilmifltir. Üretilen hidrojenin hacmi deneysel olarak belirlenmifltir. Platin katalizör
ile yap›lan deneyde 200 ml hidrojen elde edinilirken, rutenyum ve paladyum katalizörleri
ile 195 ml hidrojen gaz› elde edilmifltir. Ayr›ca kullan›lan katalizörlerin fiyatlar›
karfl›laflt›r›lm›flt›r. Maliyet göz önüne al›nd›¤›nda yine platin katalizörün hidrojen üretimi için
kullan›lmas›n›n daha ekonomik oldu¤u görülmüfltür.
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PERL‹T KATKILI KOMPOZ‹T MEMBRANLARDA
FARKLI KATAL‹ZÖR VE ELEKTROT KULLANILARAK H‹DROJEN

YAKIT P‹LLER‹NDE UYGULANAB‹L‹RL‹⁄‹N ARAfiTIRILMASI
Polimer Elektrolit Membran Yak›t Hücresi (PEMYH) çevreye uyumlu bir enerji üretim

teknolojisidir. Yüksek proton iletkenli¤i, inert olmas›, mekanik dayan›m, ucuz olmas› gibi
özelliklere sahip olmal›d›r.

Çal›flmam›zda membran oluflumunda (polivinil alkol / CH3COOH / H2SO4 / Kauçuk
özsütü / Perlit) kullan›lm›flt›r. Elektrot katalizör olarak da çok pahal› olan PT yerine (karbon
/ AgNi) kullan›lm›flt›r. Literatür taramas›na göre polivinil alkol d›fl›nda di¤er maddeler
kullan›lmam›flt›r. Bu durum maliyeti düflürmüfltür.

Dünya rezervlerinin %65’i ülkemizde bulunan perlit ekonomik oldu¤u için tercih
edilmifltir. Yak›t hücrelerinde H2 gaz› kullan›lm›fl, H2’nin eldesi ve saklanmas› üzerinde
durulmam›flt›r. Yak›t hücrelerinin, voltaj› ve ak›m fliddeti yo¤unluklar› ölçülmüfl, ortalama
0,45 Volt ve 620 mA/cm2 ak›m fliddeti yo¤unlu¤u bulunmufltur.

Membran›n ortalama su tutma yüzdesinin %30, ortalama iyon de¤iflim kapasitesinin 5
m.mol/gr bulunmufltur. Yak›t hücrelerinin y›¤›nlaflt›r›lmas› çal›flmalar› devam etmektedir.
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ÇEVRE DOSTU ZEOL‹T VE
OZONLAMA ORTAK UYGULAMALARI

Mucize tafl zeolit ve ozonlama yöntemi bugüne kadar yeterince de¤erlendirilememifltir.
Her ikisinin de tek bafl›na çeflitli uygulamalar› mevcuttur. Fakat bu uygulamalar yeterli
görülmemektedir. Projemizde zeolit ve ozonlama uygun yerlerde kullan›larak en ucuza, en
sa¤l›kl› koflullar elde edildi ve verim yükseldi. Çevre dostu bu maddeler küresel ›s›nmay›
önleyici niteliktedir. Ayr›ca enerji ça¤›nda büyük bir enerji tasarrufu sa¤layabilmektedir. 

Kalorifer peteklerine uygulanan zeolit gelen s›cak suyun ›s›s›n›n daha büyük bir k›sm›n›
odaya vererek geri gitmesini sa¤lar. Böylece verim artar. Ayr›ca bacada da ayn› sistem
uygulanarak s›cak su imkân› elde edilir.

Zeolit flehir flebeke su borular›n›n uygun görülen yerlerde iç k›sm›nda kullan›lacakt›r.
Böylece geçen su birçok zararl› maddeden ar›nd›r›lacakt›r. Böylece içme suyunun kalitesi
artacakt›r. Özellikle amonyum ve arsenik gibi maddeler sudan ayr›lacakt›r. Bu uygulama
tamamen ozonlamayla sterilizasyonu sa¤lanm›fl sular› destekleyici niteliktedir ve bir ortak
uygulamad›r. 

Zeolit bulafl›k ve çamafl›r makinelerinde kullan›l›rsa kireci önler, suyu yumuflat›r, daha
az deterjan ve elektrik gerektiren makinelerle büyük bir tasarruf sa¤lan›r. 

G›da depolamada kullan›lan zeolit, g›dalar› bozucu etki yapan etilen gaz›n›
hapsetti¤inden raf ömrünü ve depolanma süresini artt›r›r. Fakat biz bunun yeterli
olmad›¤›n› düflündük. Biyolojik zararl›lar içinde benzer uygulamalarda kullan›lan
ozonlamay› da bu uygulamaya dahil ettik. Dolay›s›yla zeolit ozonlama ortak uygulamas›
sayesinde g›da maddeleri çok daha uzun süre güvenli bir flekilde saklanabilecektir. 

Gübrelemede gübreyi ve suyu tutma, a¤›r metalleri bitkiden uzaklaflt›rma ve azot gibi
moleküllerden bitkinin maksimum oranda yararlanmas›n› sa¤lama zeolitli gübrelerle
sa¤lanmaktad›r. Fakat bu bitkiyi biyolojik zararl›lara karfl› korumaz. Ama ayn› uygulamada
ozonlamada kullan›l›rsa biyolojik zararl›lar etkisiz hale getirilir ve en sa¤l›kl› bitki geliflimi
elde edilir.
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S‹BER ARI FEROMON MASKES‹ ‹LE
M‹GREN TEDAV‹S‹

Ça¤›m›z›n en önemli sa¤l›k meselelerinden  biri bafl a¤r›s› veya onun a¤›rl›k derecesine
göre migren türleridir. ‹yi kötü herkes bafl a¤r›s› çekmektedir.Ve en çok ilac›n bu alanda
tüketildi¤i ilaç gruplar›n bafl›nda geliyor. Bu ilaçlar›n kullan›m› ço¤u kez hekim kontrolü
olmadan kulaktan dolma bilgilerle eczaneden ilaç almak ya da konu komflunun artm›fl
ilaçlar›n› kullanmak fleklinde gerçeklefliyor. Gelifltirmifl oldu¤umuz hiçbir yan etkisi
olmayan Siber ar› feromon maskesi ile  ilaç kullanmadan çok fliddetli geçen bir Migreni 30
dakikal›k bir süre içinde a¤r›y› tedavi edip geçirmeyi baflar›yoruz.Hem de baflar› oran› %99.

Siber Ar› Feromon maskesi toplam 24 kifli üzerinde  6 ay çal›flma yap›larak sonuca
var›lm›flt›r. Ayr›ca bu çal›flmalar›n hedefine ulaflmas› için 37 kovan ar› feda edilmifltir.
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ÇEVRE DOSTU KÜL ÖRTÜSÜ
Ülkemizde kömürle çal›flan termik santrallerinde y›lda yaklafl›k 16 milyon ton uçucu külün

13 milyon tonu çevreye at›lmaktad›r.
Endüstriyel at›k durumundaki uçucu kül neden olabilece¤i çevresel problemler; tozlanma,

tar›m ürünlerine zarar verme, ya¤mur ve rüzgar erozyonu, toprakta süzülme, toksin madde
tafl›nmas›d›r.

Bu projedeki amac›m›z uçucu külün tozarak çevreye yay›lmas›n› basit ve etkili bir yöntemle
önlemek.Termik santrallerindeki kül da¤lar›n›n yüzeyini haz›rlad›¤›m›z maddeyle ya¤murlama
sistemiyle külün yüzeyine serperek film tabakas› gibi kabuk oluflturmakt›r.

Dolay›s›yla kül yüzeyinde oluflan kabuk, tozarak çevreyi kirletmesini önleyerek  çevredeki
hava, toprak ve su kalitesini yükselterek çevre felaketini önlemifl olacakt›r.

Projemizde kül yüzeyinde tozlanmay› engelleyecek bir kabuk oluflturmak için inflaatlarda
kullan›lan sönmüfl kireç Ca(OH)2 kulland›k. Labaratuvar ortam›nda 250 ml üç beherin içerisine
50’fler gram kül koyduk.sönmüfl kirecimizi kütlece birebir, bire iki, bire  üç oran›nda suland›r›p
külümüzün üzerine püskürttük. Bir gün sonra külümüzün yüzeyinde beyaz sert bir kabuk
olufltu¤unu gözlemledik. Kütlece bir kül iki su oran›nda oluflan kabu¤un mukavemetini
di¤erlerinden daha fazla oldu¤unu gözlemledik.

Ca(OH)2 ile bünyesinde aktif silis içeren uçucu kül (puzolan) reaksiyona girerek C-S-H
(kalsiyum silika hidrat) oluflturur.

SiO2 + Ca(OH)2 + H2O → C-S-H  (kalsiyum silika hidrat)

Yukar›daki tepkimeyi kül yüzeyinde gerçeklefltirebilmek için suland›r›lm›fl Ca(OH)2‘i termik
santralindeki kül da¤›n›n yüzeyine bas›nçla ya¤murlama sistemiyle (Badana tulumbas› gibi)
püskürtüp tozlanmay› önleyecek kabuk oluflumu sa¤lan›r.

Kireç-uçucu kül siteminde düflük seviyede çimentolaflmay› sa¤lamak için uçucu külde ince
parçal› kristalleflmemifl silika, kireçte ise kalsiyum kullan›larak külün tozmas›n› engelleyecek
yüzeyde kabuk oluflumu sa¤land›.
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ALÜM‹NYUM ATIKLARINDAN YARARLANARAK
SUDA H‹DROJEN GAZI VE ELEKTR‹K ENERJ‹S‹ ELDES‹

Teknolojik savafl›n hüküm sürdü¤ü dünyam›zda enerjiye olan ihtiyac›m›z bilinen bir
hakikattir. Ve yine yapt›¤›m›z araflt›rmalar›m›zda gördük ki;

Alüminyum çok aktif bir metaldir. Di¤er aktif metallerde oldu¤u gibi, suyla tepkimeye
girmesi gerekirken; alüminyum levhay› suya att›¤›m›zda tepkime vermemektedir.Çünkü
alüminyumun etraf›ndaki oksit tabakas› buna mani olmaktad›r.Ancak alüminyum
amalgamla etkilefltirildikten sonra tepkime vermekteydi. 

Araflt›rmalar›m›za okulumuzun laboratuar›nda devam ederken; amalgam›n(difl
dolgusu) hafif nemli bir ortamda alüminyumla tepkime vererek oksit tabakas›n› k›rd›¤›n› ve
art›k alüminyumun di¤er tepkimelere haz›r hale geldi¤ini gördük.Amalgamla etkileflen
alüminyum metali yeniden hava ortam›nda b›rak›ld›¤› takdirde oksitlenerek Alüminyum
oksit  tabakas› oluflturmaktad›r. Yapt›¤›m›z deneylerde;      

NaOH çözeltisinde; biri amalgamla etkilefltirilmifl, di¤eri etkilefltirilmemifl iki alüminyum
levhay› ayr› ayr› düzenekte kulland›k. Amalgamla etkilefltirilmemifl olan alüminyumun
bulundu¤u hücrede tepkimenin durdu¤unu; amalgamla etkilefltirilmifl olan alüminyumun
bulundu¤u hücrede ise tepkimenin uzun bir süre devam etti¤ini ve Alüminyum hidroksit
çökele¤inin aç›¤a ç›kt›¤›n› gözlemledik.

NaOH çözeltisinin yan› s›ra dünya üzerinde çok miktarda bulunan Su ile düzene¤i
gerçeklefltirdik.

Yine amalgaml› ve amalgams›z olmak üzere iki düzenek kulland›k.Amalgams›z olan
alüminyumun her hangi bir reaksiyon vermedi¤i gözlemlendi.Amalgamla etkileflen
alüminyum ise; tepkime verdi¤i gözlemlendi.Yani amalgam(difl dolgusu) ile etkileflmifl olan
alüminyumlar tepkime sonucu;

Potansiyel fark oluflturarak elektrik enerjisi üretmekte,
Hidrojen gaz› aç›¤a ç›karmakta,
Al(OH)3 çökele¤i oluflturmaktad›r.

Sonuç olarak tahminlerimizde yan›lmad›¤›m›z› gördük. Bu kadar etkin bir metalin
tepkimeleri sonucunda verdi¤i sonuçlar gerçekten çok iyi düzeydeydi. Bu proje sayesinde
hem do¤adaki at›k alüminyumlar de¤erlenmifl olacak hem de de¤erlendirilirken birçok
güzel sonucu da beraberinde getirecektir.  
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AKT‹F ÇAMUR KULLANILARAK
MEYVE ATIKLARINDAN H‹DROJEN GAZI ELDE ED‹LMES‹ ‹Ç‹N

EN UYGUN KOfiULLARIN SAPTANMASI
Amac›m›z  glikoz ve fruktoz içeren meyve suyu fabrikas› at›k küspelerinden Pakmaya

fabrikas› ar›tma tesisinin anaerobik  aktif çamurunu kullanarak hidrojen gaz› üretmek ve
en iyi üretim koflullar›n› belirleyerek yenilenebilir bir alternatif enerji kayna¤› yaratmak.

Pakmaya ar›tma tesisinden al›nan anaerobik aktif çamur önce etüvde a¤z› kapal› olarak
85 ºC de 3 saat bekletilerek hidrojen üreten  bakterilerin d›fl›ndaki bakterilerin ölmesi için
›s›l ifllemden geçirildi. Tepkime için aluminyum kapl› 250 ml’lik cam erlen ve su banyolu
çalkalay›c› kullan›ld›. Tepkimeler aktif çamura  glikoz, fruktoz, elma suyu ve elma küspesi
gibi karbonhidrat kaynaklar› ile tepkimeyi h›zland›rmas› beklenen  Fe2+, NH4+ ve PO43-

içeren inorganik tuzlar  eklenerek su banyolu çalkalay›c›da 37 0C de kar›flt›r›larak
gerçeklefltirildi... C6H12O6+2H2O → 2CH3COOH+2CO2+4H2 tepkimesine göre
oluflaca¤› varsay›lan   CO2 gaz› %30 luk NaOH çözeltisinden geçirilerek     tutuldu ve H2
gaz› içi su doldurulup su dolu bir kaba ters olarak yerlefltirilen 1 L lik  dereceli silindirde su
üstünde topland›. Birer saat ara ile alçalan su seviyesi ölçülerek toplanan gaz hacmi ve
toplam tepkime süresi belirlendi. Çamur, glikoz, ortama eklenen inorganik tuzlar›n
miktarlar› de¤ifltirilerek tepkime bafllama süresine, tepkime h›z›na ve toplam tepkime
süresine etkileri incelendi.

Bu deneylerin sonucunda, 250 ml çal›flma hacmi için en iyi çal›flma koflullar›n›n, 85 ºC
de 3 saat ›s›l ifllem görmüfl 80 g Pakmaya fabrikas› aktif çamurunun, 5 g glikoz yada
fruktoz  ve 0,5 g  NH4HCO3 ile anaerobik koflullarda, karanl›kta, 37 ºC de ifllenmesi oldu¤u
anlafl›lm›flt›r. Bu tepkime sonunda 1 gram glikoz yada fruktozdan ortalama 200 ml H2 gaz›
elde edilebilmektedir.
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ODUN KÖMÜRÜ ELDES‹NDE HAMMADELER‹N KAZANIMINI  VE
HAVA K‹RL‹L‹⁄‹N‹ ÖNLENMES‹N‹ SA⁄LAYAN MODEL TASARIMI
Türkiye’de yayg›n olarak yap›lmakta olan odun kömürü yönteminin hava kireletici

özellikte oldu¤u, bunun yan› s›ra Asedik asit, formik asit, etil alkol, metil alkol ve katran gibi
önemli hammaddelerin kayb›na neden oldu¤u görülmüfltür.

Proje  bu hammaddeleri kazan›larak önemli bir kaynak israf›n›n önüne geçilmesini, ayn›
zamanda bu maddelerin havaya verilmesinden kaynaklanan kirlili¤in önüne geçilmesi için
bir model üretimini amaçlamaktad›r.

Projede bu amaçla odun kömürü üretimi yap›lan Çanakkale Ayvac›k ilçesine bir
inceleme gezisi yap›lm›fl, üretim izni ve üretim rakamlar› ile ilgili resmi verilere ulaflmak için
T.C. Çevre ve Orman Bakanl›¤›ndan bilgi istenmifltir.

Okulumuz laboratuar›nda odun kömürü eldesi   için toplanan malzeme uygun hale
getirilerek hammadde kayb›na engel olacak flekilde elde yap›ld›. Kazan›m› yap›lan madde
ile ilgili kimyasal testler gerçeklefltirildi.

Son olarak  geleneksel üretimde kullan›lan  “Torluk” yöntemine alternatif olarak üretilen
metal aksaml› model test edilmifl ve ekonomik de¤eri olan hammaddeler geri
kazan›labilmifltir. Haz›rlanan model ile elde sürecinde hammadde kayb› gözlenmemifltir.
Bu maddelerin geri kazan›m› ayr›ca oluflacak olan hava kirlili¤ini ihtimalini üretim
aflamas›nda ortadan kald›rm›flt›r. Modelin basit oluflu kullan›m kolayl›¤› sa¤lamaktad›r.
Büyük bir kaynak gerektirmeden üretilecek model, hammaddeler kazan›larak ülke
ekonomisine kaynak sa¤lanacak ve hava kirlili¤i nedeni ortadan kald›r›lacakt›r. 



Ilgaz ÇAKIN
cakin_ilgaz@yahoo.com

Simla ‹fiLER
simlaisler@hotmail.com

‹STANBUL TERAKK‹ VAKFI
ÖZEL fi‹fiL‹ TERAKK‹ L‹SES‹

Dan›flman Ö¤retmenler
Melih GENÇ • Nurettin YAMAN

78

M‹KROBALON KATKILI SU BAZLI BOYALARIN ISI YALITIM
ÖZELL‹⁄‹N‹N ‹NCELENMES‹

Yap›larda ve tesisatlarda ›s› kay›p ve kazançlar›n›n s›n›rland›r›lmas› için yap›lan iflleme
“›s› yal›t›m›” denir. Teknik olarak, ›s› yal›t›m›, farkl› s›cakl›ktaki iki ortam aras›nda ›s› geçiflini
azaltmak için uygulan›r.

Is› yal›t›m› yaparak binan›n ömrünü uzatmak, kullan›c›ya sa¤l›kl›, konforlu mekanlar
sunabilmek ve bina kullan›m aflamas›nda yak›t ve so¤utma giderlerinde büyük kazan›m
sa¤lamak mümkündür. Binalar›n ›s›t›lmas› amac›yla büyük oranda fosil yak›tlar kullan›l›r.
Fosil yak›tlar›n yak›lmas› sonucu yanma ürünü olarak aç›¤a ç›kan gazlar, hava kirlili¤ine ve
küresel ›s›nmaya neden olur. Is› yal›t›m› uygulamalar› ile konfor koflullar›n›n
oluflturulmas›nda kullan›lan enerji miktar›n›n azalmas›, küresel ›s›nma ve hava kirlili¤inin
artmas›n› önler. Yap›larda kurallara uygun flekilde gerçeklefltirilen ›s› yal›t›m›n›n bireyler ve
ülkeler aç›s›ndan pek çok yarar› vard›r. Bunlar›n en önemlisi ›s› yal›t›m›n›n enerji
tasarrufuna olan katk›s›d›r.

Proje kapsam›nda bir binada ›s› yal›t›m› ile enerji tasarrufu yapabilmeyi hedefledik.
Binalardaki ›s› kayb›n›n büyük bir k›sm› iletim yolu ile olur. ‹letim yolu ile ›s› iletimini
azaltabilmenin en iyi yolu ›s› transferi yapan yüzeyler aras›n› yal›tabilmekten geçer. Bu
amaçla kullan›labilecek en iyi fley boflluktur. Çünkü bofllukta birbirine de¤en maddeler
olmad›¤›ndan iletim yolu ile ›s› aktar›lamaz. Bir binada iç ve d›fl cepheler aras›n› tamamen
boflluk yapabilmek mümkün de¤ildir. Çünkü içi tamamen boflalt›lm›fl bir kaba büyük
miktarda aç›k hava bas›nc› etki eder. Bu nedenle gaz taneciklerinin aras›ndaki boflluklar
kat› taneciklerininkinden daha fazla olaca¤› için evlerde kulland›¤›m›z su bazl› boyalar›n
içine, içi bofl olan çap› yaklafl›k 200 mikron camdan yap›lm›fl baloncuklar ekledik.
Karfl›laflt›rma yolu ile yapt›¤›m›z deneylerde mikrobalon katk›l› boya ile yap›lan boya ile ›s›
transferinin azald›¤›n› gözlemledik. Binalarda kullan›lan boyalara yap›lacak % 4
mikrobalon katk›s› ile enerji tasarrufuna katk›da bulunabilece¤imiz sonucuna vard›k.
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KAVAK B‹TK‹S‹ KULLANILARAK
TOPRA⁄IN KURfiUNDAN TEM‹ZLENMES‹

Bu projede a¤›r metal olan kurflunun topraktan ar›t›lmas› için kavak bitkisinin
kullan›lmas› amaçlanm›flt›r. Deneyde kullanmak için farkl› konsantrasyonda kurflun nitrat
solüsyonu haz›rlanm›flt›r. Kavak bitkileri kontrol ve deney gruplar›na ayr›lm›flt›r. Kontrol
grubu saf su ile sulan›rken, deney grubu farkl› konsantrasyonlarda ki kurflun nitrat
solüsyonlar› ile sulanm›flt›r. Bu sulama ifllemi 8 hafta boyunca devam ettirilmifltir.Deneyin
sonunda kavak köklerinden, yapraklar›ndan ve topraklar›ndan al›nan örneklerdeki kurflun
miktar› “Kurflun Test Kiti” ile ölçülmüfltür. Sonuçlar analiz edildi¤inde kavak köklerinin
topraktaki kurflunu %5.2 oran›nda toplad›¤› anlafl›lm›flt›r.  
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DENEYSEL EP‹LEPS‹ MODELLER‹NDE KULLANILMAK ÜZERE,
BEY‹N “DOKULARINDA KAN fiEKER‹ (GLUKOZ) TAY‹N‹NE YÖNEL‹K

ELEKTROK‹MYASAL ÇOKLU ELEKTROT S‹STEMLER‹N‹N
(MULT‹SENSÖRLER)  GEL‹fiT‹R‹LMES‹

Epilepsi, temelinde yatan moleküler mekanizmalar›n henüz tam olarak
ayd›nlat›lamad›¤›, bilincin yitirildi¤i kontrolsüz titreme nöbetleriyle öne ç›kan bir
patofizyolojik olgudur. Epilepsi genellikle tedavi edilememekte; ancak kontrol
edilebilmektedir. Elektroensefalografi (EEG), manyetik rezonans görüntüleme (MRI), tekli
foton emisyon kompüterize tomografi (SPECT), pozitron emisyon tomografisi (PET) ve
manyetoensefalografi (MEG) gibi enstrümental analiz yöntemleri epilepsinin teflhisi,
epileptik oda¤›n aç›¤a ç›kart›lmas› gibi ifllemlerde kullan›lmaktad›r. Ancak mevcut
yöntemlerin bahsi geçen konularda %100 baflar›l› oldu¤u kabul edilememektedir.
Dokulardaki kimyasal türlerin monitörizasyonuna dayanan enstrümental analiz
yaklafl›mlar›n›n ayn› konuda ifle yarad›¤› bilinmektedir. Dolay›s›yla epileptik krizlerin
zamanlamas› ve fliddeti konusunu, kimyasal türlerin konsantrasyonlar›ndaki de¤iflimler
üzerinden incelemek ilginç bir yaklafl›m olabilecektir. Çok yeni bir yaklafl›m olmas›
nedeniyle literatürde çok k›s›tl› da olsa baz› yay›nlar bulunmaktad›r. Proje çal›flmam›z›n
ad›ndan da anlafl›laca¤› gibi, deneysel epileptik modellerde kullan›lmak üzere, beyin
dokular›nda kan flekeri (glukoz) tayinine yönelik elektrokimyasal çoklu elektrot
sistemlerinin (multisensörler) gelifltirilmesi hedeflenmifltir. Tasarlanan multisensörler
kullan›larak 8 kanal üzerinden efl-zamanl› olarak kan flekeri tayini, literatüre göre
haz›rlanan yapay beyin dokusu üzerinde, baflar›yla gerçeklefltirilmifltir. Sonuç olarak
tasar›m› yap›lan glukoz multisensörleri baflar›yla denenerek epileptik modellerde kullan›ma
haz›r hale getirilmifltir.
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TEKST‹L ÜRÜNLER‹N‹N SAVUNMA AMAÇLI ÖZELL‹KLER‹N‹N
SERAM‹K TAKV‹YELER‹ ‹LE GEL‹fiT‹R‹LMES‹

Bu çal›flmada; delici-kesici aletlerin ve hafif silahlar›n etkilerine karfl›, günümüzde
kullan›lan z›rh malzemelerine alternatif yüksek mukavemetli, hafif, esnek ve bütünsel
yap›da tekstil ürünlerinin gelifltirilmesi hedeflendi. Bu hedefler do¤rultusunda granüler
haldeki polistiren, klorform içerisinde ultrasonik kar›flt›rma ve ›s›tma etkisiyle çözüldü.
Haz›rlanan çözeltiye B4C, Al2O3 katk›lar› ilave edilerek kaplamada kullan›lacak kar›fl›mlar
haz›rland›. Kaplama malzemesi olarak lif özellikleri uygun olan ve piyasada kolayl›kla
bulunabilen jüt kumafl› kullan›ld›. 11x11 cm boyutlar›nda haz›rlanan kumafl parçalar
üzerine haz›rlanan kar›fl›mlar uygulanarak 1, 2, 4 ve 8 katmandan oluflan tabakal›
kompozit yap›lar oluflturuldu. Elde edilen kompozit yap›lar; Fourier Transform Infrared
(FT-IR), X-Ifl›nlar› Difraksiyonu (XRD) ve Taramal› Elektron Mikroskobu (SEM) cihazlar›yla
karakterize edildi ve kiritk delinme enerji de¤erleri Levha Darbe Test Cihaz›yla belirlendi.
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K‹TOSAN YARDIMIYLA SUYUN SAFLAfiTIRILMASI
Kitosan, yengeç ve karides gibi kabuklu deniz ürünlerinin d›fl iskeletlerinde,

kelebeklerin kanatlar›nda, mantarlar›n hücre duvarlar›nda vb bulunan do¤al bir polisakkarit
olan kitin'den k›smi deasetilasyon yoluyla elde edilen, reaktif fonksiyonel amino gruplar›na
sahip; kimyasal yap› olarak seluloza benzeyen ve do¤ada selulozdan sonra en s›k
rastlanan biyopolimerdir.

Kitosan sindirim enzimlerine dayan›kl›d›r. Buna karfl›n baz› bakteriler taraf›ndan
parçalan›r. Suda çözünmez. Sadece asidik çözücülerde (<6.0 pH) çözünür.

Türkiye de bir çok su saflaflt›rma yöntemleri kullan›lmaktad›r.Bu yöntemlerden
bafll›calar›: Biyolojik filtreler, Aktif çamur ve modifikasyonlar›, Stabilizasyon havuzlar› ve
modifikasyonlar›, Anaerobik sistemlerdir.

Kitosan, çöktürme, nem tutma, film oluflturma, antimikrobiyal etki, enzim
immobilizasyonu gibi çok çeflitli fonksiyonlar› nedeniyle ilaç, kozmetik, Kitosan ve
antimikrobiyal aktivitesi 120 t›p, tar›m gibi çeflitli endüstrilerde s›n›rs›z kullan›m alanlar›na
sahiptir.

Japonya'da ve Avrupa'da ticari olarak üretilen kitosan uzun y›llard›r bu amaçla pazara
sunulmaktad›r. Tafl›d›klar› güçlü pozitif yüklerden dolay› kitosan›n uzun zincirli
moleküllerinin s›v›lardaki kat› partikülleri sararak çöktürmesi özelli¤i nedeniyle flarap,
meyve suyu, bira gibi içeceklerde bulan›kl›¤› gidermek için etkili bir ajan olarak görev
yapabilmektedir. Ayn› özelli¤i nedeniyle at›k sular›n ar›t›lmas›nda polikatyonik bir çöktürücü
olarak da ifllev görmektedir.Özellikle g›da iflletmelerindeki at›k sulardan proteinlerin,
ya¤lar›n ve metal iyonlar›n›n ar›t›lmas›nda oldukça etkili olabilmektedir.

Biz de kitosan›n bu özelliklerinden yararlanarak ve do¤ada çok bulunabilmesinden
dolay› karidesin kabu¤unda bulunan kitini k›smi deasetilasyon yoluyla kitosan› elde edip,
kitosan› suyun içindeki mikroorganizmalar› tutma ve suyun saflaflt›r›lmas› ifllevinde
kulland›k. Ve yap›lan deneyler sonucunda kitosan›n suda ki baz› mikroorganizmalar› % 40-
50 oran›nda ayr›flt›rd›¤›n› gördük.

Bu çal›flmada da gözlemlendi¤i üzere suda do¤al ar›tma mümkündür.



Merve F‹DAN Birdal GÜMÜfi

MARD‹N
AZ‹Z ÖNEN L‹SES‹

Dan›flman Ö¤retmen
M. Öztekin AKÇAY

83

M‹N‹K VANTUZLARIN BÜYÜLÜ RÜYASI
Bu proje haz›rlan›rken amaç, at›k olarak çöpe at›lan, botanik ad› AMPHELOPS‹S olan

vantuzlar› ahflap boyas› olarak elde etmek isterken t›rna¤›m›za vantuzun s›v›s›n›n
de¤di¤ini ve bu s›v›n›n su ile ç›kmad›¤›n› görünce bu materyalin han›mlar›n ve genç k›zlar›n
süsü olan oje olarak kullan›labilece¤ini düflündük ve deneme amaçl› olarak da kendi
t›rna¤›m›za ve okuldaki arkadafllar›m›z›n t›rnaklar›na uygulad›k. Yine çok olumlu sonuçlar
ald›k. Yapt›¤›m›z çal›flmalar›m›z›n ço¤unu foto¤raflad›k ve yan›m›zda bulunduruyoruz. 

Buradaki amac›m›z kulland›¤›m›z malzeme itibar›yla, hiçbir masraf gerektirmeyen (ana
madde vantuzlar bahçelerin temizlenmesi aç›s›ndan at›k olarak çöpe at›l›yor) ve insan
sa¤l›¤›na zarar vermeyen bir materyal haz›rlamak, bu materyali insanl›¤›n hizmetine
sunmak ve Türkiye ekonomisine katk› sa¤lamakt›r. 

Bunun için haz›rlad›¤›m›z materyalde; beyaz kumafl, ahflap tahta, blender, su, saf alkol,
kap, tülbent, kafl›k, 150 gr vantuz kulland›k. Do¤al boyay› ve ojeyi elde etmek için
kulland›¤›m›z malzemelerden sonra elde edilen materyalin 100 gr oldu¤unu gördük.
Vantuzlar› toplayarak bir kaba koyduk ve ay›klad›k. Ay›klanm›fl vantuzlar› blenderden
(mutfak robotu) geçirdik, üzerine yar›m çay barda¤› su(15cc) ekledik. Blenderden
geçirilmifl vantuzlar›n çekirdeklerini ç›karmak için materyali bir tülbentin içine koyup
süzdük. Tülbendin içinde kalan çekirdeklerini att›k. Çamurumsu, rengi mor olan
bitkisel(do¤al) bir boya elde ettik. Bu maddeyi deneme amaçl› olarak ahflap tahta ve beyaz
kumafl üzerine uygulad›k. Çok olumlu sonuçlar elde ettik. Elde etti¤imiz materyale biraz
daha su ekledi¤imizde bu materyalin oje olarak da kullan›labilece¤ini gördük. Yapt›¤›m›z
birçok denemelerden sonra materyali çözmek için saf alkol kulland›¤›m›zda alkolün
materyalin yap›s›n› bozdu¤unu tespit ettik. Tespitimiz sonucunda materyali çözen en iyi
maddenin su oldu¤u kanaatine vard›k.

Sonuç olarak; elde etti¤imiz materyalin do¤al olmas›, maliyetinin düflük olmas› ve
kullan›lan malzemeler itibar›yla insan sa¤l›¤›na zarar vermemesi çal›flmam›z›n en güzel
sonuçlar›ndand›r.
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ATIK P‹LLERDEN ELDE ED‹LEN AKT‹F KARBONUN
‹YON VE GAZ TUTUCU OLARAK KULLANILMASI

Günümüz dünyas›nda su ve hava kirlili¤i insanlar›n sa¤l›n› olumsuz yönde etkilemektedir.
Bu konular düflünüldü¤ün de ve bu konuda araflt›rmalar yap›ld›. Araflt›rmalar sonucunda
do¤ay› etkileyen bir di¤er faktörün de at›k pillerin oldu¤u tespit edildi. Sular›n içerisindeki a¤›r
metalleri ve gazlar› absorbe edebilen aktif karbonun yap›s› ve özellikleri incelendi.
‹ncelemeler sonucunda pillerin içerisindeki kömürün aktif karbon üretimi için uygun oldu¤u
görüldü.

Piller k›r›ld›, içerisindeki kömür ç›kar›ld›, kurutuldu ve toz hâline getirildi. KOH çözeltisi
içerisinde etüvde 300 C de 1 saat boyunca ›s›t›ld›.(Kimyasal aktivasyona tabi tutuldu.)
Üretilen aktif karbonun kalitesinin ö¤renilmesi için aktif karbon analize gönderildi. Aktif
karbonun absorban özelli¤inin gözle görülebilmesi için su ve gaz absorbsiyon testleri
uyguland›. 

Yap›lan deneyler sonucunda maliyet de¤eri fazla olan aktif karbon, do¤ay› kirleten at›k
pillerden elde edildi, bu sayede at›k pillerin geri dönüflümü sa¤lanm›fl ve ekonomiye katk›da
bulunaca¤› tespit edilmifltir.
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HAZIRLANAN B‹R K‹R MIKNATISININ
ARSEN‹K M‹KTARINA ETK‹S‹N‹N ARAfiTIRILMASI

Bu çal›flma taraf›mdan haz›rlanm›fl bir kir m›knat›s›n›n arsenikli solüsyonundaki arsenik
miktar›n› azalt›p azaltmad›¤›n› belirleyebilmek amac›yla yap›lm›flt›r. Çal›flmam›zda arsenik
miktar›n›n tayini için arsenik test kitleri kullan›lm›flt›r.  Kir m›knat›s›n› haz›rlamak için demir
pas› ve sabun özünden yararlan›ld›. Haz›rlanan kir m›knat›s› içindeki arsenik 5 mg/l olan
solüsyona dald›r›l›p ç›kar›ld›ktan sonra arsenik test kiti ile arsenik miktar› 3 mg/l olarak
belirlendi. Ayn› ifllem 2 kez daha tekrar edildi. Yap›lan iki ifllemde de arsenik miktar› 3mg/l
olarak bulundu. Çal›flmada ayr›ca kir m›knat›s›n›n elma sirkesiyle, hurma sirkesiyle, limon
suyuyla, nikel ve kobalt gibi farkl› maddeler ile de haz›rlanmas›yla araflt›r›lmas› yap›ld›.
Ç›kan sonuçlar incelendi¤inde elma sirkesiyle haz›rlanan kir m›knat›s›n›n arsenik miktar›n›
azaltt›¤› belirlendi. 

Yapt›¤›m bu çal›flma bizler taraf›ndan haz›rlanan kir m›knat›slar›yla da sudaki arseni¤in
temizlenmesi çal›flmas›n›n uygulanabilir oldu¤unun gösterilmesi aç›s›ndan önemli bir ad›m
olacakt›r. Projem bu konuda yap›labilecek yeni çal›flmalara da referans oluflturacakt›r.

Anahtar Sözcükler: Kir m›knat›s›, arsenik 
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BAR‹ZANTR‹K KOORD‹NATLAR VE UYGULAMALARI
Cebirsel yollardan çözümü çok uzun ve zor olan sorular›n Barizantrik Koordinatlarla

kolay yollardan çözülebilece¤ini görmemle, bu çal›flmaya bafllad›m. Çal›flmam s›ras›nda,
üçgen geometrisinde bilinen baz› özellikleri ve teoremleri Barizantrik Koordinatlarla, basit
flekillerde göstermeyi ve yeni eflitlikler üretmeyi amaçlad›m. Proje esnas›nda, Barizantrik
Koordinatlar’dan bildi¤im formülleri ve bunlardan türetti¤im eflitliklerden faydaland›m.
Sonuçta, Barizantrik Koordinatlar yard›m›yla, bilinen teoremlerin yeni ve kolay ispatlar›n›
yapt›m. Ayr›ca, Barizantrik Koordinatlar› kullanarak, üçgen geometrisinde bilinmeyen yeni
özellikler elde ettim.
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ÜÇGEN‹N TE⁄ET NOKTALARINA FARKLI B‹R BAKIfi
Köfleleri bir üçgenin iç ve d›fl te¤et çemberlerinin te¤et noktalar›n›n farkl› kombinasyonlar›yla seçilen

çokgenlerin alanlar› aras›ndaki ba¤›nt›lar› bulmak. Yine bu te¤et noktalar› kullan›larak tan›mlanan
do¤rular›n kesim noktalar›n›n do¤rusall›¤›n› incelemek. Projede tan›mlanan do¤rular›n noktadafll›¤›n›
araflt›rmak. Projenin araflt›rma aflamas›nda ortaya ç›kan eflitsizli¤i göstermek.

Projemizde lise geometri derslerinde gördü¤ümüz bir üçgene ait iç ve d›fl te¤et çemberlerin özellikleri,
üçgenin alan ba¤›nt›lar›, ile Menelaus, Batlamyus teoremlerine ek olarak trigonometrik seva, ortik üçgen
kavramlar›n› kullanarak iddia etti¤imiz özellikleri ispatlad›k.

Elde etti¤imiz bulgular›n tamam› 14 tane olmas›na ra¤men afla¤›ya öne ç›kan bulgulardan baz›lar›n›
yazabildik. Çal›flmalar ve yapt›¤›m›z ifllemler sonucunda da özetle afla¤›ya  yararl› olabilecek bulgular›
elde ettik.

Bir ABC üçgeninin d›fl te¤et çemberlerinin merkezleri s›ras›yla OA, OB, ve OC olsun. OA merkezli d›fl
te¤et çemberin üçgenin CB, BA ve AC kenarlar›na te¤et noktalar› s›ras›yla A1, A2, ve A3 ; OB merkezli d›fl
te¤et çemberin üçgenin AC, CB ve BA kenarlar›na te¤et noktalar› s›ras›yla B1, B2 ve B3 ; OC merkezli d›fl
te¤et çemberin üçgenin BA, AC ve CB kenarlar›na te¤et noktalar› s›ras›yla C1, C2 ve C3 olmak üzere;

1) A2C ∩ BA3= {A’}, B2A ∩ CB3= {B’} ve C2B ∩ AC= {C’} olmak üzere;

A(A2A3A’) = A(BCA’) + A(AB3C2),  A(B2B3B’) = A(ACB’) + A(BC3A2) ve

A(C2C3C’) = A(BAC’) + A(CA3B2) d›r.

2) ABC’nin iç te¤et çemberinin BC, AC ve AB kenarlar› s›ras›yla te¤et noktalar› A4, B4 ve C4 olmak üzere;

Fatih BALLI
ballifatih@gmail.com

A(A1A2A3)    A(B1B2B3)    A(C1C2C3)    A(A4B4C4)    A(A1B1C1)  

_______ + _______ + _______ = _______ = _______1 1 1 1 1

3) C2B3 ∩ C1B1= {Y}, A1B1 ∩ A3B2= {T} ve C1A1 ∩ C3A2= {Z} olmak üzere; Y, Z ve T noktalar›
do¤rusald›r.

4) OCC2 ∩ B3OB= {TA}, OCC3 ∩ OAA2= {TB} ve OAA3 ∩ OBB2= {TC} olsun. TAA, TBB, TCC do¤rular›
noktadaflt›r ve bu do¤rular s›ras›yla  B1C1, A1C1, A1B1 do¤rular›na diktir.

5)

Projemizde elde etti¤imiz sonuçlar› buraya uzun uzun yazamad›¤›m›z için sonuçlar hakk›nda flunlar›
söyleyebiliriz. Proje sonucunda üçgenin te¤et noktalar› kullan›larak oluflturulan çokgenlerin alanlar›
aras›nda estetik ba¤›nt›lar bulduk. Alan kavram›yla bafllad›¤›m›z projemizde bu noktalar› ilgilendiren
do¤rusall›k ve noktadafll›k içeren zarif iki sonuca ulaflt›k. Yine alan kavram› ile bir eflitsizli¤e ulaflt›k.

b.c a.c ab 2R
_______ + _______ + _______ = ____ ve

2.R - ra 2.R - rb 2.R - rc 1

b.c a.c ab 4R
_______ + _______ + _______ ≤ ____2.R - ra 2.R - rb 2.R - rc 1
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PRAT‹K S‹METR‹
Noktan›n bir do¤ruya göre ve do¤runun baflka bir do¤ruya göre simetri¤ini bulurken

yap›lan ifllemlerin can s›k›c›l›¤›n› Analitik Geometri dersi gören her ö¤renci bilir.Ben bu tip
sorular üzerinde araflt›rmalar yapt›m ve öss kaynaklar›ndaki bu tarz sorular›
inceledim.Farketti¤im fley ,simetri¤i kendisine göre al›nan do¤rular›n e¤imlerinin genellikle
1 ya da -1 olufluydu.Ben de bu tarz sorular için pratik bir yöntem bulmak istedim.Buldu¤um
yöntem sade ve pratik bir ifllemle herhangi bir noktan›n veya do¤runun, e¤imi 1 veya -1
olan bir do¤ruya göre simetri¤ini bulmada kullan›labilir.

Bu yöntemin ispat›n› ve soru örneklerini haz›rlad›m. Teflekkür ederim.
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ÖKL‹DYEN OLMAYAN GEOMETR‹DE ÜÇGEN ‹LE ‹LG‹L‹
BAZI BA⁄INTILAR

Projede ilk olarak genellefltirilmifl mutlak de¤er metri¤inde Pisagor teoremi verildi ve bu
teoremin tersinin do¤ru olmad›¤› gösterildi. Ayr›ca bu metrikte dik üçgenin varl›¤› için gerek
ve yeter koflul belirlendi. ‹kinci olarak ayn› metrikte üçgende Menelaus ve Ceva teoremleri
verildi. Son olarak da üçgende alan ba¤›nt›s› ifade edildi.
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F‹BONACCI A⁄ACI
Herhangi bir kümenin ard›fl›k elemanlar›n›n birlikte bulunmad›¤› alt küme say›s›n›n

Fibonacci Dizisi’nin ard›fl›k elemanlar›na karfl›l›k geldi¤ini gördük. Daha sonra buradan
yola ç›karak Fibonacci Dizisi’nin n’inci n cinsinden veren formülü bulduk. Çözümü biraz
daha genellefltirdik ve belirli aral›klarla gelen elemanlar›n birlikte bulunmad›¤› alt küme
say›lar›yla ilgili formülü bulduk. 

Fibonacci Dizisi: Fn+2=Fn+1+Fn fleklinde devam eden (F1=1 , F2=1) dizidir.

1.1.2.3.5.8.13.21.34.55.89…
1. Kümenin elemanlar›n›n bulunup bulunmama durumlar›n› 1 ve 0’larla gösterdik.
2. Bu 1 ve 0’lar› bir tablo üzerine iflledik. Tablomuza Fibonacci A¤ac› ad›n› verdik çünkü

her ad›mda bir Fibonacci Say›s›’na denk geliyordu.
3. Bu flekilde n elemanl› bir kümenin ard›fl›k elemanlar›n›n birlikte bulunmad›¤› alt

kümelerinin say›s› da (n+2)’nci Fibonacci Say›s› oldu. 
4. Ayr›ca bu yöntemle n’inci Fibonacci Say›s›’n› n cinsinden bulduk.

F2n+1= Σ C(2n-k,k)

F2n= Σ C(2n-k-1,k)

5. A= {x1, x2, x3,...., xan+b} (n>b  a,b,n∈Z+) herhangi bir k’›nc› terimi ald›¤›m›zda

(n+k)’›nc› terimin ayn› alt kümede bulunmad›¤› (Fa+3)bx(Fa+2)n-b kadar alt küme
oluflturabiliriz.

n

k=0

n-1

k=0
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B‹R N DO⁄AL SAYISINA KADAR OLAN DO⁄AL SAYILARIN
KUVVETLER‹ TOPLAMINI VEREN GENEL GAUSS FORMÜLÜ

Bir n do¤al say›s›na kadar olan do¤al say›lar›n kuvvetleri toplam›n› veren Gauss genel formülü
bulunabilir mi sorusu projemizde temel oluflturmufl ve projemizi hayata geçirmemizde ilham kayna¤›
olmufltur. Genel toplamlara farkl› iki yoldan ulaflmay› amaçlad›k ve amac›m›za ulaflt›k. Birinci yol olarak
binom aç›l›m›n› ikinci yol olarak polinomlar› kulland›k. Burada izledi¤imiz iki yöntem ve elde etti¤imiz iki
formül baflka kaynaklarda rastlamad›¤›m›z kendimizin gelifltirmifl oldu¤u iki çal›flmad›r. Bafllang›çta bu
sonuçlar›n ifadelerinden habersizdik. Bu sonuçlar› bulmakla hedefimize ulaflm›fl olmakla birlikte
sonuçlar›n getirmifl oldu¤u baz› ba¤›nt›lar ve özdefllikler projemizin geliflime ve uygulamalara aç›k
oldu¤unu göstermifltir. Binom aç›l›m›nda ifadeler alt alta yaz›ld›¤›nda birbirini götüren terimlerle birlikte
sabit üslü ard›fl›k terimlerin olufltu¤unu gördük. Bu terimlerin toplam›n› veren formüllerin birbirine ba¤l›
olarak elde edilebildi¤ini fark ettik. Bu ifllemi üsleri art›rarak tekrarlad›¤›m›zda bizi genel bir formüle
götürmüfl oldu.

Birinci ispat›m›zda izledi¤imiz yol;

12=12

(1+1)2=22=12+2.1+12

(1+2)2=32=12+2.2+22

.................................

(1+n)2=(n+1)2=12+2.n+n2

Binom eflitliklerinin taraf tarafa toplama esas›na dayan›r. Bu binom aç›l›mlar›n› küp aç›l›m›, 4. kuvvet
aç›l›m› … k. kuvvet aç›l›m›  fleklinde genellefltirme yoluna gittik ve her ad›mda bir gauss toplam›n› elde
ettik. Örne¤in ilk ad›m olarak izledi¤imiz yukar›daki  kare aç›l›m›ndan; (n+1)2=(n+1).1+2.(1+2+3+....+n) ve

2Σk=(n+1)2-(n+1) eflitli¤i ve buradan da 1+2+3+.....+n=Σk=  [(n2+2n+1)-(n+1)]=  (n2+n)=            elde ettik.

Bu yöntemle her kuvvetten Gauss toplamlar›n›n elde edilebildi¤ini gördük. ‹kinci ispat›m›zda ise flöyle
bir yol izledik; P(x) k.dereceden bir polinom olmak üzere her x için; P(x+1)-P(x)=xk-1 eflitli¤ini sa¤layacak
biçimde k ’n›n s›ras›yla 2,3,4,…,k de¤erleri için 2.dereceden, 3.dereceden, 4.dereceden,…,k. dereceden
polinomlar› oluflturduk. x ‘in s›ras›yla 1,2,3,…,n-1 de¤erleri için polinom  de¤erlerinin alt alta toplamlar›
yap›ld›¤›nda s›ras›yla Gauss toplamlar› sa¤layan formüller elde edilmifl oldu. Böylece n do¤al say›s›na
kadar olan do¤al say›lar›n kuvvetleri toplam›n› veren Gauss genel formülünü hem kendinden önceki üsler
toplam›na ba¤›ml› olarak hem de (n+1)’in kuvvetlerine ve katsay›lar›na ba¤›ml› olarak iki farkl› yoldan iki
ba¤›nt›y› oluflturmufl, amac›m›za ulaflm›fl olduk.

n

k=1

n

k=1

n(n+1)
2



PR‹ZMASAL SAYILAR
Bizim bu projedeki amac›m›z, üçgen ve dörtgen say›lar› üç boyutlu uzayda düflünmek ve ortaya

ç›kan geometrik fleklin hacmi ile say›s› aras›nda iliflki kurmakt›r.  
Üçgen ve dörtgen say›lar›n üç boyutlu uzayda geometrik olarak nas›l flekiller oluflturaca¤›n› buna

ba¤l› olarak say› dizilerinin nas›l olaca¤› ve bu oluflan bu flekillerin hacimlerini hesaplamak istedik.
Yöntem: n≥1 ve n∈N  için,                         flart›n› sa¤layan say› dizisine üçgen say›lar denir.

Üçgen say›lar›n genel ifadesini bulmak için indirgeme ba¤›nt›s› yazal›m.
için,                                               fleklinde sabit katsay›l› lineer homojen

indirgeme ba¤›nt›s›  elde edilir.
Bu indirgeme denklemi için buna ait,                                             karakteristik denklemi

kurulur.

elde edilir. Denklemin tek bir kökü ç›kt›¤› için çözüm afla¤›daki gibidir.
Sabit katsay›l› lineer homojen bir indirgeme ba¤›nt›s›n›n çözümü olan dizinin

genel terimi:

elde edilir.

• Üçgen piramit say›lar›n  genel ifadesini  An kabul edersek, n≥1 ve n∈N olmak üzere

oldu¤u görülür.

• Üçgen piramidin hacmi:

Buradan                                  elde edilir.

• Kübik say›lar›n genel ifadesini Bn kabül edersek;

n≥1 ve n∈N  olmak üzere, Bn = n3 olaca¤› aflikard›r.
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Herhangi iki prizmasal say›n›n toplam›n›n da bir prizmasal say› olup olmad›¤›
araflt›r›labilir. E¤er böyle ise hacmi tam bu iki say› kadar olan ayn› iki geometrik fleklin
say›lar›n›n toplam›n› veren say›n›n belirledi¤i geometrik flekille iliflkisi kurulabilir.

tane nokta
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KÜB‹K DENKLEMLER VE S‹H‹RL‹ PR‹ZMALAR
Bu projede öncelikle çarpanlara ay›rmay› daha rahat ve somut bir flekilde yapmay›

denedik. Bunun için de daha önce oluflturulmufl olan modelleri daha da gelifltirmeyi
planlad›k. Daha önce 2. derece denklemlerin çarpanlar›n›n somut bir flekilde
oluflturulmas›ndan yola ç›karak bu sefer de 3. dereceden denklemleri 3 boyuta tafl›may›
planlad›k. Bunun için de tahta prizmalardan faydaland›k. Daha sonra bu prizmalarla
düzgün geometrik cisim elde ettik. Geometrik cisim oluflturarak çeflitli polinomlar› elde
ettik. Bu flekilde rahatça polinom oluflturmay› ve bunlar› çarpanlar›na ay›rmay› sa¤lad›k.
Prizmalar› ayr› ayr› renklendirerek kulland›k. Bu projeyle göstermek istedi¤imiz
polinomlar›n ifadelerini geometrik olarak tan›mlamak ve bu flekilde çarpanlara ay›rman›n
daha rahat oldu¤unu ispatlamakt›r. Ayr›ca matemati¤in uygulanabilir ve zevkli bir ders
oldu¤unu göstermektir. Yapt›¤›m›z çal›flma tamsay› katsay›l› polinomlar için geçerlidir.

Sinan BAYRAK
sin_sinan@hotmail.com
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P‹SAGOR ÜÇLÜLER‹ VE ‹K‹NC‹ DERECEDEN HOMOJEN
DENKLEMLER‹N TAM SAYI ÇÖZÜMLER‹ 

Pisagor üçlülerinin sa¤lad›¤› x2 + z2 = y2 denkleminin bir p ∈Z+ için x2 + p2 = y2

fleklindeki genellemesinin x, y∈Z+ olmak üzere (x, y) çözümlerinin say›s›n› p cinsinden
afla¤›daki flekilde ifade ettik.

B(p) say›s›n›, p tam say›s›n›n pozitif bölenlerinin say›s› olarak al›rsak;             
p tek say›s› için;
p tam kare ise denklemin çözümlerinin say›s›:  [B(p)-1]/2
p  tam kare de¤ilse denklemin çözümlerinin say›s›: B(p)/2 dir.
p çift say›s› için;
p say›s› tam kare ise denklemin çözümlerinin say›s›: [B(p/4)-1]/2
p say›s› tam kare de¤ilse denklemin çözümlerinin say›s›: [B(p/4)]/2 dir.
Bu sonucu Pisagor üçlülerine uygulad›¤›m›zda dik kenarlar›ndan birinin uzunlu¤u k

olan Pisagor üçlülerinin say›s›:

a) k tek say›ysa [B(k2)-1]/2 

b) k çift say›ysa B(k2)/2 dir. 

y2- x2 = p denkleminin biraz daha genellefltirilmesi olan x2+axy+by2 = p denklemini
( x + cy ).( x + dy ) = p fleklinde çarpanlar›na ay›rd›ktan sonra çözümün olabilmesi için
p’nin, farklar› c- d’ye bölünen iki say›n›n çarp›m› fleklinde gösterilebilmesi gerek ve yeterli
oldu¤unu kan›tlad›k.



Emre Ersegün GÜNAY
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ÇOKGENLER‹N ÜÇGENLERE AYRILMASI
Çokgenlerin, birbiri ile örtüflmeyecek flekilde, tan›mlanan özel üçgenlere ayr›labilirli¤inin araflt›r›lmas› ve bu

ayr›labilirli¤in flartlar›n›n incelenmesi.
Bir karenin birbirine efl olmas› gerekmeyen karelere ayr›lmas› ve bu karelerin say›s› matematikçilerin çözüm

olarak üzerinde çal›flt›klar› konulardand›r. Biz de, çokgenlerin üçgenlere ayr›lmas› üzerinde çal›flmalar yapt›k. Örne¤in;
karenin üçgenlere ayr›lmas› birçok de¤iflik yöntemle olabilmektedir. Bu çal›flmada karenin daha sonra da bu durumu
genelleyerek çokgenlerin üçgenlere ayr›labilme durumlar›n› ve üçgenleri de¤iflik flekilde tan›mlayarak, çokgenlerin bu
tür üçgenlere hangi flartlarda ayr›ld›klar›n› ve say›s› konusunda çal›flmalar yaparak de¤iflik ba¤›nt›lar elde ettik. Bu
çal›flmam›z esnas›nda deneme yoluyla belli durumlar› elde ettikten sonra bu sonuçlar› ispatlad›k. Çal›flmam›z da elde
etti¤imiz bu sonuçlar; 

1. Üçgenin T tane örtüflmeyen üçgene ayr›ld›¤›n› kabul edelim;öyle ki , hiçbir do¤ru parças› oluflan iki üçgenin
ortak kenar› olmas›n. B oluflan üçgenlerin köfle say›s› olmak üzere B=T+2 dir.

2. n-genin (n≥4) üçgenlere ayr›ld›¤›n› kabul edelim. Öyle n-3 tane do¤ru parças› bulunabilir ki, herbiri oluflan iki
küçük üçgenin ortak kenar›d›r.

DAR AÇILI ÜÇGENLER
3. Bir kareyi en az 8 tane dar aç›l› üçgene ay›r›labilece¤ini gösterdik.
4. Bir karenin ve bir dikdörtgenin tüm aç›lar› 45º den büyük olacak flekilde dar aç›l› benzer üçgenlere

ay›r›lamayaca¤›n› gösterdik.
GEN‹fi AÇILI ÜÇGENLER
5. Bir karenin ve bir dikdörtgenin en az 6 tane genifl aç›l› üçgene ay›r›labildi¤ini ispatlad›k. Ayr›ca karenin istenilen

say›da genifl aç›l› üçgene ay›r›labilece¤ini gördük.
6. Bir karenin ve bir dikdörtgenin 120º den genifl aç›l› üçgenlere ay›r›lamayaca¤›n› gösterdik.
Efi ALANLI ÜÇGENLER
7. Bu çal›flmam›z süresince, bir karenin ve  bir dikdörtgenin efl alanl› üçgenlere bölünebilece¤ini , üçgen say›s›n›n

çift say›da oldu¤unu ve tek say›da olamayaca¤›n› gördük.

8.  n ≥ 5 ve n ∈ Z+ olsun. Düzgün n-gen, m tane efl alanl› üçgene ay›r›labilir ancak ve ancak m, n ‘ in kat› olmal›d›r
durumunun araflt›r›larak ispatland›¤›n› gördük.

9. Afla¤›daki flekillerde de görüldü¤ü gibi bir karenin istedi¤imiz say›da ikiz kenar dik üçgene ay›rabilmektedir.
Bunun yan›nda bir karenin 

a) Dik üçgenlere ;
b) ‹kiz kenarl› üçgenlere ;
c) Aralar›nda benzer üçgenlere ;
d) Çevreleri eflit üçgenlere ;
e) Aç›lar› belli olan (Örne¤in 30-60-90) ayr›l›p ayr›lamayaca¤› ve bu üçgenlerin say›lar› ile bir ba¤›nt›n›n

varl›¤›n› araflt›rmaktay›z.



‹kra Gizem YILDIZ
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DÜZCE
ÖZEL ÖNCÜTÜRK ANADOLU L‹SES‹

Dan›flman Ö¤retmen
Suat SERT

96

ASAL SAYILARA FARKLI B‹R BAKIfi
Asal say›lar›n özel say›lar olmas› ve asal say›lar üzerine birçok çal›flmalar›n yap›lmas› benim de ilgimi asal say›lar

üzerine toplad›. Asal say›lar üzerine farkl› bir bak›fl at›p farkl› çal›flmalar yapmak amac›yla bu projeyi haz›rlad›m. 
BÖLÜNEB‹L‹RL‹K, ÇARPANLARA AYRILIfi TEKN‹⁄‹ (Aritmeti¤in Temel Teoremi), D‹Z‹LER: Dizilerde ‹fllemler,

Monoton Diziler, Bir Dizinin Limiti
VARSAYIM-1: Ard›fl›k iki do¤al say›n›n kareleri aras›nda en az bir asal say› vard›r.
‹spat: n∈N+ için n ve n+1 ard›fl›k iki do¤al say› olsun. an asal say›s› için n2<an<(n+1)2 olacak flekilde anasal

say›lar›n›n varl›¤›n› araflt›raca¤›z. O halde n2+1 formunda sonsuz asal say›lar›n›n varl›¤›n› araflt›ral›m. 
a=(2.3.5.........ps)2 +1olacak flekilde a∈N+ tan›mlayal›m. 

p I a ⇒ p I (2.3.5.........ps)2 +1 ⇒ p I (2.3.5.........ps)2 ve  p I 1 olur.

p ≤ ps oldu¤undan p I (2.3.5.........ps)2 aç›kt›r. p I 1 ise p=1 olur ki  p’nin asal olmas›yla çeliflir.

p say›s›n› asal kabul etmifltik. O halde p I (2.3.5.........ps)2 +1 oldu¤undan p=a olur. a say›s› asal say› olur.

a= (2.3.5.........ps)2 +1

a1= (2.3.5.........ps.a)2 +1
………………………………………………….
am= (2.3.5.........ps.a.a1.a2..................am-1)2 +1
n= (2.3.5.........ps.a.a1.a2..................am..........) al›rsak buradan

an= (2.3.5.........ps.a.a1.a2..................am..........)2 +1 say›s›n› an= n2 +1
fleklinde yazabiliriz. 

VARSAYIM-2: Ard›fl›k iki çift do¤al say›n›n kareleri aras›nda en az bir
asal say› vard›r. ‹spat: n∈N+için ve ard›fl›k iki çift do¤al say› olsun. an asal

say›s› için (2n)2<an<(2n+2)2 olacak flekilde an asal say›lar›n›n 4n2+1
formunda sonsuz asal say›lar›n›n varl›¤›n› araflt›ral›m. 

VARSAYIM-3: Ard›fl›k iki tek do¤al say›n›n kareleri aras›nda en az bir
asal say› vard›r. ‹spat: Varsay›m-2’nin ispat›nda 4n2+1 formunda sonsuz
asal say›lar›n›n varl›¤›n› ispatlam›flt›k. Bu sonuç ile varsay›m›m›z› da
ispatlam›fl oluruz. 

VARSAYIM-4: Ard›fl›k iki do¤al say›n›n aritmetik ortalamas› ile geometrik ortalamas› aras›nda asal say› yoktur.

Sonuç olarak ard›fl›k iki do¤al say›n›n
oldu¤undan, ard›fl›k iki do¤al say›n›n A.O. ve G.O. aras›nda do¤al say› dolay›s›yla asal say› yoktur.

‹spat:

ve



Hamdi Arma¤an GÜRDAL
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Murat GÜNALTILI
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ÜÇGENSEL TOPLAMA ‹fiLEM‹
‹lk terimi  n olan ve k art›fl› bulunan a terimin üçgen oluflturacak flekilde ikiflerli,ikiflerli
toplamlar›n›n en son say›s›n› formüllefltirerek bulunmas›.



Alpcan ALTUNTAfi
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DO⁄ANIN KARAKUTUSU MATEMAT‹K
Projemize ilk önce do¤adan ve yaflant›m›zdan örneklere bakarak proje düflündük ve

düflüncelerimizden bir fleyler ürettik . Sonuçta bu konu ç›kt› . Çünkü her gözlemimizde
inan›lmaz bir fley akl›m›za tak›l›yordu do¤a bu kadar mükemmel bir flekilde nas›l haraket
edebiliyordu bununda bir matematiksel yöntemi olacakt›r diye düflündük . Bundan sonra
biz bu konu hakk›nda araflt›rmalar›m›z yapt›k bu araflt›rma sonuçlar› akl›m›zdaki hipotezi
do¤ruluyordu . Ve araflt›rmalar›m›za devam ettik . Bir okyanusun matemati¤i , bir hiper
uzay , bir salyangozun kabu¤undaki matematik hepsi bir do¤a olay›yd› . Bu
araflt›rmalar›m›zda çeflitli yaz›l› metin, internet , do¤adaki gözlemlerden yararland›k bu
yararlanma mükemmel bir konu ve proje ortaya ç›karmam›z› sa¤lad› .



Güler KIRfiAN
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KAREKÖKLÜ SAYILARDA ALTIN FARK
1) a,b pozitif rasyonel say›lar olmak üzere b√a, (b+1)√a, (b+2)√a, (b+3)√a…

biçimindeki kareköklü say›lar aras›nda bir iliflki oldu¤u göstermek.
2) Kareköklü say›larda varolan bir özellik belirlenmifl olup, tümevar›m yöntemiyle

gösterilerek, kareköklü say›larda mevcut bu örüntüyü örneklerle aç›klamak.
Proje  çal›flmam›zda; a, b pozitif rasyonel say›lar  olmak üzere b√a, (b+1)√a, (b+2)√a,

(b+3)√a… biçimindeki kareköklü say›lar aras›nda bir iliflki oldu¤u gösterilmifl olup
tümevar›m yöntemiyle kareköklü say›larda mevcut bu örüntü, örneklerle aç›klanm›flt›r.

a, b pozitif  rasyonel say›lar  olmak üzere b√a, (b+1)√a, (b+2)√a, (b+3)√a … biçiminde
katsay›lar› birbirinin ard›fl›¤› olan kareköklü say›lar›n katsay›lar› karekök içine al›n›p
karekök içindeki say› ile   bir önceki karekök içindeki say› aras›ndaki fark al›nd›¤›nda,
farklar›n; 2.a kadar  artt›¤› gözlenmifltir.

1. Katsay›lar› birbirinin ard›fl›¤› olan  b√a, (b+1)√a, (b+2)√a, (b+3)√a … biçimindeki
kareköklü say›lar aras›nda bir iliflki oldu¤u gösterilmifltir. 

(a,b pozitif rasyonel say›lar)
2. a,b pozitif rasyonel say›lar  olmak üzere b√a, (b+1)√a, (b+2)√a, (b+3)√a … biçiminde

katsay›lar› birbirinin ard›fl›¤› olan kareköklü say›lar›n katsay›lar› karekök içine al›n›p
karekök içindeki say› ile   bir önceki karekök içindeki say› aras›ndaki fark al›nd›¤›nda,
farklar›n ; 2.a  kadar  artt›¤› gösterilmifl olup  kareköklü say›larda varolan bu iliflki örneklerle
aç›klanm›flt›r.



Mahmut Hüdai YAMAN
hudai2001@hotmail.com
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ASAL SAYILARIN 4N-1 fiEKL‹NDE OLANLARININ
2A2+B2 fiEKL‹NDE GÖSTER‹LMES‹

Tek asal say›lar›n 4n+1 ve 4n–1 fleklinde gösterimi yap›lan çal›flmalar sonucu fark
edilmifltir. Fermat bu asal say›lardan 4n+1 fleklinde olanlar› genellefltirip a2+b2 fleklinde
yazm›flt›r. Ayr›ca 4n–1 fleklinde olan asal say›lar üzerine herhangi bir çal›flma
yap›lmamakla beraber Fermat bu say›lar›n genellefltirilemeyece¤ini söylemifltir.

Fermat’›n kulland›¤› ifadeye karfl›n asal say›lardan 4n–1 fleklinde olanlar çal›flmam›zda
genellenebilmifltir.

Araflt›rmada 4n–1 fleklindeki asal say›lar›n gösterimini gerçeklefltirmek için genel
olarak deneme-yan›lma metodu kullan›lm›flt›r. 

Araflt›rmada yap›lan ifllemler sonucu teoremimiz son halini alm›flt›r. Teorem 2500’e
kadar olan asal say›lar üzerinde test edilmifl ve 1000’ e kadar olanlar› rapor edilmifltir.

Araflt›rmada 4n–1 fleklindeki asal say›lar›n 2a2±b2 fleklinde genellenebilece¤ine
ulafl›lm›flt›r. Bulunan teorem;     

P= 4n - 1 ⇔ P= 2a2±b2

fleklindedir.
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A⁄RI ‹L‹ ÖRNE⁄‹NDE A‹LEDE ÇOCU⁄UN DE⁄ER‹
Ülkemizde birçok aile araflt›rmalar› yap›lm›flt›r. Ancak, A¤r› ilinde aile araflt›rmalar›n›n

yeterli olmad›¤› dikkatimizi çekmifltir. Genel olarak ailelerde, çocuk say›s›n›n fazla ve
ailenin gelir düzeyinin düflük olmas›, araflt›rmam›z›n temel nedenini oluflturmaktad›r.

Araflt›rmam›z›n amac›, ailenin yap›s›,  sosyo- ekonomik flartlar› ve anne baban›n e¤itim
düzeyinin, ailenin çocu¤a atfetti¤i de¤erde ne kadar etkili oldu¤unu ortaya koymakt›r. Bu
do¤rultuda oluflturulan hipotezler araflt›rmam›zda s›nanm›flt›r.

Araflt›rma amac›na ulaflmaya imkân verecek biçimde 39 sorudan oluflan anket
gelifltirilmifltir. Veriler tablolar halinde yaz›larak de¤erlendirilmifltir. Araflt›rma örneklemini
A¤r›’da ikamet eden farkl› e¤itim ve sosyo-ekonomik düzeylere sahip anne-babalar
oluflturmaktad›r. Araflt›rmaya, tesadüfî örnekleme yöntemiyle 216 kifli kat›lm›flt›r.

Araflt›rma sonucuna göre ailelerin, erkek çocuk isteme nedeni;  kültürün erkek çocu¤a
de¤er vermesi, k›z çocuk isteme nedeni ise k›z çocu¤unun aileye daha ba¤l› olmas›d›r.
Genellikle ataerkil yap›ya sahip aileler, tercihlerini erkek çocuktan yana kullanm›fllard›r.

Ankete kat›lanlar›n %23’ünün okuma yazmas› yoktur. E¤itim düzeylerinin düflük
olmas›, onlar›n kendilerini gelifltirme olanaklar›n› da en aza indirmektedir. Di¤er yandan
e¤itimini tamamlayan ailelerin, çocu¤un psikolojik de¤erinin önemli oldu¤u konusunda
bilinçli olduklar› görülmüfltür. 

Çocu¤a harcanan para, ayr›lan zaman azalsa da, gelir düzeyi düflük olan baz› ailelerin,
çok çocuk tercihinde bulunduklar› görülmektedir. Sosyo- ekonomik geliflmeye paralel
olarak, çocuk say›s› azalacak ve çocu¤a harcanan para, ayr›lan zaman artacakt›r. Gelir
durumu fazla olan aileler çok çocuk sahibi olmak istememektedirler. 

Sonuç olarak flunu söyleyebiliriz ki; anne baban›n çocu¤a atfetti¤i de¤eri etkileyen
birçok faktör vard›r. Ancak bizim ele ald›¤›m›z etmenlerin araflt›rmam›z sonucunda, ailede
çocu¤un de¤erini etkiledi¤i sonucuna vard›k. Sa¤l›kl› bir toplum için sa¤l›kl› aile
etkilefliminin gerekli oldu¤unu ve böyle çal›flmalar›n bu aç›dan önemli oldu¤u kanaatine
vard›k.
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D‹LDEK‹ YOZLAfiMANIN ANKARA’DAK‹ ‹fi YER‹ ADLARINA
YANSIMASI, NEDENLER‹N‹N TESP‹T‹ VE ÇÖZÜMÜ ÖNER‹LER‹

Dil, insanlar aras›nda anlaflmay› sa¤layan do¤al bir araç; kendi yasalar› içerisinde
yaflayan ve geliflen canl› bir varl›k; milleti birlefltiren, koruyan ve onun ortak mal› olan
sosyal bir oluflumdur.

Dildeki yozlaflma ise, dilin kendi öz yap›s›ndan uzaklaflmas›, baflka bir deyiflle, kendine
yabanc›laflmas›d›r. Dünyan›n bugününe bakt›¤›m›zda, küreselleflmenin bir sonucu olarak
birçok dilin (‹ngilizce ve Frans›zca baflta olmak üzere) çeflitli ülkelerin dillerinin etkisinde
kald›¤›n› görüyoruz. Avrupa ve Asya aras›nda bir köprü konumunda bulunan Türkiye’nin
de do¤u ve bat› dillerinden etkilendi¤i bir gerçektir. Ancak son zamanlarda bu etkileflim
yerini ne yaz›k ki yozlaflmaya b›rakm›flt›r.

Bizim dikkatimizi çeken, toplumla iç içe bulunan ifl yerlerinin adlar›n›n da bu
yozlaflmadan nasibini ald›¤›d›r.  Bu çal›flmada, dil yozlaflmas›n›n etkilerini gözledi¤imiz ifl
yeri adlar›n›n ne kadar›n›n yabanc› sözcüklerden olufltu¤u, neden yabanc› sözcüklerin
tercih edildi¤i, Ankara’n›n en ifllek ve seçkin caddelerinden Tunal› Hilmi Caddesi’ndeki 168
ifl yerinde, araflt›r›ld›. ‹fl yeri adlar›n›n Türkçe olup olmad›¤› ve anlamlar› ifl yeri sahiplerine
soruldu ve taraf›m›zdan da incelendi. Sonuçlara göre çözüm önerileri sunuldu.

Örneklemimizde inceledi¤imiz ifl yerleri aras›nda ad› Türkçe olanlar›n oran› %12 gibi bir
seviyede kald›. Bu da dilimizdeki yozlaflman›n çal›flmam›za bafllarken tahmin etti¤imizden
çok daha vahim boyutlarda oldu¤unu ortaya koydu. Ayr›ca ifl yeri ad›n›n Türkçe oldu¤unu
savunan 98 ifl yeri sahibinden 79 tanesinin yan›lmas›, dil konusundaki bilinçsizli¤in ne
denli yayg›n oldu¤unu da göstermifltir.
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ANKARA’DAK‹ BAZI ÜN‹VERS‹TLERDE OKUYAN YABANCI
UYRUKLU Ö⁄RENC‹LER‹N YAfiADI⁄I SOSYO-EKONOM‹K VE

KÜLTÜREL PROBLEMLER
Çal›flmam›zda “Ankara’daki baz› üniversitelerde okuyan yabanc› uyruklu ö¤rencilerin yaflad›¤› sosyo-

ekonomik ve kültürel problemler” konusunun seçilmesinin amac›, ülkemize yüksek ö¤renim için gelmifl
olan yabanc› uyruklu ö¤rencilerin karfl›laflm›fl olduklar› sosyo-ekonomik ve kültürel problemleri tespit
etmektir. Elde edilen veriler sonucunda farkl› bir ülkede e¤itim görmek isteyen bireylerin yüksek oranda
karfl›l›fl›bilece¤i problemleri saptamak ve bu temelde kendi ülkemizi de¤erlendirmek, ayr›ca yabanc›
uyruklu ö¤rencilerin sorunlar›n› belirlemek amaçlanm›flt›r.

Çal›flmam›z›n temel problemi, “Ankara’daki baz› üniversitelerde okuyan yabanc› uyruklu ö¤rencilerin
yaflad›¤› sosyo-ekonomik ve kültürel problemler nelerdir?” sorusudur. Buna ba¤l› olarak yabanc› uyruklu
ö¤rencilerin yaflad›¤› iletiflim, bar›nma, kültür çat›flmalar›, maddi sorunlar, dili kullanabilme yeterlili¤i
temelinde dokuz alt problem belirlenmifltir. Problemlere ba¤l› hipotezler;

1. Yabanc› uyruklu ö¤renciler iletiflim problemleri yaflamaktad›rlar.
2. Yabanc› uyruklu ö¤renciler bar›nma problemleri yaflamaktad›rlar.
3. Yabanc› uyruklu ö¤renciler di¤er ö¤rencilerle kültür çat›flmas› yaflamaktad›rlar.
4. Yabanc› uyruklu ö¤renciler maddi sorunlar yaflamaktad›rlar.
5. Yabanc› uyruklu ö¤rencilerin dili kullanabilme yeterlilikleri artt›kça sosyal iliflkilerinin ve e¤itim

düzeylerinin artt›¤› görülür.
6. Cinsiyetin karfl›lafl›lan sosyo-ekonomik problemlerde rolü vard›r.
7. Cinsiyetin karfl›lafl›lan kültürel problemlerde rolü vard›r.
8. Toplumsal çevreyi benimseme artt›kça, ülkemizde yaflamaktan memnun olma durumu da

artmaktad›r.
9. Yabanc› uyruklu ö¤rencilerin üniversite ö¤renimi sürecinde okulla ilgili problemleri vard›r.
Araflt›rma evrenini 2008-09 ö¤retim y›l›nda Ankara Üniversitesi, Bilkent Üniversitesi ve Gazi

Üniversitesi’nde okuyan yabanc› uyruklu ö¤rencilere proje kapsam›nda örneklemden elde edilecek
bilgi ve verileri toplamak üzere, 21 sorudan oluflan Kiflisel Bilgi Formu ve 82 sorudan oluflan
Problem Tarama Enventeri uygulanm›flt›r.

Araflt›rman›n sonucunda özet olarak, yabanc› uyruklu ö¤rencilerin iletiflim problemleri yaflamad›¤›,
bar›nma alan› ile ilgili problem yaflad›¤›, kültür çat›flmas› yaflamad›¤› sonuçlar›na ulafl›lm›flt›r. Dili
kullanma yeterlili¤i artt›kça ö¤rencilerin sosyal iliflkilerinin ve e¤itim düzeylerinin de artaca¤› hipotezi
bulgularca desteklenmektedir.
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TOPLUMSALLAfiMA VE KOMfiULUK ‹L‹fiK‹LER‹
Son zamanlarda eksikli¤ini daha da fazla hissetmeye bafllad›¤›m›z komfluluk iliflkileri

gün geçtikçe zay›flamaktad›r. Tarih boyunca kulland›¤›m›z atasözlerimize ve
vecizelerimize konu olan  “komfluluk” kavram› önemini yitirmeye bafllam›flt›r. 

“Komfluluk ve Toplumsallaflma” adl› projemiz örneklem olarak seçilen bölgelerdeki
komfluluk iliflkilerinin nelere göre de¤iflti¤ini ve  bu de¤iflimin ne gibi sonuçlara yol açt›¤›n›;
komfluluk ve toplumsallaflman›n birbirini nas›l etkiledi¤ini; komflulu¤un suç, milli birlik ve
kültür gibi temel konulara nas›l etki etti¤ini araflt›rmaktad›r.

Öncelikle, anketimizde kullanaca¤›m›z örneklem ilçe ve mahalleleri seçtik. Seçti¤imiz
mahallelerin belirlenen ilçelerin genel özelliklerini yans›tmas›na dikkat ederek 150
kat›l›mc›ya anket yapt›k. Böylece komfluluk iliflkilerinin neden de¤iflime u¤rad›¤› ve bu
iliflkilerin neden bölgelere göre farkl›l›k gösterdi¤ini ö¤renebilecektik.

Anket çal›flmam›z› de¤erlendirirken SPSS program›ndan faydalanarak çeflitli veriler ve
sonuçlar elde ettik. Bu veriler içerisindeki “grafik, tablo ve s›ralama” gibi bölümler projenin
kavran›lmas›nda kolayl›k sa¤lanm›flt›r.

Bu proje ile hem “komfluluk ve toplumsallaflma” hakk›nda grafikler ç›kartarak genel
yarg›larda bulunabilmeyi; hem de bizden sonra bu konu ile ilgili araflt›rma yapacak olan
kiflilere de çal›flmam›z ile kaynakl›k etmifl olabilmeyi sa¤lamaya çal›flt›k. 

Çal›flmam›z bir araflt›rma projesi oldu¤u gibi, ortaya ç›kan verilerin de kullan›lmas›yla
istenildi¤i takdirde , “komfluluk iliflkilerinin gelifltirilmesi” ad›na sosyal çözüm projeleri de
oluflturulabilecektir.

Sonuç olarak projemizde komfluluk iliflkilerinin; ikamet edilen bölgenin yap›s›na,
kiflilerin yafl›na, cinsiyetine, maddi durumuna, e¤itim seviyelerine,  o bölgede ikamet etme
süresine ve o bölgeye hangi sebepten dolay› geldiklerine (e¤er baflka bir flehirden
gelmifller ise) ba¤l› oldu¤u belirlenmifltir.

Ayr›ca komfluluk ile toplumsallaflma aras›ndaki ba¤ incelendi¤inde komflulu¤un
toplumsallaflman›n sa¤lanmas›nda bir arac› oldu¤u ortaya ç›km›flt›r.

Komfluluk ve suç, kültür gibi temel kavramlar incelendi¤inde ise komflulu¤un bu
kavramlar ile iliflkili oldu¤u ve bu kavramlar› etkiledi¤i tespit edilmifltir.
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HATAY’DAK‹ FARKLI KÜLTÜRLER‹N ORTAK NOKTALARININ
‹NCELENMES‹ VE FARKLI D‹N VEYA MEZHEBE MENSUP K‹fi‹LER‹N

B‹RB‹R‹NE BAKIfi AÇILARININ ARAfiTIRILMASI
Bu araflt›rmada, ayn› co¤rafyada yaflayan farkl› kültüre sahip insanlar›n birbirleriyle

etkilefliminden do¤abilecek, farkl› kültürlerde ortak noktalar ve ayn› co¤rafyada yaflayan farkl›
din veya mezhebe mensup kiflilerin birbirlerine bak›fl aç›lar›n›n araflt›r›lmas› amaçlanm›flt›r.

Projeyi gerçeklefltirmek amac›yla Hatay’da farkl› din ve mensup kiflilerin yaflad›¤›  mahalle
ve beldeler araflt›rma alan› olarak belirlenmifltir.

1. Farkl› kültürlerin ortak noktalar›n› araflt›rmak amac›yla kültürel bilgi birikimi olan
insanlarla röportaj yap›lm›fl ve bu do¤rultuda hareket edilerek farkl› dinlerin, farkl›
mezheplerin gerçeklefltirdi¤i baz› törenlere, özel günlere vb. gidilerek ortak yön bulunmaya
çal›fl›lm›flt›r.

2. Farkl› din veya mezhebe mensup kiflilerin birbirlerine bak›fl aç›lar›n›n araflt›r›lmas›
amac›yla belirlenen mahalle, beldelerde tesadüfi örneklem yoluyla seçilen kiflilerle anket
yap›lm›flt›r. Anket 21 sorudan oluflmaktad›r ve her anket sorusu Microsoft Excel program›nda
grafik yard›m›yla ayr› ayr› incelenmifltir.

Not: Baz› durumlar› belgelemek için foto¤raf çekimleri de yap›lm›flt›r.
Elde edilen verilere dayanarak afla¤›daki sonuçlara var›lm›flt›r.
1. Kat›ld›¤›m›z törenlerde,özel günlerde yap›lan yemek çeflitleri,giyim kültürü,misafirleri

a¤›rlamada vb. ortak noktalar tespit edilmifltir.Bu tespit de ayn› co¤rafyadaki farkl› kültürlerin
ortak noktalar›n›n olabilece¤i kan›tlanm›flt›r.

2. Ayn› co¤rafyada yaflayan farkl› kültürlere sahip insanlar birbirleriyle iliflki (ekonomik
faaliyetler, komfluluk iliflkileri vb.) içerisinde olduklar› için, birbirlerini örnek alarak
birbirlerinden zamanla etkilenerek, zaman zaman di¤er kültürdeki insanlar gibi davran›rlar ve
bunu kendi kültürlerine yans›t›rlar.

3. Hatay’da farkl› din veya mezhebe mensup kifliler birbirlerine karfl› her zaman
hoflgörülüdürler, birbirlerinin inançlar›na sayg› duyarlar.

4. Hatay’da farkl› din veya mezhebe mensup kiflilerin paylaflt›klar› ortak de¤erler vard›r.
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‹STANBUL BEYKOZ TOKATKÖY MAHALLES‹NE GÖÇ EDEN
ÇORUM KARGI YEN‹CE KÖYLÜLER‹N‹N KENTL‹LEfi‹P

KENTL‹LEfiMEMELER‹N‹N ARAfiTIRILMASI
1) ‹nsanlar›n kentlilik ve köylülük hakk›ndaki fikirleri, kendilerini nereye ait hissettikleri, ne kadar kentli

olabildikleri, göç sonunda kente uyum sa¤lay›p sa¤layamad›klar› ve kentlili¤in davran›fllar›n› ne kadar
etkiledikleri

2) Kente göç sonunda kentlileflmeyi belirleyen faktörlerin ekonomik, kültürel ve sosyal yönleriyle
araflt›r›lmas›

Araflt›rma konusu olan yaklafl›k 90 haneden Çorum Karg› Yenice Köyü Derne¤i arac›l›¤›yla 63’üne
anket sorular› yöneltilmifltir. Araflt›rman›n sonucunu belirleyecek 15 sorudan oluflan bir anket
düzenlenmifltir.

Anket yapt›¤›m›z bu insanlar›n bir k›sm› kentlileflti¤ini düflünürken, büyük bir k›sm› da kentlileflmedi¤ini
düflünmektedir. Kentlileflti¤ini düflünen insanlar›nda kentlilik kriterlerine sahip olmad›¤› gözlemlenmifltir.
Köy hayat›n› kente uyarlay›p ve köydeki yaflam biçimlerini burada da sürdürdükleri gözlemlenmifltir. Çok
uzun y›llar önce buraya göç etmifl insanlarla yeni göç etmifl insanlar›n düflüncelerinin ayn› oldu¤u
görülmektedir. Kentte yaflad›klar› halde kente faydas› olmad›¤›n› düflünen insanlar›n oldu¤u da
görülmektedir. Neticede bu insanlar kentli olduklar›n› ifade ediyorlar. Fakat yaflamlar›nda kentlili¤e dair
pek fazla göstergenin olmad›¤› gözlemlenmifltir.

1) Bu insanlar örf ve adetlerinden vazgeçmemifller. Mimari yap› ve çevre olarak yaflad›klar› bölgeleri
de kendi köylerine benzetmifllerdir. Nitekim gecekondulaflma da görülmektedir. 

2) Bahçelerini ekim için kullanmakta, köylülü¤ün üretici olma özelli¤ini devam ettirmektedirler. 
3) Bulunduklar› mahalle d›fl›na gerekmedikçe ç›kmamaktad›rlar ve kapal› bir yaflam sürdürmektedirler.

Bu da etkileflimde bulunmalar›na, uyum için gerekli de¤iflimi yaflamalar›na engel olmaktad›r.
4) Kentlileflti¤ini düflünen insanlar sadece kentte yaflad›klar› için kendilerini kentli olarak

görüyorlar.Kentlilik hakk›nda bilince sahip olsalard› kendilerini kentli olarak tan›mlamazlard›.
5) Kentlileflemedi¤ini düflünen insanlar kentlilik ve köylülük kavramlar›n› ay›rabildikleri için,yaflam

biçimlerinin köylü yaflam biçimi oldu¤unu ifade etmifllerdir.  
6) Bu sonuçlara ulafl›rken anket formlar› kullan›lm›flt›r. Anket formlar›n›n uygulanaca¤› insanlara

Çorum Karg› Yenice Köyü Derne¤i yöneticisi arac›l›¤›yla ulafl›lm›flt›r.
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POPÜLER TÜKET‹M KÜLTÜRÜ VE ÜN‹VERS‹TE Ö⁄RENC‹LER‹N‹N
TÜKET‹M ALGISI ARAfiTIRMASI

Popüler tüketim kültürünü anlamak ve üniversite ö¤rencilerinin tüketim alg›s›n›n
oluflmas›ndaki de¤iflkenleri, iliflkileri, etkileri ö¤renmektir. 

Tüketimin ve tüketim kültürünün ortaya ç›kard›¤› sorunlar ça¤›m›z›n büyük
sorunlar›ndan biridir. Tüketim, “nas›l” ve “neden” sorun olmufltur? Tüketim toplumunun
bireyi, nas›l bir kültüre do¤ar ve kendi kültürünü nas›l flekillendirir? Üniversite gençleri
aç›s›ndan tüketim, marka, ekonomik gelir, üniversite tercihleri gibi konular›n önemi nedir?
Tüm bu ve benzeri sorulardan hareketle haz›rlad›¤›m›z projemiz; iki ana bölümden
oluflmaktad›r. Birinci bölüm, popüler tüketim kültürü okumalar›m›z do¤rultusunda
haz›rlad›¤›m›z teorik bölümdür. Bu bölümde, genel olarak popüler tüketim kültürü ile ilgili
olan kavramlar anlafl›l›p aç›klanm›flt›r. ‹kinci bölüm ise, ancak birinci bölümde bahsi geçen
bilgilere sahip olarak yapabilece¤imizi düflündü¤ümüz; üniversite gençlerinde tüketim
alg›s›n› ö¤renmeye yönelik saha araflt›rmam›zd›r. Gençlerin ço¤u, tüketim tercihleri ile
kimlik ve benliklerini oluflturmaktad›rlar. Sosyalizasyon sürecinde tüketim tercihleri ve
tüketim iliflkileri, biz gençler aç›s›ndan anlafl›lmas› gereken bir sorundur. Bu amaçla
haz›rlanan anket, belirli örneklem kriterlerini dikkate alarak seçilen 1006 üniversite
ö¤rencisine uygulanm›flt›r. Sonuçlar, çeflitli karfl›laflt›rmalar yaparak ortaya konulmufltur.  

Projenin ilk aflamas›ndaki çal›flma için, literatür taramas› yap›lm›flt›r. Farkl› kaynaklar
incelenmifl, popüler kültür tüketimi sorunu, aç›klanmaya çal›fl›larak kavram ve olgular
incelenmifltir. Çal›flman›n ikinci bölümü saha araflt›rmas› yöntemi olarak veri toplama
tekniklerinden anket yöntemi kullan›lm›flt›r. Anketlerin analizi SPSS Analiz Program› ile
yap›lm›flt›r. 

Anket analizleri, öncelikle bütün ankete kat›lanlar›n, tüm sorulara verdikleri cevaplara
ba¤l› olarak yap›lm›fl, cevaplar yüzde üzerinden aç›klanm›flt›r. Kat›l›mc›lar, çeflitli
de¤iflkenlere göre ayr›larak karfl›laflt›rmalar yap›lm›flt›r. Tüm sorulara verilen cevaplar›n
yüzdeler, karfl›laflt›rmalar ve de¤erlendirme, Proje Raporu’nda sunulmufltur. 
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KATI ATIK TOPLAYANLARIN SOSYAL ORTAMDA
KARfiILAfiTIKLARI SORUNLAR, ÇÖZÜMLER‹ VE GER‹ DÖNÜfiÜM

VER‹M‹N‹ ARTIRMAK
Projede, geçimini sa¤lamak amac›yla ev ya da fabrika at›klar›n› toplayarak belli

merkezlere götürüp geri dönüflümde kullan›lmas›n› sa¤layan kiflilerin hangi koflullarda
çal›flt›klar› saptanarak durumlar›n› iyilefltirmeye yönelik önerilerde bulunulmufltur.

Çal›flmaya bafllarken konu ile ilgili kaynaklar taranm›fl, bu ifli yapan kiflilere anket
uygulanm›fl ve elde edilen veriler de¤erlendirilmifltir.

Proje araflt›rmas›na dahil edilen 62 kifliye toplam 38 anket sorusu yöneltilmifltir. Bu
sorular; e¤itim durumlar›n› da içeren kiflisel bilgilerini (demografik özellikler), e¤itim
durumlar›n›, hangi at›k maddeleri niçin toplad›klar›n›, kazançlar›n›n ne oldu¤unu, sosyal
güvencelerinin olup olmad›¤›n›, karfl›laflt›klar› engelleri ve gelecek ile ilgili beklentilerini
sorgulamaktad›r.  

Verilen yan›tlar grupland›r›larak çizelgeler oluflturulmufl, de¤erlerin ortalamalar›
al›narak yüzde hesaplamalar› yap›lm›flt›r.

Araflt›rma projesinin sonucuna göre, bu kiflilerin yar›s›ndan fazlas›n›n (> %60) Do¤u ve
Güneydo¤u Anadolu Bölgesi’nden göç etmifl oldu¤u, göç sebebi olan ekonomik sorunlar›n
halen devam etti¤i, ço¤unun (> %80) üç ve üzeri çocuk sahibi oldu¤u, geçimlerini
sa¤lamak için baflka bir ifl yapmad›klar› belirlenmifltir. 

Bu insanlar›n topluma kazand›r›lmalar›, daha sa¤l›kl› koflullarda çal›flmalar›n›n
sa¤lanarak sosyal güvence alt›na al›nmalar› sosyal bir zorunluluk olarak ele al›nmal›d›r.
Ülkemizde “geri dönüflüm” çal›flmalar› yasalarla desteklenmektedir. Yerel yönetimlerin de
destekleyece¤i bir çal›flma ile bu kiflilerin yaflam koflullar›nda, istenilen düzeyde olmasa
da, bir iyileflme sa¤lanabilir.
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SOSYAL B‹R DE⁄‹fi‹M ARACI OLARAK MEVS‹ML‹K ‹fi
SEFER‹H‹SAR MANDAL‹NA ‹fiÇ‹LER‹ ÖRNE⁄‹

Bu araflt›rmay› yapmam›zdaki amaç mevsimlik iflçilerin çal›flma amac›yla geldikleri
yerlerde yaflad›klar› sosyolojik dönüflümleri analiz etmektir. Mevsimlik iflçiler birbirlerinden
habersiz ç›kt›klar› yolculuklar›nda grup halinde yaflamak zorunda kalmaktalar ve bu
zorunluluk birbirlerinden farkl› toplumsal gruplar›n kültürel etkileflimine yol açarak
bireylerin de¤iflmesine neden olmaktad›r. Bu amaçla öncelikle mevsimlik göçe yönelen
kiflilerin sosyolojik profilleri saptan›p, bu kiflileri mevsimlik göçe yönlendiren sebepler
incelenmifl, daha sonra bu sosyolojik veriler ›fl›¤›nda bireylerin bu süreç sonucunda
yaflad›klar› kültürel de¤iflimler yorumlanm›flt›r.

Proje verilerinin elde edilmesinde kat›l›ml› gözlem, anket formu ve görüflme teknikleri
kullan›lm›flt›r. Araflt›rma evrenine uygun olarak seçilen örneklemde 80 kifliye anket formu
uygulanm›fl, bu sorulara verilen yan›tlar SPSS program›na aktar›larak, grafikler ç›kar›lm›fl
ve yorumlamalar› yap›lm›flt›r. Sosyal de¤iflimle ilgili detayl› bilgi alabilmek amac›yla 10
kifliyle enformel derinlemesine görüflme yap›lm›fl ve bu veriler çözümlenip nitel bulgular
bölümünde yorumlanm›flt›r.

Ekonomik bir zorunluluk olarak ç›k›lan mevsimlik ifl de¤iflik yafl ve cinsiyetten kifliler için
çok farkl› anlamlara gelmektedir. Bu süreç sonucunda farkl› kültürler kaynaflmakta ve
sürece dâhil olan kifliler büyük de¤iflimler yaflamaktad›r. Özellikle gençler ve kad›nlar
aç›s›ndan mevsimlik iflçilik ilk baflta aileleri dolay›s›yla zorunlu olarak yap›l›rken süreç
ilerledikçe geleneksel toplumun bask›s›n›n azald›¤›, yafl›tlar›yla sosyallefltikleri ve farkl›
kentlerle tan›flt›klar›, ortamlara dönüflmektedir.
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SOSYO-EKONOM‹K DURUMA GÖRE A‹LEV‹ B‹R TUTUM:
’’ÇOCUK YET‹fiT‹RME’’

Bu araflt›rma, alt ve üst sosyo-ekonomik düzeyde bulunan 10 ile15 yafl aras›nda
çocuklara sahip anne ve babalar›n çocuk yetifltirmeye iliflkin bilgi düzeylerini ve tutumlar›n›
belirlemek amac›  ile yap›ld›.

Araflt›rman›n evrenini Kars Milli E¤itim Müdürlü¤ü’ne ba¤l› ilkö¤retim okullar›n›n ikinci
kademesinde ö¤renim gören ö¤rencilerin anne ve babalar› oluflturdu. Araflt›rman›n
örneklemini ise, Kars Milli E¤itim Müdürlü¤ü’ne ba¤l›  Mihrialibey ilkö¤retim okulundan alt
sosyo-ekonomik grubu temsil eden istekli 39 ö¤rencinin anne ve babas›; Kafkas
Üniversitesi Vak›f ‹lkö¤retim okulundan (Kaküv)  üst sosyo-ekonomi gruptan 47 ö¤rencinin
anne ve babas› oluflturdu. Bu  anne ve babalara kendilerini tan›t›c› anket formu ve PARI
(Öner ve Torun taraf›ndan gelifltirilen(1989), Aile Hayat› ve Çocuk Yetifltirme Tutum
Ölçe¤i) uyguland›. 

Veriler topland›ktan sonra SPSS program›nda veriler, yüzdelik hesaplama, aritmetik
ortalama ve t test ile de¤erlendirilmifltir.

Alt sosyo-ekonomik grubu temsil eden  Mihrialibey ilkö¤retim okulunda anne ve
babalar›n PARI ölçe¤inden ald›klar› puanlar incelendi¤inde “Afl›r› Koruyuculuk“
(`X=56.53±4.47),  “Demokratik” (`X=28.38±3.90), “Rolünü Reddetme“(`X=36.90±7.34),
Geçimsiz”(`X=17.85±3.76) ve “S›k› Disiplin” (`X=50.316±7.97) olarak bulunmufltur.
Puanlar üst sosyo-ekonomik grup olan Kaküv ‹lkö¤retim okuluna göre yüksek olup anlaml›
bir fark›n oldu¤u bulunmufltur (p<0,001). Bu sonuçlar do¤rultusunda bulgular tart›fl›lm›fl ve
öneriler sunulmufltur. 

Sonuç olarak, e¤itim düzeyi düflük olan anne ve babalar›n  afl›r› koruyucu, geçimsiz ve
s›k› disiplin tutumlar›n› daha fazla benimsedikleri bulunmufltur. Anne ve babalar›n e¤itim
durumlar›na göre rolünü reddetme tutumunda farkl›l›k olmad›¤› belirlenmifltir (p>0,05).

Anahtar Sözcükler:  Çocuk yetifltirme, aile, adölesan,  anne-baba tutumlar›.
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KONTROL ODA⁄I VE G‹R‹fi‹MC‹L‹K E⁄‹L‹MLER‹NN‹ ‹Ç‹NDE
BULUNULAN KÜLTÜRE GÖRE DE⁄‹fi‹M‹: KAYSER‹ VE YOZGAT ‹L‹

L‹SE Ö⁄RENC‹LER‹ ÜZER‹NE B‹R ARAfiTIRMA
Küreselleflmeyle beraber giderek yo¤unlaflan bilgi ekonomisinin önemli özelliklerinden

birisi giriflimcilik faaliyetleridir. Giriflimci nicelik ve niteli¤i yüksek olan ülkeler ekonomik
olarak geliflmiflli¤in üst s›ralar›nda yer al›rken, düflük olanlar ekonomik olarak alt s›ralarda
yer almaktad›rlar. Bu ba¤lamda giriflimcilik, ekonomik kalk›nmada önemli bir gösterge
konumundad›r. Son y›llarda giriflimcilik kavram›n›n gerek akademik yasamda ve gerekse
ifl hayat›nda çok önemli bir konu haline geldi¤i gözlenmifltir.  Lise ö¤rencilerinin giriflimcilik
özelliklerinin belirlenmesi, ülkelerin giriflimcilik potansiyelini gelifltirmenin önemli
ad›mlar›ndan birisini oluflturdu¤undan bu özelliklerin kültürler-aras› düzeyde irdelenmesi
gerekmektedir. Bu nedenlerle yapt›¤›m›z çal›flmam›zda giriflimcili¤e yönelik literatür
çal›flmalar› incelenmifl, giriflimcili¤e etkisi olan unsurlardan olan, bireylerin iç ve d›fl kontrol
odakl› olmalar› ve içinde yaflan›lan sosyo kültürel ortam›n henüz mesleki kariyerlerinin
seçim aflamas›nda olan lise ö¤rencileri üzerinde nas›l etkide bulundu¤u ve Kayseri ile
Yozgat ilinde yaflayan ö¤rencilerin giriflimcilik özellikleri yönünden etkilenen unsurlar›n›n
karfl›laflt›rmal› analizleri yap›lm›flt›r. 

‹statistiksel analiz sonuçlar›na göre Kayseri ilindeki ö¤rencilerin, Yozgat ili
ö¤rencilerine göre daha çok iç kontrol odakl› olduklar› gözlenmifl, giriflimcilik özelliklerini
içeren unsurlar›n Kayseri’deki ö¤rencilerde daha çok görüldü¤ü tespit edilmifltir.
Görülece¤i üzere projenin bafllang›ç safhas›nda kurmufl oldu¤umuz hipotezimiz kabul
edilmifl olup, kültürel özelliklere göre giriflimcilik e¤ilimi ve kontrol oda¤› de¤iflmektedir. 

Giriflimcili¤in artan önemine paralel olarak insanlar› giriflimci yetifltirmenin ve
giriflimcili¤i yayg›nlaflt›rman›n yollar›n›n toplum olarak aranmas› gerekmektedir. Bilginin
öneminin daha da artt›¤› bilgi toplumunda giriflimciler, ekonomik olarak bir de¤er
yarat›lmas›nda en önemli ve etkili unsur olarak karfl›m›za ç›kmaktad›r. Genç ve dinamik bir
insan yap›s›na sahip olan Türkiye için bahsetmifl oldu¤umuz bu geliflmeler daha da fazla
önem tafl›maktad›r. Türkiye bu genç ve dinamik insanlar›n›n daha vas›fl› bireyler olmas›
yönünde niteliksel özelliklerini art›rarak, onlar› bu amaca yönelik olarak en iyi flekilde
e¤iterek potansiyelini en iyi flekilde de¤erlendirmenin yollar›n› aramal›d›r. Bu kapsamda
yapt›¤›m›z bu çal›flma kapsam›nda kültürlere göre insanlar›n nas›l teflvik edilmesi
gerekti¤ine yönelik daha detay çal›flmalar yap›larak insanlar›n daha nitelikli bir pozisyonda
olabilmeleri için e¤itim programlar›na ve bunlar›n müfredatlara girdirilmesine ihtiyaç vard›r.
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SOSYAL GRUPLARA GÖRE MÜZ‹K BE⁄EN‹S‹
“Sosyal Gruplara Göre Müzik Be¤enisi” ad›n› tafl›yan bu çal›flma, insanlar›n sahip

olduklar› birçok farkl› özellik gibi müzik zevklerinin de farkl›l›klar›n› belirlemek, farkl›l›¤a yol
açan etmenleri ortaya koymak amac›yla haz›rlanm›flt›r. Müzik be¤enisinin temelinde yatan
nedenleri, bunlar›n sonuçlar›n› araflt›rmak, hangi sosyal grubun ne tür müzikleri dinledi¤ini,
dinledikleri bu müziklerin kiflilerde ne gibi etkiler meydana getirdi¤ini ortaya ç›karmak
amac›yla bu proje haz›rlanm›flt›r.

Projeyi gerçeklefltirmek üzere önce yaz›l› kaynaklar incelenmifl, konuyla ilgili di¤er
bilgilere ulaflmak için de internetten faydalan›lm›flt›r. 43 sorudan oluflan anket formu
haz›rlanm›fl, haz›rlanan anket formlar›, Konya kent merkezi ile Konya’n›n ilçesi olan
Çumra’da, de¤iflik yafl, meslek ve sosyal tabakadan oluflan gönüllü 100 denek üzerinde
uygulanm›flt›r. Anket sonuçlar› grafik ve tablolara dönüfltürülmüfltür. 

Yap›lan çal›flmada yafl gruplar›, cinsiyet, medeni durum, meslek gruplar›, e¤itim düzeyi
gibi farkl›l›klar›n›n müzik be¤enisini de farkl›laflt›rd›¤› gözlemlenmifltir. Bu farkl›l›¤›n do¤al
bir sonucu olarak da farkl› müzik türleri ortaya ç›km›flt›r. 

Sonuç olarak toplumumuzun müziksiz bir yaflam sürdürmedi¤i ancak müzikle
yaflam›n müzik yapmak ve müzikal etkinliklere kat›lmaktan ziyade müzik dinleme
boyutunda oldu¤u, gençlerde pop, rap, rock-metal gibi müzik be¤enisinin, ileri yafl
gruplar›nda ise Türk Halk ve Türk sanat müzi¤ine e¤iliminin fazla oldu¤u kan›tlanm›flt›r.
Müzik dinleme arac› olarak gençlerde mp3-mp4 kullan›m›n›n yayg›nl›¤›n›n aksine ileriki yafl
gruplar›nda müzik dinleme arac› olarak radyonun tercih edildi¤i bulgusuna ulafl›lm›flt›r.
Ayr›ca erkekler bayanlara, evliler bekârlara, gençler ileri yafl grubundaki insanlara oranla
daha s›k müzik dinledi¤i tespit edilmifltir. Bunun yan›nda yabanc› müzik dinleme üst
yafl›n›n ortalama 40 oldu¤u, bu yafltan sonra hemen hemen hiç dinlenmedi¤i sonucuna
ulafl›lm›flt›r.
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5727 SAYILI KANUNUN MERS‹N’DEK‹ S‹GARA ‹ÇEN
Ö⁄RETMENLER ÜZER‹NDE S‹GARAYI BIRAKTIRMADAK‹ ETK‹S‹
Bu projede “4207 Say›l› Kanunun, 5727 Say›l› Kanun ile De¤ifltirilmifl Hali Olan “Tütün

Mamullerinin Zararlar›n›n Önlenmesine Dair Kanun”un Mersindeki Resmi Ö¤retim
Kurumlar›nda Çal›flan Sigara ‹çen Ö¤retmenler Üzerindeki Etkisi” araflt›r›lm›flt›r. 

Konumuzu belirledikten sonra sigaran›n zararlar›yla ve ülkemizdeki sigara
ba¤›ml›l›¤›yla ilgili bilgiler toplad›k. Sigara ile ilgili ç›km›fl kanunlar› inceledik. Ö¤retmenlerin
sigara içme davran›fllar›yla ilgili gözlemlerde bulunduk. Bu kanunlara dayanarak çeflitli
hipotezler haz›rlad›k. Hipotezlerin do¤rulu¤unu ölçmek amac›yla sigara içen ö¤retmenlere
yapmak üzere bir anket haz›rlad›k. Mersinde resmi ö¤retim kurumlar›nda çal›flan ve sigara
içen 200 ö¤retmene bu anketi uygulad›k.

Araflt›rma bulgular›na göre;
Kanun, ö¤retmenlerin sigaray› b›rakmas›nda etkili %22 oran›nda etkili olmufltur. 
Ö¤retmenlerin %72,7’si para cezas›n›n sigaray› b›rakt›rmadaki etkisinin olmad›¤›n›

veya çok az oldu¤unu belirtmifltir.
Okullarda bulunan sigara odalar›n›n kanundan sonra kapat›lmas›, ö¤retmenlerin

sigaray› b›rakmas›nda etkili %75,8 oran›nda etkili olmufltur. 
Yöneticilerin kanunu uygulamadaki kararl›l›¤›n›n ö¤retmenlerin sigaray› b›rakmadaki

etkisi % 50’dir. Kanunun uygulama süresi artt›kça bu etkinin de artaca¤› düflünülmektedir.
Kanundan sonra sigaray› b›rakan ö¤retmenlerin yeniden sigaraya bafllay›p

bafllamayacaklar› yeni bir araflt›rma konusudur. Bu bilginin elde edilmesi kanunun
yürürlü¤e girmesinden en az 1 y›l sonra ayn› örneklem üzerinde yap›lacak bir araflt›rmayla
belirlenmelidir. 

Kanundan önce sigaray› b›rakmay› düflünen ö¤retmenlerin bu düflünceleri kanunla
birlikte hayata geçmifltir. Kanun yürürlükten kald›r›lsa bile büyük bir ço¤unlu¤u (% 87,9)
sigara içmeye yeniden bafllamamaya kararl›d›r.

Kanun daha önce sigaray› b›rakmak isteyen ö¤retmenler üzerinde sigaray› b›rakmama
yönünde bir direnç oluflturmam›flt›r.               

Kanun ö¤retmenlerin sigaray› b›rakmas› bak›m›ndan motivasyon sa¤lam›flt›r.    
‹leri yafltaki ö¤retmenler ile sigaray› daha uzun süre içen ö¤retmenlerin sigaray›

b›rakma e¤ilimleri genç ö¤retmenlerden ve k›sa süreli sigara içenlerden daha fazlad›r.
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TARAFTAR TOPLULUKLARIYLA FUTBOL MAÇLARINDA GÖRÜLEN
fi‹DDET OLAYLARI ARASINDAK‹ ‹L‹fiK‹: SAMSUNSPOR ÖRNE⁄‹
Futbol maçlar›nda görülen fliddet olaylar›n›n toplumsal bir taraf› oldu¤u muhakkakt›r.
Projemizde, bu fliddet olaylar›n›n taraftar gruplar›yla iliflkisi incelenmifltir.
Gözlemlerimiz sonucunda statlardaki fliddet olaylar› ile statlara organize bir flekilde

gelen taraftar topluluklar›n›n bir iliflkisi oldu¤u varsay›m›na ulaflt›k.
Projemiz için bir literatür çal›flmas› yap›lm›fl, anket haz›rlanm›fl ve bu anket taraftarlara

uygulanm›flt›r.
Anket çal›flmas›n›n de¤erlendirilmesi sonucunda taraftar toplulu¤u üyelerinin maçlara

fliddet üretmek amac›yla geldikleri, fliddet içeren bir sosyal ortamda yaflad›klar›; önemli bir
k›sm›n›n uyuflturucu ve alkol gibi maddeleri kulland›¤› bulgulanm›flt›r. 

Araflt›rmam›z sonucunda taraftar topluluklar›n›n statlardaki fliddeti organize ettikleri,
statlara olay ç›karmak için geldikleri, tribün liderlerinin taraftarlar› kötü tezahürat ve
kavgaya yönlendirdi¤i saptanm›flt›r.

Projemizi haz›rlamak amac›yla önce bir literatür taramas› yap›lm›fl, bunun ard›ndan 43
sorudan oluflan bir anket haz›rlanm›flt›r. Bu anketin sonuçlar› SPSS paket program›nda
ölçülmüfltür.
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ÇOK EfiLE EVL‹L‹⁄‹N
SOSYO-KÜLTÜREL VE A‹LE HAYATINA OLAN ETK‹LER‹

Proje çal›flmam›z fianl›urfa’n›n Akçakale ilçesinde yayg›n olan çok eflle evlili¤e (polijini)
bu evlili¤i yaflayan kad›nlar›n, aile reisinin ve çok eflle evlilikle dünyaya gelen gençlerin bu
tür bir evlili¤e bak›fl› ve bu flekilde evlenme biçiminin burada yaflayan insanlar›n sosyal-
kültürel ve ailevi yaflamlar›na olan etkisi ve de¤iflimi belirlemeye yöneliktir.

Bu amaçla yapm›fl oldu¤umuz anketle, çok eflle evlili¤in genellikle töre (gelenek-
görenek ve al›flkanl›klar) den kaynakland›¤›n›, evlenecek kad›nlar›n ekonomik durumlar›n›n
kötü erkeklerin ise refah seviyelerinin yüksek olmas› bu tür evlili¤in bafll›ca sebepleridir.
Ayr›ca e¤itim seviyesinin oldukça düflük olmas›n›n da bu tür evlilikte etkili oldu¤u
görülmüfltür. Yapm›fl oldu¤umuz anket sonuçlar›na göre; çok eflle evli olan aile reisleri ,bu
evlilik içerisindeki kad›nlar ve bu evliliklerden dünyaya gelen gençlerin bu tür bir evlili¤e
karfl› olduklar›n› göstermifltir.

Ayr›ca bu aileler içerisinde ki kad›nlardan(efllerden) ancak birisinin resmi nikah›n›n
bulundu¤u di¤erleri ile resmi bir nikah›n yap›lmad›¤› ortaya ç›km›flt›r. Efllerden dünyaya
gelen çocuklar›n hepsinin resmi nikah› bulunan eflin üzerine nufusa kaydettirildi¤i
görülmüfltür.

Bu flekilde ki evliliklerin aile içi iliflkilere zarar verdi¤i, aile içinde sevgi ve sayg›y›
azaltt›¤›, kad›nlar›n ve bu kad›nlardan do¤an çocuklar›n her konuda ihmal edildi¤i
sonucuna ulafl›lm›flt›r. Aile reisleri ve annelerin çocuklar› ile nitelikli bir birlikteli¤in olmad›¤›,
çocuklar›n e¤itimleri ve onlar›n gelece¤i hakk›nda ciddi olunmad›¤› görülmüfltür.

Yine bu çal›flmaya göre polijini fleklinde ki evlenmenin kad›nlar aras›ndaki k›skançl›k
duygular›n› art›rd›¤›n› , gerçek manada bir aile huzurunun oluflamad›¤› tepit edilmifltir.
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VAN ‹L‹NDE KIZ ÇOCUKLARININ
OKULA GÖNDER‹LMEME NEDENLER‹

Ülkelerin geliflmesinde, kalk›nmas›nda e¤itimin rolünün ne denli önemli oldu¤u art›k
tart›fl›lmamaktad›r. Ülkelerin kalk›nmas›nda e¤itimin etkin bir rolü oldu¤u
benimsenmektedir. Geliflmifl ülkelerin e¤itim sistemleri incelendi¤inde bu ülkelerde yaln›z
ö¤retmenlerin de¤il; ö¤retmenlere ve ö¤rencilere k›lavuzluk eden annelerin de çok iyi
e¤itim görmüfl oldu¤u görülmektedir.

Bu do¤rultuda “K›z çocuklar›n›n okula gönderilmeme nedenleri nelerdir?”sorusu
araflt›rman›n problemini oluflturmufltur

Tarama modelinde olan bu araflt›rmada “k›z çocuklar›n›n okula gönderilmeme
nedenleri” incelenmifltir. K›z çocuklar›n›n okula gönderilmeme nedenlerine iliflkin bilgi
edinmek amac›yla proje ekibi ö¤rencilerinin haz›rlad›¤› “Kiflisel Bilgi Formlar›” kullan›lm›flt›r.

Araflt›rmam›zdan elde etti¤imiz sonuçlara göre k›z çocuklar› afla¤›daki nedenlerden
dolay› okula gönderilmemektedir:

Ev ‹fllerinde K›z Çocuklar›na ‹htiyaç Duyulmas› (%13.53)
Aile Bask›s› (%14.92)
Maddi Yetersizlikler (%16.30)
K›z Çocuklar›n›n Erken Yaflta Evlendirilmesi (%9.07)
Erkek Çocuklar›na Daha Çok Önem Verilmesi (%10.46)
K›z Çocuklar›n›n Okula ‹lgi Duymamalar› (%5.69)
Okula Ulafl›m›n Zor Olmas› (%9.53)
‹nanç Ve De¤er Yarg›lar› (%13.23)
Meslek Sahibi Olma fians›n›n Azald›¤› Düflüncesi (%2.92)
K›z Çocuklar›n›n Nüfusa Geç Kaydettirilmeleri (%3.23)
Di¤er (%3.82)
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BÜYÜLÜ KUTUDAK‹ -TELEV‹ZYON- AKILLI ‹fiARETLER‹N
‹ZLEY‹C‹LER‹ YÖNLEND‹RMEDEK‹ ETK‹S‹

Televizyon seyrederken ekran›n ba¤ alt kösesine gelen iflaretlerin ço¤u kifli taraf›ndan
bilinmedi¤ini düflündük. Çünkü aile bireylerimiz özellikle de anne ve babalar›m›z bu
iflaretlerin ne anlama geldi¤ini bize soruyorlard›. Bu yüzden projemizin temel amac›;
televizyon ekran›na gelen bu iflaretlerin insanlar taraf›ndan bilinip bilinmeme durumunu
belirlemektir. Bu temel amaç do¤rultusunda, insanlar ak›ll› iflaretlere ne kadar dikkat
etmektedir? Ak›ll› iflaretler insanlar üzerinde ne kadar etkilidir? Ak›ll› iflaretler insanlar
taraf›ndan ne kadar tan›n›yor? gibi sorulara yan›t aranan bu araflt›rmada anket yoluyla
bilgiler toplanm›flt›r. 415 anketin bilgilerine dayan›larak yap›lan bu araflt›rmada
kat›l›mc›lar›n ço¤unun yani % 62,2’sinin 3 saat ve üzeri televizyon izledi¤i görülmektedir.
Yap›lan bir araflt›rmada ise Amerika’da insanlar›n günde ortalama olarak 2,5 - 6,0 saat gibi
bir zaman› televizyon izleyerek harcad›klar› saptanm›flt›r. Bu durum insanlar›n
zamanlar›n›n büyük bir k›sm›n› televizyon karfl›s›nda geçirdikleri izlenimini vermektedir. Bu
nedenle de televizyonun olumsuz etkilerinde insanlar›n daha çok etkilenmesi
kaç›n›lmazd›r. Ayn› zamanda televizyon karfl›s›nda geçirilen zaman›n, televizyonun
bireylerin üzerinde meydana getirdi¤i sosyal, fizyolojik ve ruhsal etkileriyle do¤ru orant›l›
oldu¤u söylenebilir. Araflt›rmada izleyicilerden ço¤unun 15-23 (%52,3)  saatleri aras›
televizyon izlemektedir. Bu saatler aras›nda genellikle çocuk programlar›n›n olmamas›;
film, dizi, e¤lence yar›flmalar› gibi programlar›n olmas›, özellikle çocuklar›n televizyonun
zararl› etkilerine maruz kalabilece¤i söylenilebilir. Bu araflt›rmada 11-20 yafllar›ndaki
kat›l›mc›lar›n %20’si 19-21 saatleri aras›nda televizyon seyretmektedir.
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TAYYARE MÜZES‹
‹nsanlar›n yapmay› baflard›klar› ilk uçufllar, havadan daha a¤›r hafif gazlarla

doldurulmufl balonlarla gerçeklefltirilmifltir. Amerikal› Wright kardefllerin havadan daha
a¤›r bir araçla uçmay› baflarmalar› ise ancak 1903 y›l›nda gerçekleflebilmifltir. Wright
kardefllerin yapt›¤› ilk uçufltan sonra birçok bulufl yap›lm›fl, bu da modern uçaklar›n ilk
uçaklardan çok daha farkl› görünmesine sebep olmufltur. Ülkemizde ise Mustafa Kemal
Atatürk’ün yüksek ileri görüfllülü¤ü ile daha kurulufl y›llar›nda havac›l›¤a büyük önem
verilmifl; ancak günümüzde gerek üretim alan›nda gerekse bilimsel alanda istenilen
düzeye ulafl›lamam›flt›r.  

“TAYYARE MÜZES‹” projesinin temel amac›; uçaklar›n tarihi seyir içerisindeki
geliflimini ortaya koyarak hedef kitlesinde bulunan ilkö¤retim ve ortaö¤retim ö¤rencilerinin
belleklerinde biliflsel, duyuflsal ve deviniflsel bak›mlardan bir örüntü oluflturmalar›n›
sa¤lamakt›r. Ayr›ca, bu kulvarda daha 1920’li y›llarda tamamen Türk tasar›m› ve yap›m›
uçaklara dikkat çekerek yeni kuflaklar›n bu alanda faaliyet göstermesinde etkili
olabilmektir. 

Proje kapsam›nda öncelikle konunun belirlenmesi, konuda uygulanacak yöntem ve
tekniklerin ortaya konulmas› için beyin f›rt›nas› yöntemi uygulanm›flt›r. Verilerin toplanmas›
için hem kütüphane hem de web tabanl› olmak üzere literatür taramas› gerçeklefltirilmifltir.
Çal›flman›n gereklili¤ini ortaya koymak amac›yla on sorudan oluflan bir alan anketi
haz›rlanm›fl; farkl› yafl, e¤itim ve cinsiyet durumunda bulunan otuz kifli üzerinde anket
uygulanm›flt›r. Gerek bu araflt›rma sonucu ortaya ç›kan bilgiler ve gerekse literatür
taramas› sonucunda elde edilen veriler s›n›fland›r›l›p de¤erlendirilmifltir. Projenin görsel
olarak nas›l yap›laca¤›n›n ortaya konmas› için tasar›m atölyesi gerçeklefltirilmifltir. Ortaya
ç›kan tasar›ma uygun olarak elde edilen uçak çizimlerinin modelleri yap›lm›flt›r. Modelleme
aflamas›ndan sonra tespit edilen modellerin ve projenin inflas› için atölye çal›flmas›
gerçeklefltirilmifltir. Modellerin haz›rlanmas›nda geri dönüflüme dönük malzemeler
seçilmesine özel bir önem verilmifltir. Seçilen maket modellerinin her yafl grubunun
yapabilece¤i el koordinasyonlar›na uygun modeller olmas›na dikkat edilmifltir. 

Tayyare Müzesi tamamlanm›fl ve ziyaretçiler için kendi modellerini de yapabilecekleri
bir atölye tahsis edilerek Ümit Bilim ve Sanat Merkezi’nde sergiye aç›lm›flt›r.
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NAZ‹LL‹ SÜMERBANK BASMA FABR‹KASININ NAZ‹LL‹’N‹N
GEL‹fiMES‹NDEK‹ SOSYO-EKONOM‹K ETK‹LER‹

Bu çal›flman›n temel amac› Türkiye Cumhuriyeti’nin kurulmas›ndan sonra Nazilli
flehrinin içinde bulundu¤u durumu ortaya koyarak, 1937 y›l›nda Nazilli’de Atatürk’ün bizzat
aç›l›fl›n› yapt›¤› Sümerbank Basma Fabrikas›n›n  Nazilli flehrine sa¤lam›fl oldu¤u sosyal ve
ekonomik katk›lar› ele almakt›r. Buna ba¤l› olarak flehir hayat›nda meydana gelen iç
dinamizmin yan› s›ra Nazilli çevresi de bu geliflmeden önemli ölçüde etkilenmifltir. Proje
bünyesinde  daha önce yap›lan çal›flmalar ve kaynaklardan veriler elde edilmifl, bizzat
Sümerbank Basma Fabrikas› emeklisi olan kiflilere ulafl›larak mülakatlar yap›lm›flt›r. Sonuç
olarak da  Nazilli Sümerbank Fabrikas›’n›n kurulufl amac›, bünyesinde bar›nd›rd›¤›
özellikler, bölge halk›na sa¤lad›¤› katk›lar ve Türkiye hayat›ndaki ekonomik önemi ortaya
ç›kar›lmaya çal›fl›lm›flt›r.
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TAR‹H‹ ‹PEK YOLU ÜZER‹NDEK‹ MENZ‹L KERVANSARAYLARININ
GÖLPAZARI-KARACABEY T‹CARET HATTI ÜZER‹NDEK‹

ÖRNEKLER‹N‹N ‹NCELENMES‹
Geçmiflte ticaret mallar›n›n tafl›nmas› ve posta ulafl›m›n›n sa¤lanmas› kervanlarla

mümkündü. Kervanlar›n gün boyunca süren yorucu yolculuktan sonra her türlü ihtiyaçlar›
karfl›l›ks›z olarak birer vak›f eseri olan menzil kervansaraylar› taraf›ndan sa¤lanmaktayd›.
Osmanl› döneminde Bursa, ‹ran’dan gelen ipe¤in ve Hindistan’dan gelen baharat›n transit
merkezi olmas›n›n yan› s›ra ticarî mallar›n tutuldu¤u antrepo özelli¤i tafl›maktayd›. Proje,
tarihî ‹pek Yolu’nun bat› hatt›n›n bir bölümü olan Gölpazar› (Bilecik) – Karacabey (Bursa)
güzergâh› üzerinde bulunan menzil kervansaraylar›n›n tarihi süreç içerisinde yüklenmifl
olduklar› de¤iflim sürecini incelemeyi amaçlamaktad›r. 

Proje ile Bursa’n›n tarihî süreç içerisinde kazanm›fl oldu¤u ticarî potansiyel yaz›l›
eserlerden araflt›r›lm›flt›r. Bu araflt›rmalarla birlikte Bursa’da birçok vak›f eserinin oldu¤u
yaz›l› kaynaklardan ve Bursa Vak›flar Bölge Müdürlü¤ü’nden al›nan bilgiler sonucunda
tespit edilmifltir. Bu bilgiler Vak›flar Genel Müdürlü¤ü ve Bursa Kültür ve Turizm ‹l
Müdürlü¤ü’nden al›nan belgelerle desteklenmifltir. Bursa ve çevresinde sosyal ve
ekonomik sahada hizmet veren vak›flardan olan hanlar›n ve kervansaraylar›n tarihî varl›¤›
çeflitli kaynaklardan taranm›flt›r. Bursa ve çevresinde konaklama ve ticaret amac›yla
menzil kervansaraylar›n›n infla edildi¤i yaz›l› ve görsel kaynaklardan belirlenmifltir. 

Osmanl› Devleti egemenli¤ine geçen Bursa, k›sa sürede ‹pek Yolu’nun önemli
merkezlerinden biri haline gelmifltir. Bu dönemde Bursa flehir merkezi hanlarla
donat›l›rken flehrin d›fl›nda kalan ‹pek Yolu güzergâh› da önemli menzil kervansaraylar› ile
donat›lm›flt›r. Bu güzergâh›n en ifllek bölümlerinden biri de Gölpazar› (Bilecik) – Karacabey
(Bursa) hatt›d›r. Bu hat üzerinde s›ras›yla Taflhan (Mihal Gazi Han›), Köprülü Mehmet
Pafla Kervansaray›, Ortaköy Kervansaray›  (Karaca Ahmet Pafla - Karacabey
Kervansaray›) ve Iss›z Han Kervansaraylar› infla ettirilerek kervanlara y›llarca çeflitli
hizmetler sunulmufltur. Bu kervansaraylar çeflitli dönemlerde yenilenerek hizmetlerine
devam etmifltir.
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TOPRA⁄IN ALTINDAK‹ TAR‹H (ERZURUM TABYALARI)
Tabyalar aziz ecdat yadigarlar›d›r. Gelece¤imize ›fl›k tutacak tarihi doku ve mesajlar›

içeren, askeri amaçl› an›tlar›n en güzel örnekleridir. Atalar›m›z, ça¤›n›n yeniliklerini almaya
çal›flm›fl, vatan savunmas› için gerekli her fleyi denemifltir. Bu yeniliklerden biri de tabya
savunmas›d›r. Osmanl›larda tabya fikri, 1828 - 1829 Osmal› - Rus Harbi’nde kabul edilmifl,
konumuz olan Erzurum Tabyalar› ise 1867’de infla edilmeye bafllanm›flt›r. Bu çal›flmada
Erzurum Tabyalar› öyküsü anlat›larak, bugünkü durumlar› gün yüzüne ç›kar›lm›fl, tarihi
eserlere bak›fl aç›m›z sergilenmifltir. Bu amaçla tabyalar gezilerek resimleri çekilmifltir.
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HAYAT(LI) EVLER
1960’lardan sonra Gaziantep’te, Antep evleri’nden çok katl› apartman yaflam›na geçifl

bafllam›flt›r. Bu mekân de¤iflikli¤inin nedenlerini araflt›rmak ve bu mekân de¤iflikli¤inin
etkisiyle do¤an de¤iflimlere dikkat çekmek amaçlanm›flt›r. Bu amaç do¤rultusunda eksileri
ve art›lar›n› göz önüne alarak gelecekteki ad›mlar›m›z› sa¤lam basmak için somut bir
çal›flma yap›lmak istenmifltir.

Y›l 1960’lara gelindi¤inde insanlar bu eski yerleflim yerlerinden mekândan
uzaklaflm›fllar, kimileri yeni arsalar üzerine infla edilmifl apartmanlara tafl›nm›fl, kimileriyse
kendi oturdu¤u Antep evi’ni y›kt›r›p yerine yenisini infla ettirmifltir. Böylece kalabal›k aile
yaflaman›n saltanat›, da¤›lma evresine girmifltir. Toplumda çekirdek aile ço¤alm›fl bununla
beraber aile içindeki paylafl›m azalm›flt›r. Geliflen teknoloji ve ça¤›n getirdikleri, ço¤u
zaman de¤iflim geçirmeyi kendisiyle beraber getirmifltir. Çok uzakta de¤il altm›fl y›l kadar
öncemizde elde y›kanan çamafl›rlar yerini tek dü¤meli makinelere, koca kazanlarda
yap›lan yemekler yerini küçük tencerelere, komflular aras› iliflkiler tand›r bafl› sohbetleri
yerini televizyon dizilerinin esaretine b›rakm›flt›r.

Tarihimizin tan›¤› olan Antep evleri’nin ço¤u ya y›k›lm›fl ya da kendi kaderlerine terk
edilmifltir. Bu bizim geçmiflimiz, bizim tarihimiz ve bizler geliflen teknolojiyle beraber
geçmiflimizi unutmaya yüz tutmufluz. Maalesef ki Antep evleri’nde yaflanan o aile ba¤lar›
ve s›cakl›k günümüzde çok azalm›flt›r. Gittikçe zay›flayan aile ba¤lar›m›z birlik ve
beraberli¤i de azaltmaktad›r. K›smen yap›lan restore çal›flmalar› sonucunda Antep
evleri’nde insanlar aras›nda sosyal kaynaflman›n oldu¤u gözlenmifltir. Kendi kültürlerinin
bir parças› olan bu evlerde oturup sohbet eden bu insanlar eski günleri hat›rlayarak s›cak
ve samimi duygulara bürünmüfllerdir.

Araflt›rmalar›ma göre kendi tarihimiz hakk›nda kaynak eksikli¤imiz çok fazla. Eski
Antep evleri’nde yaflam›fl kifliler bugün hala eski günlerin s›cakl›¤›n› aramakta, yeni
mekânlar›n eski s›cakl›klar› beraberinde getirmedi¤ini söylemektedir. Bu durum aile
ba¤lar›n›n gün geçtikçe kopmaya yüz tuttu¤unu ve insanlar›n eskisi kadar birlikte bir arada
zaman geçirerek birbirlerini dinlemediklerini gösteriyor.

Dilerim yapt›¤›m bu çal›flmayla bu eksiklikleri gidermeyi ya da en az›ndan insanlar›n bu
eksikliklerin fark›nda olmalar›n› sa¤layabilirim. Antep evleri bizim kültürümüzün bir parças›
ve bu kültüre sahip ç›kmak bizim elimizde.
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YARIMBURGAZ MA⁄ARASININ KÜLTÜR VE TAR‹H TUR‹ZM‹NE
KAZANDIRILMASINI SA⁄LAMAK

‹stanbul`un 800 y›ll›k geçmiflini gözler önüne seren ve medeniyet tarihinde önemli bir
yere sahip olan fakat günümüzde oldukça tahrip edilmifl ve kendi kaderine terk edilmifl
Yar›mburgaz Ma¤aras›’n›n temizlenmesi ve günümüz tarih turizmine kazand›r›lmas› için
yetkili kurumlar› harekete geçirmek bu projemin amac›d›r. Araflt›rmamda öncelikle kaynak
taramas› yöntemini kulland›m. Ulaflt›¤›m kaynaklar sonucunda Yar›mburgaz Ma¤aras›`n›n
tarihi kimli¤i hakk›nda bilgi elde ettim. Bu bilgiler ›fl›¤›nda saha araflt›rmas› yapt›m.
Gözlemlerim sonucunda birinci derecede yetkili olan Kültür Ve Tabiat Varl›klar›n› Koruma
Kurulu`na baflvurdum, daha sonra yerel yönetimlerle irtibata geçtim. Ayr›ca 1986-90 y›llar›
aras›nda ma¤arada kaz› çal›flmas› yapm›fl olan Prof. Dr. Mehmet Özdo¤an ile görüflülerek
ayr›nt›l› bilgi elde edilmifltir. ‹stanbul Arkeoloji Müzesi’ndeki ma¤aradan elde edilen
bulgular da foto¤raflanm›flt›r. 

Yap›lan araflt›rmalar sonucunda, Paleolitik dönemden günümüze kadar uzanan zaman
diliminde co¤rafyas›n›n bütün de¤iflikliklerinden etkilendi¤ini gösteren bir do¤al tarih
müzesi durumundaki Yar›mburgaz Ma¤aras›’n›n hak etti¤i de¤eri görmedi¤ini ve bu
sürecin böyle devam etti¤i kanaatine vard›m. Ben bu projemle konuyla ilgili olarak yetkili
kurumlar›n dikkatini çekmeye çal›flt›m. Böylece hem tarihi hem de kültürel olarak büyük
de¤er tafl›yan Yar›mburgaz Ma¤aras›, 2010 Kültür Baflkenti ‹stanbul’un geçmifline ve
günümüze yak›fl›r bir flekilde muhafaza edilece¤ine inan›yorum.  



Burçin ÖZMERAL
burc-in@hotmail.com

Suna AKSU
prozac-girl@hotmail.com

‹STANBUL
T.E.B. ATAfiEH‹R L‹SES‹

Dan›flman Ö¤retmenler
C. Belgin ÇEL‹K • S. Gay›k ASYALI

124

“ BEN KADIKÖYLÜYÜM”
‹stanbul metropolünün önemli bir ilçesi konumunda olan Kad›köy’ ün geliflimine katk›

sa¤lamak, zaman içinde sahip oldu¤u özellikleri kaybetme, yok olup gitme tehlikesine
karfl› gençlerin dikkatini yaflad›klar› mekana çekebilmek amac›yla, “Ben Kad›köylüyüm”
slogan› alt›nda ortaö¤retim ö¤rencilerinin çeflitli yönleriyle Kad›köy'ün tarihi hakk›ndaki
bilgilerini sorgulamakt›r. Tarihinden, köflklerine, semtlerin tarihinden, tarihi çarfl›s›na ve
sembol niteli¤indeki eserlerine yönelik bilgi ve ilgilerinin de¤erlendirilmesi amaçlanm›flt›r.

Araflt›rma evrenini Kad›köy ilçesindeki liseler oluflturmufltur. Araflt›rma örneklemini ise
belirtilen evrenden küme örnekleme yoluyla seçilen dokuz adet resmi  liseden 275 ö¤renci
oluflturmaktad›r. Araflt›rma verileri 2007 -2008 ö¤retim y›l›na dayanmaktad›r. Araflt›rma
ankete dayal› veriler üzerinden yürütülmüfl, çözümlenmesi SPSS istatistik program›
kullan›larak yap›lm›flt›r.

Araflt›rmada elde edilen bulgular flöyledir;
1 ) Örneklem gurubunda yer alan ö¤rencilerin Kad›köy'ün tarihçesi hakk›nda yeteri

kadar bilgi sahibi olmad›klar›, Kad›köy ad›n›n nereden geldi¤ini bilmedikleri, oturduklar›
semtlerin tarihine yönelik fikir sahibi olmad›klar› saptanm›flt›r.

Kad›köy’ ün tarihçesini biliyorum diyenlerin büyük ço¤unlu¤unun dahi Kad›köy ad›n›n
nereden geldi¤ine yönelik bir fikre sahip olmad›klar› gözlenmektedir.

2 ) Tarihi de¤er tafl›yan köflkleri bilmedikleri, tarihi çarfl›n›n yerini bilmedikleri, yaflamsal
ihtiyaçlar›n› gidermek için buray› tercih etmedikleri anlafl›lmaktad›r.

3 ) Ö¤rencilerin Anadolu yakas›n›n tarihi merkezi olarak Kad›köy'ü kabul ettikleri,
tamam›na yak›n›n›n tarihi bir ilçe olarak Kad›köy'de yaflamaktan hoflnut olduklar› fakat
Kad›köy'ün tarihi mekanlar›n› tan›mak için gezmedim diyenlerin oran›n›n fazla oldu¤u
gözlenmektedir.

4 ) Kad›köy'ün tarihi de¤erlerini korumaya yönelik bir projede yer almak istemeyenlerin
oran›n›n daha fazla oldu¤u, Kad›köy’de yaflamaktan hoflnut olmalar›na ra¤men böyle bir
projede yer almak istemedikleri görülmektedir

5 ) Sosyo-ekonomik seviye düfltükçe, Kad›köy'ün tarihi de¤erlerini korumaya yönelik
projede yer alma iste¤inde bir art›fl oldu¤u gözlenmifltir.
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RUM‹ 1320 (M‹LAD‹ 1904) YILINDA
BAYINDIR ‹LÇES‹N‹N KÖYLER‹NDE SON OSMANLI NÜFUS SAYIMI

VE FIRINLI KÖYÜ ÖRNE⁄‹
Bu proje araflt›rmas›nda Bay›nd›r ilçesinin da¤ ve ova köylerinde yap›lan Rumi 1320

(Miladi 1904) y›l› son Osmanl› nüfus say›m sonuçlar› tespit edilmeye çal›fl›larak, köylerde
bulunan Osmanl› dönemi cami ve çeflme kitabeleri kay›t alt›na al›nm›flt›r.

Nüfus belgeleri bir ülkenin temel tafl› olan dayanak belgelerindendir. Osmanl› Devleti
zaman›nda son say›m 1319 y›l›nda bafllay›p 1322 y›l›nda bitmifltir. 1320 say›m›ndaki
bilgiler, aile tarihçeleri ve  yerel tarih araflt›rmalar› yönünden önemlidir.

1904 y›l›nda idari yönden bay›nd›r ilçesine ba¤l› köylerin muhtarl›k arflivlerinde arfliv
taramas› yap›larak kaynak kiflilerden aileler hakk›nda bilgi al›nm›fl, köyün nüfus defterleri
özet halinde bilgisayara aktar›larak yorum yap›lm›flt›r.   Nüfus bilgilerinin ülkenin gelecek
politikalar› için önemi anlat›lmaya çal›fl›lm›flt›r. Köylerde bulunan kitabeler kay›t alt›na
al›nm›flt›r. Bu tip araflt›rmalar› yerel tarih araflt›rmalar› bak›m›ndan önemi ortaya ç›km›flt›r.

Araflt›rma sonucunda var›lan sonuçlara bakt›¤›m›zda: Köylerde kilometrekareye nüfus
yo¤unlu¤u 20.49 kiflidir. 39 köyde 2356 hane ve bu hanelerde toplam 12049 kiflinin
yaflad›¤› tespit edilmifltir. Verilere göre karfl›laflt›rma yap›ld›¤›nda ilçe nüfusunun 1/3 ü da¤
köylerinde yaflad›¤› tespit edilmifltir. Da¤ köylerindeki nüfus kayb› ova köylerine göre
yaklafl›k iki katt›r. Da¤ köylerinde say›m›ndaki hanelerin % 23’ü baflka yere nakil gitmifltir.
Cinsiyete göre: Da¤ köylerinde erkek say›s› kad›n say›s›na göre % 1.28 oran›nda daha
fazla, ova köylerindeki kad›n say›s› erkek say›s›na göre  % 1.64 oran›nda daha fazlad›r.
Medeni durum: Da¤ köylerinde ova köylerine göre evli % 4.65, bekar % 9.57, dul
%1.61oran›nda daha fazlad›r.

Bu tip araflt›rmalar önemli belge ve bilgi özelli¤i tafl›yan, gelecekteki araflt›rmalara
temel teflkil edecek araflt›rmalard›r.
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93 HARB‹N‹N ANADOLU’DA OLUfiTURDU⁄U GÖÇ DALGASI VE
BU GÖÇ DALGASINDA TOMARZA ‹LÇES‹NE MUHAC‹R GÖÇLER‹
93 Harbi ve 93 Harbi sonras›nda oluflan göçler ile ilgili daha önce yap›lm›fl pek çok

çal›flma vard›r. Ancak bu büyük Harp sonras› oluflan göçler ile ilgili özelde yap›lm›fl ilçe ve
köy ölçekli bir çal›flma yoktur. Biz bu çal›flmamam›zda Kayseri’nin Tomarza ilçesinde ve
baz› köylerinde yaflanan, 93 Harbi sonras›nda yap›lan göçleri ve bu göçlerin sonuçlar›n›
inceledik. Asl›nda bu çal›flma o devirde binlerce insan›n hayat›n›n nas›l etkilendi¤inin
aç›klanmas›nda küçük bir ayr›nt›d›r. Gerek bire bir görüfltü¤ümüz kifliler, gerekse
inceledi¤imiz kaynak eserler devrin ne kadar sanc›l› ve karmafl›k geliflmelerle yafland›¤›n›
göstermektedir. Bir yandan savafl di¤er yandan açl›k, çetin k›fl flartlar› ve bunlar›n da
ötesinde yerinden yurdundan olma olgusu… Yani göç! ‹stemeden, zorla yap›lan,
yap›lmad›¤›nda can›n›zdan oldu¤unuz bir toplumsal gerçek olarak göç ve bunun büyük bir
co¤rafyay› etkisi alt›na alan demografik, sosyal ve ekonomik sonuçlar›, bu kadar yo¤un ve
genifl bir konuyu bu proje çal›flmas›ndan yola ç›karak anlatmak elbette imkâns›zd›r. Ancak
biz bu sosyal olguyu, küçük bir örneklemden yola ç›karak, inceleyene; fikir vermesi
aç›s›ndan de¤erlendirdik.Yine ülkemizin her yan›na da¤›lan bu muhacirlerin Kayseri
Tomarza ilçesinde yaflay›fllar›, ekonomik faaliyetleri, yemekleri gibi konularda
incelenmifltir. Çal›flmam›z› haz›rlamam›za neden olan etken ise, bugün Kayseri’nin
Tomarza ilçesi köylerinden Akmezar’a yapt›¤›m ziyaret ve bölge halk›n›n ilginç kültür ve
tarihidir. Dinledi¤im olaylar 93 harbi hat›ralar› ve halk›n buraya yapt›¤› göçün hikâyesi beni
oldukça etkiledi. Verimli topraklar›, cana yak›n halk›, eflsiz do¤al güzelli¤i, Zamant›
›rma¤›n›n bölgeye katt›¤› verim ve güzellikler çal›flmamda beni motive eden önemli
etkenler olmufltur. Bu verilen bilgileri bilimsel eserler ve flahitler ›fl›¤›nda inceleyerek çok
genifl olan konuyu bu mekân ile s›n›rland›rd›m. 
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KURTULUfi SAVAfiINDA ÇOCUK OLMAK
Projemiz, Kurtulufl Savafl› y›llar›nda yaflam›fl olan 7-17 yafl aras› çocuklar›m›z›n durumunu anlatmay›

amaçlamaktad›r. 
Kurtulufl Savafl›, milletimizin adeta yeniden diriliflinin hikâyesidir.  Gazi Pafla’n›n örgütledi¤i halk›m›z, vatan›m›z›

kurtarabilmek için çok çileler çekmifltir. En büyük çileyi çekenlerin bafl›nda, dönemin çocuklar› gelmifltir.
Bunun yan›nda proje; o y›llardaki çocuklar›m›z›n yaflad›klar› derin ac›lar›, canlar›n› tehlikeye atarak gösterdikleri

kahramanl›klar›, yokluklar içindeki okuma-ö¤renme flevkini flimdiki çocuklar›m›za aktarmay› planlamaktad›r. Böylece
günümüz gençleri Cumhuriyet’in hangi güçlükler içinde kuruldu¤unu anlayacak, geliflme-ilerleme yolunda ata¤a
geçmenin dinamizmini yakalayacakt›r.

Proje haz›rlan›rken öncelikle Kurtulufl Savafl› ile alakal› olarak çocuklardan bahseden yaz›l› kaynaklar tespit edilmifl,
kaynaklardan konu ile ilgili veriler al›nm›flt›r. Bunlar aras›nda yabanc› ülke diplomatlar›n›n, dönemin düflünürlerinin ve
devlet adamlar›n›n hat›ratlar›, devri inceleyen araflt›rmalar, dönemin gazeteleri, dergileri bulunmaktad›r. Ard›ndan ‹stiklal
Savafl›’n›n gerçekleflti¤i bölgelerde araflt›rmalar yap›lm›flt›r. Son olarak kaynak flah›slara da baflvurulmufl, çeflitli
akademisyenlerle görüflülerek tüm bilgilerin do¤rulu¤u denetlenmifltir.

• Kurtulufl Savafl›’n›n kazan›lmas›nda çocuklar›n önemli bir rol oynad›¤› tespit edilmifltir.
• Kurtulufl Savafl›’n›n, devrin çocuklar›n›n psikolojisi üzerinde etkili oldu¤u örnekleriyle birlikte tespit edilmifltir.
• Çocuklar›n savaflta cephede savaflt›¤› bilgisine eriflilmifltir.
• Çocuklar›n cephe gerisinde de bu mücadeleye destek verdi¤i delilleriyle beraber tespit edilmifltir.
• devirleri görmüfl insanlar yaflad›klar›n› unutma yoluna gidip o ac›lar› tekrar yaflamak istememektedirler. Kendileri

röportajlardan genel manada kaçm›fl, an›lar›n› paylaflmak istememifllerdir.
• Yunanlar iflgalleri alt›ndaki bölgelerdeki okullar›n bir k›sm›n› 1921-1922 y›llar›nda kapatm›fllar, ö¤renimini

sürdürenlerin programlar›ndaki tarih dersinde de¤ifliklik yapm›fllar; Malumat-› Vataniye dersini kald›rtm›fllard›r. 
• Savaflta görev alm›fl kifliler, savaflta gördükleri ile birlikte akranlar›na göre yüksek bir olgunluk seviyesine

eriflmifllerdir. 
• Kurtulufl Savafl› y›llar›nda devrin modern ilkokullar› olan iptidailerdeki erkek talebe say›s›n›n az oldu¤u, bunun

sebebinin de evin di¤er erkek mensuplar›n›n savaflta olmas› üzerine evin ihtiyaçlar›n› karfl›lama görevinin o yafltaki erkek
çocuklara düflmüfl oldu¤u bilgisine ulafl›lm›flt›r.

• Rüfltiyede okuyan erkek ö¤rencilerin savaflta daha çok cephe gerisinde mücadele verdi¤i ö¤renilmifltir. 
• Kurtulufl Savafl› y›llar›nda birçok idadinin mezun veremedi¤i bulgusuna ulafl›lm›flt›r. Örne¤in 1919,1920 ve 1921

y›llar›nda Konya Lisesi hiç mezun verememifl, mezun verdi¤i 1922 y›l›ndaki mezuniyet törenine de Bat› Cephesi
Komutan› ve Vali gibi üst düzey devlet yöneticileri kat›lm›flt›r.

• Kimi Sultani ö¤rencilerinin cepheye gitmek için baflvurduklar› bulgusuna ulafl›lm›flt›r. 
• Sultani ö¤rencilerinden baz› k›zlar›n da hastabak›c›l›k yapmak için baflvurduklar› görülmektedir. 
• 1914 y›l›nda kurulmufl olan Darü’l-Eytamlar›n, en fazla kullan›ld›¤› dönemin Kurtulufl Savafl› y›llar› oldu¤u

saptanm›flt›r.
• Dönemdeki Darü’l-Eytamlar›n yaln›zca bir çocuk yurdu de¤il, içerisinde bar›nd›rd›¤› e¤itim birimleriyle birlikte bir

meslek edindirme kursu ve bir e¤itim yuvas› olduklar› tespit edilmifltir.
• Devrin Darü’l-Eytamlar›nda yaln›zca Türk çocuklar›n›n de¤il, az›nl›k çocuklar›n›n da kald›¤› tespit edilmifltir.
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FARKLI ÜLKELER‹N L‹SE K‹TAPLARINDAK‹
I. DÜNYA SAVAfiI ANLATIMLARININ KARfiILAfiTIRILMASI

Bilgi ça¤›nda, küreselleflme iddias›nda olan dünya devletlerinin, lise tarih kitaplar›na,
(“I. Dünya Savafl›” örnekleminden yola ç›k›larak) bu süreci yans›t›p yans›tamad›klar›n›
araflt›rmak. 

Araflt›rma konusunun belirginleflmesinin ard›ndan öncelikle tarih ö¤retimiyle ilgili
literatür araflt›r›larak, elde edilen kaynaklar incelenmifltir. Bu arada farkl› ülkelerin
liselerindeki tarih ö¤retmenlerine ve sekretaryalar›na, yurt d›fl›nda yaflayan
arkadafllar›m›za mail atarak I. Dünya Savafl›’yla ilgili bölümleri göndermeleri istenmifltir.
Farkl› ülkelerden gönderilen sayfalar Türkçeye çevrildikten sonra, karfl›laflt›rmalar
yaparak de¤erlendirilip, sonuçlara ulafl›lm›flt›r.   

Farkl› ülkelerin, tarih kitaplar›nda I. Dünya Savafl›’yla ilgili bölümlerin okunmas›
s›ras›nda her ülkenin ayn› süreci farkl› bir bak›fl aç›s›yla anlatt›¤› görülmüfltür. Ülkelerin
kendilerini güçlü hissettikleri yerlerde abart›l› anlat›mlara rastlanm›flt›r. 

Yap›lan çal›flmalar sonucunda anlafl›lm›flt›r ki, farkl› uluslara ait lise tarih kitaplar›n›n
“Birinci Dünya Savafl›”na bak›fl aç›lar› da farkl›d›r. Bu durum bu ülkelerde yetiflen
gençlerin, kendi ülkelerine bak›fllar›n› ve uluslar aras› iliflkilerde, ülkelerinin oynad›¤› rolü
tam kavramamalar›na yol açaca¤› gibi, di¤er ülkelere bak›fllar›nda da önyarg›lara neden
olacakt›r.  
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1908 (H‹CR‹ 1326) CAN‹K MUTASARRIFLI⁄INDA MEMAL‹K-‹
OSMAN‹YE DUHANLARI MÜfiTEREKÜ’L MENFAA REJ‹ fi‹RKET‹

UYGULAMALARINA KARfiI OLUfiAN TÜTÜN AMELELER‹N‹N
TEPK‹LER‹

Osmanl› devletinin son döneminde ülke genelinde tütün tekelini ele alan Reji ‹daresi
üzerine yap›lan çal›flmalar›n yeterli oldu¤u söylenemez. Bu yarg›, Samsun’daki Reji
‹daresinin faaliyetleri için de geçerlidir. Yaflad›¤›m›z flehrin yak›n tarihine damgas›n› vuran
Rejinin ayd›nlat›lmam›fl yerlerini ayd›nlatmak ve konuya farkl› yaklafl›mlar kazand›rmak
istedik. Derinlemesine bir araflt›rma yapabilmek için konumuzu “1908 y›l›nda Samsun’da
Reji ‹daresinin uygulamalar›na karfl› tütün çal›flanlar›n›n tepkileri” fleklinde s›n›rland›rd›k.

Çal›flmalar›m›z› konuya bölgemizin ve ülkemizin önemli tarihçileriyle görüflerek, sözlü
tarih araflt›rmas› ve ayr›nt›l› yaz›l› kaynak araflt›rmas› yaparak sürdürdük. Konuyla ilgili
mast›r ve doktora tezlerine ulaflt›k. fiehir ve üniversite kütüphanelerinden sonra Milli
Kütüphanede çal›flmalar›m›za devam ettik, Baflbakanl›k Osmanl› Arflivleri’nde belgeleri
tarayarak temin ettik. Yurt d›fl›nda yap›lan yay›nlar› tarad›k. Yararlan›lan vesikalar
çal›flmam›z için önem tafl›m›fl ve projemize yön vermifltir.

Ecnebi bir flirket olan Reji ‹daresinin yürürlü¤e koydu¤u uygulamalar ve kat› istibdad›
projemizin sonucunu etkileyen en önemli faktördür. Yabanc› bir flirketin Osmanl› ülkesinde
zalimce bir politika izlemesine tahammül edemeyen Samsun halk›; tütün iflçisiyle,
çiftçisiyle, tüccar›yla tepkisini ortaya koymufltur.

1908 y›l›, tütün iflçilerinin tepkileri anlam›nda Samsun için en önemli y›l olmufltur. Bu
y›lda Rejiye karfl› ilk ve en yo¤un isyanlar›n ortaya ç›kt›¤› ve tepkilerin bölgesel ilk iflçi
bilincinin temellerini oluflturdu¤u sonucuna var›lm›flt›r. Ayr›ca, yap›lan bu isyanlar› halk›n
destekledi¤i, kat›ld›¤›, türkülerle, hikâyelerle konunun ifllendi¤i, hatta isyan eden iflçilere ve
ay›ngac› denilen tütün kaçakç›lar›na kahraman gözüyle bak›ld›¤› sonucuna ulafl›lm›flt›r. 

Ayr›ca konuya yeni boyutlar kazand›r›lm›fl, “Rejinin halka uygulad›¤› bu istibdatta
Osmanl› Hükümetinin rolü nedir?” ve “Samsun’da yap›lan ilk iflçi isyanlar› olarak
belirledi¤imiz tepkilerin o dönemde yay›lmaya bafllayan Bolflevik hareketle münasebeti
nedir?” sorular› yeni araflt›rma alanlar› açm›flt›r.
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OSMANLI ve AVRUPA KAR‹KATÜRLER‹NDE
19.YÜZYIL OSMANLI ve RUS SAVAfiLARI

K›r›m Savafl› 1853-1856 y›llar› aras›nda Osmanl› ile Rusya aras›nda olmufltur. Savafl›n
nedeni; Rusya’n›n s›cak denizlere inmeyi istemesi ve Balkan co¤rafyas›n› topraklar›na
katmak istemesidir. Savafl sonucunda Paris antlaflmas› imzalanm›flt›r. 93 Harbi diye
adland›r›lan 1877-1878 Osmanl› Rus savafllar›n›n ç›k›fl nedeni de bir bak›ma K›r›m Savafl›
sonras› geliflen olaylard›r.  Bu savaflta Rusya’n›n gayesi emperyalist politikas›n›
gerçeklefltirmek istemesidir. Bu savafl sonucunda Ayastefanos ve Berlin antlaflmas›
imzalanm›flt›r.

Bu çal›flmada K›r›m Savafl› ve 93 Harbi üzerinde durularak; Osmanl› Devleti, ‹ngiltere,
Fransa ve Avusturya karikatürlerinden yararlanarak o dönemin siyasi koflullar›n› ortaya
koymakt›r. ‹ngiltere ve Fransa karikatürleri; Amerika Birleflik Devletleri’nde Waltham
flehrinde bulunan Brandeis Üniversitesi’nin web sitesinde gösterilen 19.yüzy›lda ç›kan iki
ana yay›nda sunulan  karikatürler olacakt›r. Bu yay›nlar,  Fransa’daki Le Charivari, Punch
ve ‹ngiltere’deki The Illustrated London News’dir.Avusturya karikatürleri ise Viyana
bas›n›nda ç›kan Die Bombe,Der Floh’dur. Osmanl›’da ise birkaç mizah dergisinde ç›kan
karikatürlerdir.

Anahtar Sözcükler: Osmanl›, Rusya, K›r›m Savafl›, 93 Harbi, Karikatür.
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URFA’DA KELEBE⁄‹N ÖMRÜ: B‹L‹M TAR‹H‹
Urfa ilk dönemlerde yol güzergâh›nda kavflak nokta olmufltur. Bu ekonomiyi, sosyal

yaflam›, kültürü etkilemifltir. Tabiat›yla bilim de etkilenmifltir. Çünkü:
Ekonomik durum ne kadar iyiyse âlimlere ödenen para o kadar fazlad›r ve bu sayede

bölge tercih edilen bilgi yuvas› haline gelir. Bunun yan›nda okul say›s› artt›r›labilir, âlimler
için gereken çal›flma flatlar› kolayca sa¤lanabilir. Urfa konumu sayesinde birçok farkl›
millete mensup insan›n buluflma yeri olmufltur. Milletlerse kazan›mlar›n› beraberinde
getirmifltir

Urfa’n›n bilimdeki duraklama zaman› bilim adamlar›n›n do¤um-ölüm y›llar›na bak›larak
tespit edilince(10.yy) duraklamada Mo¤ollar›n büyük pay› oldu¤u anlafl›lmaktad›r.

Küçük yafllarda büyük ilimler ö¤renen eski Urfal›lar›n flimdiki nesli 27 bin iflçi çocu¤a
sahip. Ders çal›flmak yerine tarlada çal›flan bu çocuklar bir an önce okulla tan›flmal›d›r. Bu
sorunun çözümü için halk e¤itilmeli, ödüllendirme gibi ikna edici faaliyetler bafllat›lmal›,
seminerler düzenlenmelidir.

Üniversitenin bilimi özendirici etkinlikler düzenleyerek halkla bir araya
gelmesi gerekmektedir.

Urfa’n›n en büyük problemi beyin göçü vermesidir. fianl›urfa’n›n flanl› bir bilim tarihi var.
Bunu büyük bir koz olarak kullanabiliriz. Bunun için önerim flu: Âlimlerin hayat›, eserleri
belgesel fleklinde çekilebilir. Böylece atalar›n› tan›yan Urfal›lar›n kendilerine duyduklar›
güven de artar.

Bas›nda Urfa kötü tan›t›lmaktad›r. Oysa Urfa’n›n tan›t›m› iyi bir flekilde yap›lmal›d›r.
Çünkü iyi tan›t›mla kente yap›lacak yat›r›mlar artar.

Bilimde tam olarak ilerlemek için bilim ahlak›na önem verilmelidir. Teknoloji insanl›¤›n
faydas› için kullan›lmal›, insanlar bilgilerini kendilerine saklamamal›, bilgi paylafl›m›nda
cömert olunmal›d›r.

Kozadan ç›kmak için t›rt›llar önce kelebek olmal› bilimle. Sonra ölümsüzlük suyunu
içmeli kelebekler yeni bilim insanlar› yetifltirmekle, yeni eserler vermekle. Kim bilir belki
Urfal› kelebekler de renklendirir bilim dünyas›n›.
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TUfiBA’NIN GÖK MEZARI - ÜÇPINAR KAYA ODASI MEZARI
Gevafl ilçesine ba¤l› Ba¤lama Köyü’nde halk aras›nda Üçp›nar ma¤aras› olarak bilinen

yap› bu araflt›rman›n konusunu oluflturmufltur. Araflt›rmada alan taramas› yap›lm›flt›r.
Ayr›ca ilgili literatüre bak›larak bu alanda yap›lm›fl olan çal›flmalarla çevredeki di¤er tarihi
yap›lar incelenmifltir. Ayr›ca bu alanda uzaman olan insanlarla da görüflülmüfltür. Yap›lan
araflt›rmalar sonucunda bu tarihi yap›n›n Urartulara ait oldu¤u tespit edilmifltir. Ayr›ca flu
sonuçlara ulafl›lm›flt›r. Üçp›nar Kaya Odas› Mezar›’n›n bir kifliye ait olmad›¤›n›
söyleyebiliriz. Çünkü Bir ana oda ve en az bir yan odadan oluflan, baz›lar›nda çukur da
bulunan kaya mezarlar›na tek kiflinin de¤il, oda mezarlardaki gibi birden çok gömünün
yap›ld›¤› anlafl›lmaktad›r. Urartulara ait olan kaya odas› mezarlar›n›n ana oda tavan›n›n
ço¤unda düz, baz› örneklerde ise beflik tonoz biçiminde oldu¤u daha önce yap›lan
araflt›rmalarda belirtilmifltir. 

Üçp›nar Kaya Odas› Mezar›’nda da ana oda ile di¤er birçok odan›n tavan k›sm›n›n beflik
tonuz biçiminde oldu¤u tespit edilmifltir. Urartular krallar› ve kral sülalesinden gelenler için
çok odal› kaya mezarlar› infla etmifllerdir. Söz konusu Üçp›nar Kaya Odas› Mezar› da
Urartular›n bu anlay›fl›na göre yap›lm›flt›r ve Urartular›n bu anlay›fl›n› yans›tmaktad›r
Üçp›nar Kaya Odas› Mezar› ilgili literatürde bulunmamaktad›r. Bu ba¤lamda bu yap›n›n ilk
kez bir araflt›rma konusu oldu¤unu ve ilgili literatüre kazand›r›ld›¤›n› söyleyebiliriz. Üçp›nar
Kaya Odas› Mezar› iki kattan ve sekiz odadan oluflmaktad›r. Yap›lan araflt›rmalarda 8 odal›
kaya odas› mezarlar›n›n oldu¤u ancak bu mezarlardan hiç birinin iki katl› olmad›¤› tespit
edilmifltir. Bu ba¤lamda Üçp›nar Kaya Odas› Mezar› Urartulara ait olarak iki katl› yap›s› ile
özgün bir eser olmaktad›r. Bu nedenle Urartular›n tarihini ayd›nlatmas› aç›s›ndan büyük bir
önem arz etmektedir.
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KARADEN‹Z’DEK‹ SICAKLIK, BASINÇ VE
H‹DROJEN SÜLFÜR DE⁄ERLER‹NE GÖRE GAZ H‹DRAT

KARARLILIK ZONLARININ BEL‹RLENMES‹ YÖNTEMLER‹N‹N
AKDEN‹Z’DEK‹ VER‹LERE UYARLANMASI

Gaz hidratlar, su molekülleri ile düflük moleküler a¤›rl›kl› gazlar›n bir kafes içerisine
hapsolmas›yla oluflan ve buza benzeyen kristalin kat›lar olup, gaz yo¤unlu¤u çözeltide
tutulabilen miktar› aflt›¤›nda yüksek bas›nç ve düflük s›cakl›k koflullar› alt›nda oluflurlar. 

Gaz hidrat yap›s›nda su molekülleri kafes görevi yapmakta ve farkl› bileflimdeki gazlar
bu kafese hapsolmaktad›r. 

En genel halde, 8 metan molekülü 46 su molekülü taraf›ndan tutulur. Gaz hidrat
bilefliminde etan, propan, bütan gibi hidrokarbon gazlar› veya CO2, H2S gibi hidrokarbon
kökenli olmayan gazlar bulunabilmesine ra¤men, en yayg›n hidrat oluflturan gaz metand›r.

Gaz hidratlar, içerdikleri büyük metan hacmi nedeniyle gelece¤in enerji kayna¤›
olabilirler. Standart bas›nç ve s›cakl›k koflullar›nda, 1 m3 gaz hidrat, 164 m3 gaz ve 0.8 m3

su içermektedir. Denizel gaz hidratlarda depolanan gaz miktar›n›n küresel kestirimleri
0.2x1015 m3’ den 7600x1015 m3’ e de¤iflim göstermektedir 

Gaz hidrat içeren yap›lar, içerisinde bulunduklar› tortullar›n akustik özelliklerini genifl
çapta de¤ifltirdiklerinden, sismik yöntemlerle belirlenebilirler. Saf hidrat›n P dalga h›z›, su
veya gaz saturasyonlu tortullara göre oldukça yüksektir. Gaz hidrat birikimlerinin
tabanlar›n› hem tek hem de çok kanall› sismik kesitler üzerinde takip etmek mümkündür.
Bu ara yüzeyler deniz taban› topografyas›n› takip ettikleri için “Tabana Benzeyen Yans›t›c›
(Bottom Simulating Reflector, BSR)” olarak adland›r›l›rlar. 

Bu bilgiler çerçevesinde ve Colorado School of Mines üniversitesince gelifltirilmifl olan
CSMHYD isimli bilgisayar program›n› kullanarak Karadeniz’deki s›cakl›k, bas›nç ve
hidrojen sülfür de¤erleri kullan›larak gaz hidrat karal›l›k zonlar›n›n tahmini çal›flmalar›n›
Akdeniz’deki veriler için yapt›k ve belli bölgelerde gaz hidrat olup olamayaca¤›n›
kestirmeye çal›flt›k.
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BETONA PERL‹T KATARAK
SÜLFAT ETK‹S‹N‹N (ETRENJ‹T OLUfiUMUNUN) AZALTILMASI

ÜZER‹NE B‹R ÇALIfiMA
Amac›m›z dünyadaki rezervin % 65’i Türkiye’de olan perlitin betona katarak betonun

bozulmas›na sebep olan sülfat etkisini azaltmak.
Sülfat çok de¤iflik yollarla sulara kar›fl›r. Su ile birlikte betonun yap›s›na geçince betona

zarar verir.Bu olaya etrenjit  denir. Birçok yerden kar›flan SO4-2 ile Ca+2 iyonlar› CaSO4
oluflturarak betonu bozar. Ayr›ca 32 mol H2O oluflur.Bu su molekulleri de beton
boflluklar›na girerek hacmi büyüterek betonu çatlat›r.

Yap›lar›na sülfat eklenmifl betonlar›n kütlece %10, %15, %20’lik perlit kat›larak 28
günlük bas›nç yap›ld›¤›nda perlitli betonlarda bas›nç dayan›m› artt›¤› görülmüfltür.

Perlit beton boflluklar›n› doldurarak ve betondaki (3CaO.A12O3) oran›n› düflürerek
sülfat etkisini azaltm›flt›r.

%15- %20 perlit katk›l› betonlar sülfata dayan›kl› beton grubuna sokulabilir. Perlit katk›s›
ayn› zamanda maliyeti de düflürür.
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AS‹D‹K KARAKTERL‹ ‹ÇME SULARININ
F‹Z‹KSEL YÖNTEMLERLE pH DE⁄ER‹ YÜKSELT‹LEREK ‹Ç‹LEB‹L‹R

HALE GET‹R‹LMES‹
Ülkemiz jeolojik anlamda % 27 oranlar›nda Metamorfik kayaç gruplar›ndan

oluflmaktad›r. Bunlar içinde magmatik kökenli flist ve gnayslar büyük yer tutmaktad›r.
Ülkemizde flist ve gnays tabakalar›ndan gelen yeralt› sular› pH’lar›n›n düflüklü¤ü

sebebiyle içme suyu olarak kullan›lamamaktad›r veya sa¤l›¤a zarar verici etkileri göz ard›
edilerek kullan›lmaktad›r. Ülkemizde bu kaynaklar›n bir k›sm›n›n dahi çeflitli nedenlerden
dolay› kullan›lamamas› su s›k›nt›s›n›n küresel boyutlarda yafland›¤› flu günlerde ülkemiz
için ciddi bir su kayb› anlam›na gelmektedir. Asidik karakterli kaynaklar›n hem kimyasal
ar›t›m›ndan oluflacak olumsuzluklar›n ortadan kald›r›lmas› hem de maliyetlerin düflürülmesi
bak›mlar›ndan tasarlanan aparat›n kullan›m› büyük önem kazanmaktad›r. 

40 cm yüksekli¤indeki bir kab›n içine 20 cm yüksekten, ucuna f›skiye yerlefltirilmifl
plastik boru yard›m›yla, depodan hiçbir ara bölmeye u¤ramadan ya da herhangi bir
kimyasal müdahalede bulunulmadan su ak›t›ld›. Suyun pH de¤erini 1 birim yükseltmek
için, deney bulgular›na göre, yap›lacak aparat›n yerlefltirilece¤i yükseklik 0,614 m,suyun
düflüfl h›z› 6,079 m/sn, havayla temas etme süresi 0,111 sn belirlenmifltir. Bu oranlardan
faydalan›larak, asidik suyun pH de¤erini istenilen düzeyde artt›rmak için ihtiyaca uygun
hacme sahip aparatlar yap›labilecektir.  
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BURSA BÖLGES‹ B‹NA ‹Ç‹ RADON KONSANTRASYONLARINA
DO⁄AL GAZDAN GELEN KATKININ F‹LM DEDEKTÖRLER‹ ‹LE

ARAfiTIRILMASI
Ülkemizde konutlarda, endüstriyel alanlarda ve elektrik üretiminde oldukça fazla olarak

kullan›lmaya bafllanan do¤al gaz temiz ve çevre dostu bir enerji kayna¤› olarak
nitelendirilmektedir. Ancak radyoaktif bir toprak gaz› olan radon (Rn-222) do¤al gaza
kar›fl›r ve gene radyoaktif olan radon ürünleri de do¤al gazla beraber gaz tesislerine
tafl›n›r. Birçok ortamda (konutlar ve özellikle de endüstride) do¤al gaz›n yanmas› sonucu
radon ürünleri polonyum–218, kurflun–214, bizmut–214, polonyum–214 atmosfere sal›n›r.
Radon ve ürünlerinin akci¤erlere depolanmas› vücut içi radyoaktivite birikimine ve
dolay›s›yla sa¤l›k riski oluflumuna neden olur. 

Radon konsantrasyonunda izin verilen limit de¤erler ülkeler aras›nda de¤ifliklikler
göstermektedir. ‹ngiltere’de bu de¤er 200 Bqm-3, Avrupa ülkelerinde 400 Bqm-3, yeni
infla edilecek binalarda 200 Bqm-3, Kanada’da ise 800 Bqm-3 olarak kabul edilmifltir.
Türkiye’de ise bu de¤er Radyasyon Güvenli¤i Yönetmeli¤i’nde 400 Bqm-3 olarak
belirlenmifltir. 

Projemizde do¤al gaz›n bilefliminde bulunan ve do¤algaz ile birlikte bina içine tafl›nan
radon gaz› konsantrasyonunun tespitinde LR-115 nükleer iz kaz›ma film dedektörü
kullan›lm›flt›r. Çal›flmam›zda, Bursa ilinde do¤algaz kullan›lan 4 adet bina içi ortam (ev
mutfaklar›) ve 2 adet de do¤algaz›n hiç kullan›lmad›¤› bina içi ortam seçilmifltir. Bu
ortamlarda LR-115 film dedektörleri bir hafta boyunca tutularak alfa ›fl›mas›na maruz
b›rak›lm›fllard›r. Bina içine tafl›nan radon gaz› alfa ›fl›mas› yaparak dedektörde iz
b›rakmaktad›r. Bu izlerden giderek radon konsantrasyonlar› hesaplanmaktad›r.
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DO⁄RU AKIM ÖZD‹RENÇ(REZ‹ST‹V‹TE) C‹HAZININ YAPILMASI,
TEST ED‹LMES‹ VE ÖRNEK ARAZ‹ ÇALIfiMASI

Yeralt› katmanlar›n›n yap›s›n› araflt›rmak için “Do¤ru Ak›m Özdirenç (Rezistivite) Cihaz›”
n› kendi imkânlar›m›zla imal ederek test edip, askeri amaçlar da dâhil olmak üzere yer
yap›s›n›n araflt›r›lmas› maksad›yla yerüstündeki bir gözlem noktas›ndan yerin düfley olarak
elektriksel özdirenç de¤iflimini ölçmektir. 

Arazide do¤al potansiyel elektrotlar›n› ve bak›r elektrotlar› proje raporunda yer alan
ölçüm karnesinde de görülen, Schlumberger dizilimine uygun olan aral›klarla yerlefltirdik.
Bafllang›çta cihaza ak›m vermeden do¤al potansiyeli ölçtük.(Proje raporunda yer alan
ölçüm karnesinde gösterilmektedir.) Sonra mA seviyesinde ak›m vererek yeni potansiyeli
mV cinsinden okuduk. Bu okunan de¤erden do¤al potansiyel de¤erini ç›kararak ∆V’yi
bulduk. Okunan de¤erleri özdirenç formülünde yerine koyarak görünür özdirenç
de¤erlerini bulduk.  

Do¤ru ak›m özdirenç cihaz›m›z›n yap›m› tamamlanm›fl ve okulumuz proje
laboratuvar›nda test edilmifltir. Yap›m› tamamlanm›fl olan cihaz›m›zla Kandilli Rasathanesi
bölgesinde s›n›rl› bir alanda( 40 m genifllikte) örnek arazi çal›flmam›z› gerçeklefltirdik. Ölçü
de¤erlerimizi ölçü karnemize kaydettik. Denklemini kullanarak görünür özdirençleri
hesaplad›k. Elde etti¤imiz de¤erleri bilgisayar program›nda yorumlayarak arazi yap›s›
hakk›nda bilgi sahibi olduk. Ölçüm yapt›¤›m›z Kandilli Rasathanesi bölgesindeki arazi
yap›s›n›n kireç tafl› oldu¤unu de¤erlendirdik. Literatürde bulunan sondaj çal›flmalar›n›
inceledi¤imizde de¤erlendirmemizin do¤ru oldu¤unu gördük. Yapt›¤›m›z literatür
taramas›nda yurtd›fl›nda bu tip cihazlar›n 20000 Amerikan Dolar›, yurtiçinde ise 2000 TL
civar›nda oldu¤unu tespit ettik. Bizim yapt›¤›m›z cihaz 325 TL’ye mal oldu. Bu anlamda
ekonomimize de katk› sa¤lad›¤›m›z› düflünüyoruz.  



‹lke KALKAN
ilkekalkan@msn.com

Ece ERTAN
ece.ertan@msn.com

‹ZM‹R ATATÜRK L‹SES‹

Dan›flman Ö¤retmenler
Z. Benal HEPSÖ⁄ÜTLÜ

Nilüfer ÜLCAY

138

‹K‹NC‹L ALÜM‹NYUM ÜRET‹M‹NDEK‹ KATI ATIKLARIN
ÖZELL‹KLER‹N‹N VE  GER‹ DÖNÜfiÜMÜNÜN ‹NCELENMES‹

Alüminyum, özgül a¤›rl›¤› düflük, mekanik kuvvetlere ve korozyona karfl› dayan›kl›
olmas› nedeniyle günümüzde demir-çelikten sonra yayg›n olarak kullan›lan, fakat üretimi
pahal› olan bir metaldir. Bu nedenle alüminyum hurdalar›, “ikincil alüminyum üretimi”
olarak bilinen ifllemle geri dönüfltürülür. 

Fakat, ikincil üretimde ortaya ç›kan kat› at›klar›n (cüruf) miktar› sürekli artmaktad›r. Bu
at›klar›n yüksek s›cakl›kta ergitilmesiyle bir miktar daha alüminyumun geri kazan›lmas›
mümkünse de, ergitme sonunda kalan at›klar (kara cüruf) tekrar kullan›lamamakta,
çevreye ve insan sa¤l›¤›na zarar vermeyecek flekilde bertaraf edilmeleri gerekmektedir.  

Bu çal›flmada, kara cüruf’un, yeni teknolojiler veya yüksek enerji tüketimi
gerektirmeyen ifllemlerle çevreye zarar vermeyecek flekilde kullan›m›na olanak verecek
geri dönüflüm yöntemleri incelenmifltir. Bu amaçla, cüruf örneklerinin özellikleri modern
analiz cihazlar›yla incelenmifl, örneklere uygulanan basit y›kama ve ›s›tma ifllemlerinin
cüruf özelliklerine olan etkileri araflt›r›lm›flt›r.

Çal›flman›n sonuçlar›na göre kara cüruf içinde karbon ile alkali ve halojen grubu
elementlerinin yan› s›ra, alüminyum metali ve alüminyum içeren metal oksitler
bulunmaktad›r. Cürufun, su veya bazik çözeltilerle y›kanmas›yla içindeki karbon, alkali ve
halojenlerin miktarlar› azalmakta, hava ortam›nda ›s›t›lmas›yla da içindeki alüminyum oksit
miktar› artmaktad›r. Alüminyum oksitlerin kimyasal olarak yüksek kararl›l›kta olmalar› ve
bunlar›n afl›nd›r›c› malzemeler olarak kullan›lmalar› nedeniyle, ifllem görmüfl kara cüruf’un
bu amaçlarla geri dönüfltürebilece¤i düflünülebilir. Ayr›ca, ifllem görmüfl cüruf örneklerinde
gözlenen nem tutma özelli¤i de, temizlenmifl cürufun bu amaçla da kullan›labilece¤ine
iflaret etmektedir.



Tolga Cem YILDIZ
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FINDIK - TOPRAK - E⁄‹T‹M ‹L‹fiK‹S‹NDEN HAREKETLE
FINDIK SORUNUNA FARKLI B‹R YAKLAfiIM

Karadeniz ikliminin etkisinde kalan, e¤imi %6’n›n alt›ndaki verimli düz arazilerde y›lda bir
kez ürün al›nabilen f›nd›k yerine; m›s›r, çeltik, ayçiçe¤i ve soya ile sebze ve meyve (kivi, fleftali,
Trabzon hurmas›, üzüm) gibi alternatif tar›m ürünleri yetifltirilmesi ve serac›l›¤›n teflvik
edilmesiyle topraktan y›l boyunca faydalan›larak daha yüksek verim elde edilebilmesi
amaçlanm›flt›r.

Öncelikle araflt›rmaya, daha önce konuyla ilgili yap›lan çal›flmalar (makale, tez gibi)
taranarak baflland›. Araflt›rma sahas› olarak Çarflamba Ovas› seçildi. Çarflamba Ovas›n›n
konumu, yüzölçümü, arazi bölünüflü ve tar›m alanlar›n›n ürünlere göre da¤›l›fl› tablo ve
grafiklerle ifade edildi. 

CBS kullan›larak Çarflamba Ovas›nda %6’l›k e¤imin alt›nda kalan arazilerdeki f›nd›k üretim
alanlar› tespit edildi. 

Daha sonra Çarflamba Ovas›na yap›lan gezi ile f›nd›k üretim alanlar› yerinde incelendi ve
araflt›rma konumuzla ilgili çiftçilerden gerekli bilgiler al›nd›. 

Toplam 894538 dekarl›k tar›m alan›n›n %25,2 sinde (225635 dekar) f›nd›k tar›m› yap›ld›¤›
görülmüfltür. Devletin 2003 y›l› Alternatif Ürün Program› uygulamas› sonucunda baz› tar›m
alanlar›nda f›nd›k sökümü yap›lm›flt›r. Ancak bu uygulamaya sadece f›nd›k tarlalar› kuruyan ve
istedikleri verimi alamayan üreticiler kat›lm›flt›r 

E¤imi %6’n›n alt›ndaki verimli düz arazilerde birim alandan al›nan verimi art›rmak için;
F›nd›k üretiminin düz alanlar yerine drenaj probleminin pek olmad›¤› e¤imli alanlarda

yap›lmas›n›n özendirilmesi,
F›nd›k fiyatlar›n›n bilimsel ölçütlere(üretim-tüketim, kalite ve fiyat istikrar› gibi) göre

belirlenmesi, 
Ülkemizde s›v› ya¤ ve çeltik ihtiyac›n›n fazla olmas› nedeniyle m›s›r, ayçiçe¤i, soya ve çeltik

üretiminin teflvik edilmesi,
Polikültür tar›ma elveriflli olmas› nedeniyle meyvecili¤in(kivi,fleftali gibi) özendirilmesi. 
Arazinin düz ve k›fl mevsiminin ›l›k geçmesi nedeniyle serac›l›¤›n yayg›nlaflt›r›lmas› gerekir.



Meryem D‹R‹LM‹fi
www.meryem_21_ @windowslive.com

Medine AKYÜZ
www.meryem_21_ @windowslive.com
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KELAYNAK KUfiLARININ JEOLOJ‹K UNSURLARLA ‹L‹fiK‹S‹
Nesli tükenmek üzere olan Kelaynak kufllar›n›n biyolojik yönünden ziyade jeolojik unsurlarla iliflkisini belirleyip, kelaynaklar›n k›sa

sürede ekolojiye kazand›r›lmalar›n› sa¤lamak ve Birecik jeolojisi içerisinde kendi yaflam alan›n› oluflturan Kelaynak kufllar›n›n Birecik
turizmine katk›s›n› sa¤lamak amaçlar› do¤rultusunda projemizi haz›rlad›k.

Projemizi haz›rlarken Gezi, Gözlem, Mülakat, Röportaj ve ‹nternet bilgi taramas› gibi yöntemlere baflvurduk. fiu sonuçlar› belirterek
bulgular›m›z› özetleyebiliriz:

• Yumurtadan ilk ç›kt›klar›nda kafalar› ve bo¤azlar› tüylü olan bu kufllar›n yafllar› ilerledikçe bu tüyler yok ulur. Bu nedenle ‘‘Kelaynak’’
veya “Keçelaynak” ismini al›rlar.

• Y›lda bir defa kuluçka yapan ve kuluçka süreleri dört hafta kadar süren kelaynaklar›n ortalama yumurta say›lar› 3–4 adettir.

• Yuva yap›lacak alan olarak dik kayal›klar›n dar ç›k›nt›lar›n› seçerler. Bunu yuvalar›n› y›rt›c› hayvanlardan ve insanlardan korumak
amac›yla yaparlar. Bu kayalar›n kolay kaz›nabilmesi ve kalsiyum kalsit minareli bulundurmas› da buralara yuva yapmalar›n›n nedenidir.
Kayalarda bulunun kalsiyum kalsit minarelinin anne karn›ndaki yumurtan›n sertleflmesine ve üremesine yard›mc› oldu¤u tespit edilmifltir.

• Birecik çevresinde yer alan kalsitli kalker kayaçlar› kolay afl›nabilen kayaçlar oldu¤undan F›rat Nehri dar ve derin vadiler açarak
Birecik kenar›na kadar geldikten sonra Birecik içinde yata¤›n› geniflleterek Birecik’in tar›msal alanlar›n›n oluflmas›n› sa¤lam›flt›r.
Kelaynaklar, insanlara yak›n alanlarda yaflam alanlar›n› oluflturmufllard›r. Bunun nedeni insanlar›n tar›msal faaliyetlerinden yararlanarak bu
alanda yaflayacak böceklerle beslenmelerini sa¤lamalar›d›r. E¤er Birecik çevresinde Kalsitli Kalkerin yerinde daha sert mineral içeren bir
kayaç olsayd›, F›rat Birecikten geçmez, Kelaynaklarda Birecikte yaflam alanlar›n› oluflturmazlard›. 

• Kelaynak kufllar›n›n dünyadaki yaflam alanlar›nda (Fas ve Birecik) ve eski yaflam alanlar› olan M›s›r’da Akarsu alanlar›na yak›n
yerleri, Kalsitli Kalker kayaçlar›n›n oldu¤u alanlar› yaflam alanlar› olarak belirlemifllerdir.

• Birecikte tar›m yap›lan arazilerde 1950 y›l›ndaki çekirge salg›n›na karfl› yap›lan yo¤un zirai ilaç (ddt) uygulamas› Birecik’te bulunan
Kelaynaklar›n çok h›zl› bir flekilde yok olmas›na neden olmufltur. 1977 y›l›ndan sonra Birecik’te faaliyet gösteren Kelaynak Üretme ‹stasyon
Müdürlü¤ü mevcut kelaynak kufllar›n› koruma alt›na alm›flt›r. fiimdilerde ise uydu takip cihaz›yla takiplerini yapmaktad›r.

• Kelaynaklar üreme dönemine haz›rl›k için flubat-mart aylar›nda kafeslerinden ç›kar›l›p ve göç zaman›na do¤ru kafeslere al›nmaktad›r.

• fiimdilerde Birecik’te 110 tane, Fas’ta iki koloni halinde 350 tane ve Amerika’daki hayvanat bahçelerinde kelaynaklar bulunmaktad›r.
Fas orijinli kelaynak kufllar› yerlefliktir, sadece Birecik’teki kelaynaklar göç edebilme özelli¤ine sahiptir.

• Kelaynaklar›n dikkat çekici özelliklerinden biri de efllerine olan sadakatleridir. Eflleri ölen kelaynaklar›n sarp ve kalsitli vadi alanlar›nda
intihar ederek ya da yeme içmeyi b›rakarak ölmeyi tercih ettikleri görülmektedir.

• Kelaynaklar›n yuvalar›n› yaparken mohs sertlik cetvelinde sertlik yönüyle sertli¤i az olan (3.s›ra) kalsit alanlar›n› tercih etikleri tespit
edilmifltir. Bu ba¤lamda Birecik’in kalsiyum kalsit içeren kalkerli alanlar› F›rat nehrinin Birecik içinden geçirmekle kalmam›fl, Kelaynak
kufllar›n› da F›rat’a, Birecik’e çekti¤i tespit edilmifltir. Kelaynak kufllar›n›n yuvalar›n› F›rat vadisi’nin sarp yamaçlar›na do¤al ortam›n sundu¤u
yard›m›n yan›nda gerek ayaklar›yla ve gerekse gagalar›yla oyarak yapt›klar› görülmüfltür.

• Yapt›klar› yuvalar›n sarp yamaçlarda olmas›n›n nedeni; Kelaynaklar›n Birecik çevresindeki y›rt›c› hayvanlardan (Kaya Sansar› ve Tilki
gibi) korunmalar›n› sa¤lad›¤› görülmüfltür.

• ‹nsanlar›n da kelaynaklar gibi eski zamanlarda kalsitli kayaçlar› keflfederek evler yapt›klar› bu kalsitli kayaçlara halk aras›nda ‘ Hal›t’
denildi¤i ve yap›lan evlerin sa¤l›k yönüyle daha avantajl› oldu¤u sonucuna var›lm›flt›r.

• Kelaynaklar›n tarih boyunca verimli akarsu yataklar›nda do¤al gübre özelli¤i tafl›yan ZEOL‹T kristallerinin topra¤a kazand›rd›¤›
verimlilikten istifade etkileri ve insana yak›n alanlar› yaflam alanlar› olarak tercih ettikleri belirlenmifltir. Kelaynaklar etçil kufllard›r. Bu
bölgedeki tar›mla birlikte oluflacak Biyoçeflitlilikten beslenme yönüyle yararland›klar› bulgusuna ulafl›lm›flt›r. 

• Ancak flimdilerde topra¤a at›lan suni gübrelerin ve zirai ilaçlar›n; tar›msal alanlar›n kelaynaklar›n beslenmesi için ortaya ç›kard›¤›
çeflitlili¤i ortadan kald›rd›¤› ve Kelaynaklara zarar verdi¤i tespit edilmifltir.

• Kelaynaklar›n kalsitten yapt›klar› yuvalar›nda daha uzun süreli ve hastalanmadan yaflayabildikleri görülmüfltür. Buralarda
ç›karabildikleri yumurta say›lar›n›n daha fazla oldu¤u (4 tane) ve yumurtadan ç›kan yavrular›n da bu yuvalarda ölmeden yaflayabildikleri
tespit edilmifltir.

• Birecik çevresinin Jeolojik yönünün zengin oldu¤u, bu zenginli¤in Birecik’in Jeopark uygulamas›yla JEOTUR‹ZM BÖLGES‹NE
dönüfltürülebilece¤i sonucuna var›lm›flt›r.
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JEOTERMAL KAYNAKLARDAN
ALTERNAT‹F YÖNTEMLE ELEKTR‹K ELDES‹

Dünyam›z›n artan nüfus ve yeni geliflen teknolojilere paralel olarak enerji ihtiyac›n›n
gün geçtikçe artmas› yads›namaz bir gerçektir. Enerji kayna¤› türlerinin s›n›rl› ve düflük
verimli olmas›, enerjinin önemini artt›rmaktad›r. 

Kullan›lan Peltier termoelekrik modülden, elektrik elde etmek için, modülün her iki
yüzeyi aras›nda bir ›s› fark› yaratmak gerekmektedir.  Sistem de, peltierin bir yüzeyinde,
termal kaynaktan elde edilen s›cak su, di¤er taraf›nda ise çevreden gelen hava ak›m›
kullan›lmakta, ›s›nan hava at›lmaktad›r. Bu yüzden, elektrik elde edilirken bir miktar ›s›
kayb› ortaya ç›kmaktad›r. 

Gerçek uygulama ortam›nda ise, so¤utucu olarak so¤uk su kullan›lacakt›r. Sistemdeki
döngüde ›s›nan su binan›n s›cak su ihtiyaçlar›n› karfl›lamak amac›yla  kullan›laca¤›ndan bir
›s› kayb› söz konusu olmayacakt›r.

Bu çal›flmada pilot tesis simulasyonuyla jeotermal kaynaklara yak›n olan ev, otel ve
iflyerlerinde do¤al s›cak sulardan termoelektrik dönüfltürücüler yard›m›yla elektrik elde
edilerek günlük yaflamda kullan›labilir elektrik enerjisi elde edilebilece¤i gösterilip,
kan›tlanm›flt›r.
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2009 YILI
ORTAÖ⁄RET‹M Ö⁄RENC‹LER‹ ARASI

ARAfiTIRMA PROJELER‹ F‹NAL YARIfiMASI
ÖDÜLLER‹

3.000,00 TL.

2.500,00 TL.

2.000,00 TL.

1.500,00 TL.

3.000,00 TL.

2.500,00 TL.

2.000,00 TL.

1.500,00 TL.

Ö¤renci Ödülü Ö¤retmen Ödülü

YILIN GENÇ ARAfiTIRMACISI ÖDÜLÜ 3.500,00 TL.

B‹R‹NC‹L‹K

‹K‹NC‹L‹K

ÜÇÜNCÜLÜK

TEfiV‹K

Derecesi
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