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SINAVLA ILGILI UYARILAR:

® Bu simav coktan se¢meli 36 sorudan olugmaktadir.

® Cevap kagidiniza size verilen soru kitapgigimin tiiriinii gésteren harfi igsaretlemeyi unutmayiniz.
® Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabinizi cevap kagidimzdaki ilgili kutucugu tamamen
karalayarak igaretleyiniz.

® Her soru esit degerde olup, dort yanlis cevap bir dogru cevabi gotiirecektir.

® Sinavda herhangi bir yardimci1 materyal, pergel, cetvel, hesap makinesi gibi yardimc: araglar, ya da karalama
kagidi kullanilmas1 yasaktir. Soru kitapgigindaki bogluklar1 karalama yapmak i¢in kullanabilirsiniz.

® Sinav siiresince gorevlilerle konugulmas: ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler
istemeleri yasaktir.

e Sorularda bir yanlgin olmasi diigiik bir olasiliktir. Boyle bir seyin olmasi durumunda sinav akademik
kurulu gerekeni yapacaktir. Bu durumda size diigen en dogru olduguna karar verdiginiz segenegi igaretle-
menizdir. Ancak, smava giren aday bir sorunun yanlhs oldugundan emin ise, itiraz i¢in smav sorulari ve
cevap anahtar TUBITAK m internet sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr) yaymlandiktan sonra 5 is giinii
icerisinde kamitlar ile birlikte TUBITAK’a bagvurmaldir. Bu tarihten sonra yapilacak bagvurular isleme
konmayacaktir. Sadece sinava giren adaylarin sorulara itiraz hakk: vardir; tigiincii kisilerin sinav sorularina
itiraz1 igleme alinmayacaktur.

e Ulusal Matematik Olimpiyat: - 2012 Birinci Asama Simmavi'nda sorulan sorularin {i¢iincii kisiler tarafin-
dan kullamlmas: sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Olimpiyat Komitesi sorumlu
tutulamaz. Olimpiyat komitesi bu tiir durumlarda sorular ile ilgili goriig bildirmek zorunda degildir.

® Sinav sirasinda kopya ¢eken, cekmeye tegebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak
ve bu Kkigilerin sinavlar1 gegersiz sayilacaktir.

e Sinav bagladiktan sonraki ilk yarim saat i¢inde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.

® Sinav siiresince sinava girig belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin {izerinde bulundurunuz.

® Sinav salonundan ayrilmadan once cevap kagidimizi gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.
BASARILAR DILERIZ.
NOT: Metin i¢inde kullanilan baz1 gésterimlerin anlamlar1 asagida verilmistir.
AB A ve B noktalarindan gecen dogru
[AB] A ve B noktalarini birlestiren dogru parcasi
|AB| [AB] nin uzunlugu
m(@) ABC agisiin olgiisii



20. Ulusal Matematik Olimpiyat: Birinci Agama Sinavi A

1. Yiiksekliklerinin uzunluklari 3, 4 ve 6 birim olan bir tiggeninin ¢evre
uzunlugu kag birimdir?

3 3 3 3 e
a) 12\/; b) 16\/2 c) 20 R d) 24\/2 e) Higbiri

2. m ve n pozitif tam sayilar olmak iizere, 2012" + m? sayisiun 11 ile
boliimiinden kalan farklhi sayilarin toplami nedir?

3. Asagidaki  degerlerinden hangisi ¥/6 4 /7 + /6 — /x = /3 esitligini
saglar?

4. A ={1,2,3,4,5,6,7} kiimesinin tiim a elemanlar igin f(f(a)) = a
kosulunu saglayan ka¢ f : A — A fonksiyonu vardir?

a) 1 b) 106 ¢) 127 d) 232 e) Hicbiri



20. Ulusal Matematik Olimpiyat: Birinci Agama Sinavi A

5. |AB| = 7, |BC| = 12 ve |CA| = 13 olan bir ABC ii¢geninin [BC]
kenar {istiinde yer alan D noktasi |BD| = 5 kogulunu sagliyor. 7, ve 7o
sirasiyla, ABD ve AC'D tig¢genlerinin i¢teget cemberlerinin yarigaplari
ise, r1/re nedir?

a) 1 b) D c) d)

13 7
£ e) Higbiri

N o

6. n nin asagidaki degerlerinden hangisi n?® = 7 (mod 65) denkligini
saglar?

7. Tim z, y, z gergel sayilan i¢in f(z)f(y)f(z) = 12f(zyz) — 16zyz
kogulunu saglayan ka¢ f : R — R fonksiyonu vardir?

a) 3 b) 2 c) 1 d) 0 e) Higbiri

8. {1,2,3,4,5,6, 7} kiimesinin birbirinden farkli ve biri digerini igeren iki
alt kiimesi kag farkli bigimde secilebilir?

a) 2059 b) 2124 c) 2187 d) 2315 e) 2316



9.

10.

11.

12.

20. Ulusal Matematik Olimpiyat: Birinci Agama Sinavi A

[AB] gapl ¢emberin [C'D] kirisi [AB] ye diktir. M ve N sirasiyla, [BC]
ve [AD] nin orta noktalari olmak iizere, |BC| = 6 ve |[AD| = 24/3 ise,
|M N| nedir?

a) 4 b) 3v/2 ) V21 d) 5 e) Higbiri

n den kiiciik ve n ile aralarinda asal olan tam olarak 20 tane pozitif
tam say1 bulunmasini saglayan kag¢ n pozitif tam sayis1 vardir?

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) Higbiri

22+ 2 =3y, y?+2 =3z, 22+ 2 = 3w, wd+ 2 = 3z esitliklerini
saglayan kag (x,y, z,w) gergel say1 dortlisii vardir?

a) 8 b) 5 c) 3 d)1 e) Higbiri

{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} kiimesinin dort tane ardigtk tam say1
icermeyen kag altkiimesi vardir?

a) 596 b) 648 c) 679 d) 773 e) 812
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20. Ulusal Matematik Olimpiyat: Birinci Agama Sinavi A

Koseleri, diizlemdeki herhangi tici dogrudas olmayan 20 noktadan
olugan bir kiimeye ait olan en ¢ok kag genig acili tiggen bulunabilir?

6 b 20 9 2(130) & 3(130) , (230)

n pozitif tam say1 olmak tizere, (2n — 1)°%? + (2n + 1)°%? + (2n + 3)°02
sayisinin 2012 ile boliimiinden kalan farkli sayilarin toplami nedir?

a) 3 b) 1510 ¢) 1511 d) 1514 e) Hicbiri

a gercel sayisiin, z* + 823 + 1822 + 82 + a = 0 denkleminin dort farkh
gercel kokii olmasini saglayan tiim degerlerinin kiimesi nedir?

a) (=9,2) b) (=9,0) c) [=9,0) d) [=8,1) e) (=8,1)

8 X 8 bir satrang tahtasinin her birim karesine 1 ve —1 sayilarindan biri
yazilmigtir. En az dort satirin her birindeki sayilarin toplami pozitif
ise, lizerlerindeki sayilarin toplami —3 ten kiigiik olan en ¢ok kag stitun
olabilir?

a) 6 b) 5 c)4 d) 3 e) 2
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20. Ulusal Matematik Olimpiyat: Birinci Agama Sinavi A

Bir ABC iiggeninin i¢ bolgesinde yer alan bir D noktasi igin,
m(BAD) = 20°, m(DAC) = 80°, m(ACD) = 20° ve m(DCB) = 20°

-

ise, m(ABD) nedir?

a) 5° b) 10° c) 15° d) 20° ¢) 25°

Farkli asal sayilarin kuvvetlerinin ¢carpimi olarak yaziliminda sifirdan
farkli tiim kuvvetlerin tek sayilar oldugu bir pozitif tam sayiya tekil
say1 diyelim. En cok kag¢ ardigik tekil say1 vardir?

a) 6 b) 7 c) 8 d)9 e) Higbiri

x* — 723 + 142% — 142 + 4 = 0 denkleminin gercel koklerinin toplami
nedir?

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e)b

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11 sayilarinin her (aq, as, . . ., aj;) permiitasyonu
icin, (a1 +as, ay+ay, az+as, . .., ag+ a0, ag+ayq) verildiginde a; lerden
en az k tanesini belirleyebiliyorsak, k£ en ¢ok kag olabilir?

a) 11 b) 6 c)b d) 2 e) Higbiri
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20. Ulusal Matematik Olimpiyat: Birinci Agama Sinavi A

|AB| =5, |BC| = 6 ve |CA| = 7 olan bir ABC' {iggeninin A kogesine
ait agiortay1 [BC| kenarimi D noktasinda kesiyor. A dan gegen ve BC'
ye D de teget olan ¢ember ise, [AB] ve [AC] kenarlarini sirasiyla, P ve

(@ noktalarinda kesiyor. AD ve P(Q dogrular1 T' noktasinda kesigiyorsa,
|AT|/|T D| nedir?

a) b) 2 c) 3 d) e) 4

(SARN|
DO |~

dmn(m+n —1) = (m?* + 1)(n* + 1) esitligini saglayan kag (m,n) tam
say1 ikilisi vardir?

a) b b) 4 c) 3 d) 2 e) 1

a, b, ¢ gercel sayilar1 23 — 3z + 1 = 0 denkleminin farkli kokleri ise,
a® + b + ¢® nedir?

a) 156 b) 171 ¢) 180 d) 186 e) 201

Bir yiizleri siyah ve diger ytizleri beyaz olan 2012 tane tavla pulu
bir dogru boyunca ve iiste gelen yiizleri dontigimli olarak siyah ve
beyaz olacak bigimde dizilmigtir. Her hamlede iki pul secip bunlar
ve bu pullarin arasinda kalan tim pullar1 ters ceviriyoruz. Biitiin
pullarin tiste gelen yiizlerinin ayni renkte olmasini en az ka¢ hamlede
saglayabiliriz?

a) 1006 b) 1204 ¢) 1340 d) 2011 e) Higbiri
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20. Ulusal Matematik Olimpiyat: Birinci Agama Sinavi A

Bir ABC fii¢geninin [AC| kenarmm M orta noktasi, B kogesine ait
yiiksekliginin H ayagi ile C' kogesi arasindadir. m(ABH) = m(M BC),
m(ACB) = 15° ve |[HM| = 2v/3 ise, |AC| nedir?

100 den kiiciik kag asal say1 ardigik pozitif tam sayilarin karelerinin
toplami olarak yazilabilir?

a) 3 b) 4 ¢) 5 d) 6 e) 7

Tiim 2 gercel sayilar icin, sinzcosz < C (sin®z + cos® ) olmasim
saglayan en kiigiik C' gercel sayisi nedir?

a) V3 b) 2v/2 c) V2 d) 2 e) Hicbiri

Baglangigta ti¢ kutuda sirasiyla, m, n ve k tane tag bulunuyor. Ayse
ve Burak sirayla hamle yapiyorlar ve sirasi gelen oyuncu istedigi bir
kutudan en az bir tane olmak iizere, istedigi sayida tag aliyor. Son tasi
alan oyuncu oyunu kazaniyor. Oyuna her sefer Ayse baglamak {tizere,
oyun (m,n, k) = (1,2012,2014), (2011, 2011,2012), (2011, 2012,2013),
(2011,2012,2014), (2011,2013,2013) i¢in birer kez oynamirsa, Ayse
bunlardan en az kagim1 kazanmay1 garantileyebilir?

a) 1 b) 2 c)3 d) 4 e) b
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20. Ulusal Matematik Olimpiyat: Birinci Agama Sinavi A

Dar agcih bir ABC ii¢geninin sirasiyla, [BC| ve [AC| kenarlar tistiinde
yer alan D ve E noktalar i¢cin, AD ve BE dogrular1t F' noktasinda
kesigiyor. |AF| = |CD| = 2|BF| = 2|CE| ve Alan(ABF) =
Alan(DEC) ise, Alan(AFC)/Alan(BFC') nedir?

23+ v = 22yz + 2y®2 + 2 esitligini saglayan kag (7,7, 2) tam say
tcliisi vardir?

a) 5 b) 4 ¢) 3 d) 2 o) 1

[ Z — 7Z fonksiyonu tiim m,n tam sayilari icin,
m+ f(m+ f(n+ f(m))) =n+ f(m)
ve f(6) = 6 kogullarim saghyorsa, f(2012) nedir?

a) —2010 b) —2000 ¢) 2000 d) 2010 ¢) 2012

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 sayilarinin (aq, as, . . ., ajp) permiitasyonlaridan
kag1 i¢in, |a; — 1| + |ag — 2| 4+ -+ - + |a1o — 10| = 4 olur?
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20. Ulusal Matematik Olimpiyat: Birinci Agama Sinavi A

|AB| = 2|BC| olan ABCDA'B'C'D’ dikdértgenler prizmasinda [BB'|
ayriti iistiindeki £ noktasi |EB’| = 6| EB| kogulunu saghyor. AEC ve
A’EC" iiggenlerinde FE ye ait yiiksekliklerin ayaklari sirasiyla, F' ve F’
olmak tizere, m(FEF') = 60° ise, |BC|/|BE| nedir?

a) 3 b) \/—= c) =15 d) 54/ e) Higbiri

n > 2012 olmak iizere, 1-2' +2-224+3-23 4 ... 4 n - 2" sayisin 10
ile boliinmesini saglayan en kiigiik n tam sayist nedir?

a) 2012 b) 2013 c) 2014 d) 2015 e) 2016

3 +yt = 2%y esitligini saglayan tiim (x,y) pozitif gercel say1 ikililerinde
x in aldig1 en bityiik deger A ve y nin aldig1 en bityiik deger B ise, A/B
nedir?

243
256

2 012 729

?) 3 b) 79 ) To2

3 4

)

oo

Her kutuda en c¢ok 20 tag olmak kosuluyla k tane tag 2012 kutuya
nasil dagitilmig olursa olsun, bu kutulardan bazilarim secip, sectigimiz
kutulardan istediklerimizden istedigimiz sayida tag atarak, sectigimiz
kutularda toplam olarak en az 100 tane ve bu kutularin her birinde esit
sayida tag kalmasini saglayabiliyorsak, k en az kag olabilir?

a) 500 b) 450 c) 420 d) 349 e) 296



