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SINAVLA ILGILi UYARILAR:

e Bu sinavda toplam 25 soru olup her sorunun sadece bir dogru yaniti vardir. Dogru yaniti, cevap
kagidindaki ilgili kutuyu tamamen karalayarak ve ayni zamanda soru kitapcigi lizerinde bir cember
igine alarak, isaretleyiniz. Soru kitap¢igi ve cevap kagidi lizerindeki dogru yanit segceneklerinin
ayni olmasi gerekmektedir.

e Problemin céziimiinde kullandiginiz é6nemli formiilleri, ¢6ziim yolunu, sorularin _altindaki bos
yerlerde anlasilir bir sekilde gésteriniz. Aksi halde dogru secenek isaretlenmis olsa bile o sorudan
puan verilmeyecektir.

e Her soru esit degerde olup, dort yanlis cevap bir dogru cevabi gétiirecektir.

e Herhangi bir yardimci materyal, hesap makinesi ya da musvedde kagit kullaniimasi yasaktir. Soru
kitapgigindaki bosluklari misvedde i¢in kullanabilirsiniz.

o Gerekli olabilecek bazi bilgiler kitapgigin ikinci sayfasinda verilmistir. Sinav siresince gorevlilerle
konusulmasi, soru sorulmasi, 6grencilerin birbirinden kalem, silgi vb. seyler istemesi yasaktir.

e Sinavda kopya ceken, cekmeye tesebbls eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina
yazilacak ve bu kisilerin sinavlari gegersiz sayilacaktir.

¢ Sinav basladiktan sonraki yarim saat icinde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.
e Sinav suresince resimli bir kimlik belgesini masanizin Uzerinde bulundurunuz.

e Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi ve soru kitapgiginizi eksiksiz olarak gérevlilere
teslim etmeyi unutmayiniz, aksi halde sinaviniz gegersiz sayilacaktir.

e Sorularda bir yanlislik olmasi distk bir olasiliktir. Bu durumda size dusen, en dogru oldugunu
distindiguniz segenegi isaretlemenizdir. Boyle bir seyin olmasi durumunda sinav akademik kurulu
gerekeni yapacaktir. Sinava giren aday eger bir sorunun yanlis oldugundan emin ise, sinav sorulari ve
cevap anahtari TUBITAK'In internet sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr/) yayinlandiktan sonra 5 is giinii
ierisinde, kanitlari ile birlikte, itiraz icin TUBITAK'a bagvurmasi gerekir. Bu tarihten sonra yapilacak
basvurular isleme konulmayacaktir.

e 21.Ulusal Fizik Olimpiyati—2013 Birinci Asama Sinavinda sorulan sorularin Gglnci kisiler tarafindan
kullaniimasi sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Olimpiyat Komitesi sorumlu
tutulamaz. Olimpiyat Komitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili gérus bildirmek zorunda degildir.

BASARILAR DILERIz


http://www.tubitak.gov.tr/
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SORU iCINDE AYRICA BELIRTILMEMISSE,

TUM SORULAR iCiN ASAGIDAKI DEGERLERI KULLANINIZ

Yercgekimi ivmesi, g = 10 m/s?

=3

Suyun yogunlugu=1g/cm?

YARARLI BAZI BILGILER

Sin2A=2sinA.cosA

cos2A= cos?A-sin’A

cos(AxB)=cosA.cosB¥ sinA.sinB

sin(A+B)=sinA.cosB + cosA.sinB

kiiglik @ icin; sinf ~tan@ ~ 6, cosf ~1

A+x)"=14+nx (xK1)

sin0°=c0s90°=0

sin30°= cos60°=0,5

sin37 °= co0s53°~0,6

. 1
sin4d5°=cos45°=— ~0,7

NA

sin53°=c0s37°~0,8

N

sin60°= cos30°= 7 ~0,86
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1. Isigin bosluktaki hizi, c, iki temel sabite baglidir. Bunlar; boslugun dielektrik sabiti

&, ve manyetik gecirgenligi £, olup, C=J1_ denklemi ile verilmektedir. &, ve 4 In
‘C"OIUO

birimleri hangi sikta dogru olarak verilmistir? (Tabloda kullanilan semboller su sekildedir;
C: Coulomb, A: Amper, F: Farad, V: Volt, N: Newton, kg: kilogram, s: saniye, m: metre).

£0 uO

A A%g? kg. m
kg. m® C
B F N

m2 s’C?

C F kg. m?
m? C?

D N kg. m
v? C?

E C? kg. m
N.m C?
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2. Bir lastik balonu Ufleyerek sisirdigimizde kure seklini aliyor. P =1atm basing altinda
ve T sicakliginda bu sismis balonun kutlesi sisiriimemis durumdaki kutlesinden 0,5 g

fazla geliyor. Balonun igindeki ve disindaki havanin sicakhginin ayni oldugunu
varsayiniz. Sigsmis balonun igindeki hava basinci dig basinca gore (1/8) atm fazla ise,

balonun ¢api kag cm dir? ( Not:P =1atm basing altinda ve verilen T sicakhiginda
havanin yogunlugu 1 kg/m’ dir).

A) 20 B) 16 C) 12 D) 10 E)8
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3. Civali bir barometre ile basing olgulirken deney tupu tamamen
civa(Hg) ile dolduruluyor. Sonra agzi el ile kapatilip, ters gevrilip civa ile
dolu bir kabin igine agzi civada olacak sekilde ¢ok az daldirihyor.
Bundan sonra tupun civa igindeki agzi agiliyor. Bu iglemler sonunda
tupte hava bulunmamaktadir. Eger tipun ucu az da olsa kapta bulunan
civa seviyesinin Uzerinde olursa tupte bir miktar hava kalir. Boyle hatall
bir barometre ile ayni sicaklikta basing dlgumleri yapiimaktadir. Ortamin
basinci sirasiyla P =100cmHg, P,=80cmHg ve P, iken bu

basinglarda tlpte bulunan civanin yuksekligi H, =70cm, H,=60cm ve
H, =75 cm oluyor. P,ortam basinci kag cm Hg dir?

A) 110 B) 115 C) 120 D) 125 E) 130

;\L hava
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4. Alt taban yarigap! 2r, ust taban yarigcapi r g

olan kapali kesik bir koni iginde 6z kutlesi p olan r 2r

sivi bulunmaktadir. Bu durumda kesik koninin ﬂ‘\ \LJ
yan yuzeyine etki eden toplam kuvvet F, ’dir. Bu - -

kesik koni ters cevrildiginde yan ylzeye etki

eden toplam kuvvet F, oluyor. i—l orani nedir?
2

A) B) C) %

Mo
gl o

D) g E)

| ©
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5. Kenar uzunlugu ve yuksekligi L, dar
acgisi ¢ =74° olan eskenar dortgen bir
prizma, 0z Kkutlesi p olan sivi iginde
sekillerde gosterilen her iki konumda da
yarisina kadar batmis olarak ylizmektedir.
Prizmay:r  birinci  konumundan ikinci
konumuna getirmek i¢cin ne kadar is
yapilmahdir?

4 4 4
A) 209l B) 3pgL C) 5pgL
25 64 81

4
D) 8pgL

121

E)

4pgl?

125
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6. icinde su bulunan kabin tabanindaki daire
seklindeki delik, koni seklindeki tipa ile kapatiimistir.
Tipanin taban alani S =12 cm?, yiiksekligi h=8 cm,
yogunlugu ise 750 kg /m® tiir. Kabin taban diizlemi,
tipanin yuksekliginin tam ortasindan geg¢mektedir.

Suyun, kabin tabanindan yuksekligi H =12 cm olup
tipa ile delik arasinda surtinme  kuvveti
bulunmamaktadir. Tipay! ¢ikartmak i¢in en az kag
Newton luk bir kuvvet uygulamamiz gerekir?

A)0,1 B) 0,2 C)0,3 D) 0,4 E)0,5



21. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI — 2013 / BIRINCI ASAMA SINAVI

7. Yuksek bir noktadan serbest olarak birakilan m kutleli kiresel bir

r(cm) V(m/s)

top hava direncinden 6turu belirli bir yol aldiktan sonra sabit bir hiza

ulasir ve bundan sonra hizi artmaz. Bu terminal hiz 2 25
V:\/(O,Smg)/(Sph) olarak verilmekte olup burada p, havanin 3 34
yogunlugu, S ise topun kesit alanidir. Ayni maddeden yapilmis farkli g jg

r yarigaplarindaki kuresel cisimler ayni yukseklikten serbest

birakilip terminal hizlar dlgulerek yanda verilen tablo elde edilmistir. 6 42
(Topun yogunlugu | havamn yogunlugu) oranini, (o, / p,) , bulmak icin agagidaki grafik

kagidi Gzerine bir grafik ciziniz. Bu orani ¢izdiginiz grafik yardimi ile bulursaniz yaklasik
kag cikar?

A) 1500 B) 2000 C) 2500 D) 3000 E) 4000
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8. Bir goOktasi sabit hizla dinyaya yaklagsmaktadir. Dunyadan bir lazer sinyali
gonderilerek, goktasinin yaklasma hizi (u) ve sinyal gonderildigi andaki dunyadan
uzakhgr (L) Olgullyor. Bu sinyal, gonderildikten 2T slre sonra, dunyaya geri geliyor.
GoOktasini dinyaya ¢arpmadan 6nce pargalamak igin lazer sinyali dinyaya ulastiktan T
kadar sure sonra da bir lazer topu atiliyor. Bu durumda goktagini dunyadan ne kadar

uzakta iken vurmus oluruz? ( Not: Dunyanin yoringesel hareketini ve evrensel gekim
kuvvetini ihmal ediniz, 1s1k hizi ¢ olarak verilmistir).

Le(c-u) B Lc(c-2u) C Lu(c-2u) D Lu(c+u) E Lu(c-2u)
(c+2u)? (c+u)? c(c+u) c(c-2u) (c+u)?

10
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9. Kitlesi m=10g olan bir cisim yayli terazinin kefesine
konuluyor. Terazinin salinim frekansi f =2 Hz dir. Yayin titresim
genligi, cismin terazi kefesi ile temasi kesilene kadar, yavas
yavas artirihyor. Temasin, titresim genligi A, oldugunda
kesildigi gozleniyor. Kutle degistirilip deney tekrarlaninca,
temasin kesildigi genlik A, olarak bulunuyor. |A-A,|=(3/16) m

ise, sirasl ile ikinci kutle kag gramdir ve ikinci kutle asili iken
terazinin salinim frekansi ka¢ Hz dir? ( Not: Terazi kefesinin ve

yayin agirliksiz oldugunu varsayiniz ve bu soru icin 7 = J10, 7% =10 aliniz.)

A)40g;05Hz B)20g;0,5Hz C)20g;1Hz D) 40 g; 1Hz

E) 40 g; 4Hz

11
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10. Kiresel bir top H yuksekliginden serbest olarak birakilmaktadir. Ayni anda ve ayni
dogrultuda olmak Uzere, 6zdes bir top u ilk hiziyla yerden yukari dogru atiimaktadir. Bu
toplar esnek olarak carpigtiklari anda hizlari esitse, ¢arpismadan sonra yere ne kadar
sure farkla duserler? (Not: Toplar carpismadan sonra da dusey dogrultuda hareket
etmektedirler ve toplarin gapi H yuksekligine gore ¢ok kuguktdr).

) [2H B)\/E C)ZF D)\/E E)EF
g 9 g 29 2\ g

12
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11. Sabit hiz ile ilerlemekte olan yuriyen bir bandin tzerine h=80cm yukseklikten
serbest olarak dusen ve kitlesi m olan bir cisim yatayla 6 =45° lik agl yaparak
sigramaktadir. Cisimle bant arasindaki kinetik surtinme katsayisi #=0,25 dir. Eger

bantla temasi sirasinda cisme etki eden normal kuvvet N =2mg ise, cismin bantla
temas suresi ka¢ saniyedir?

A) 0,1 B) 0,2 C) 0,4 D) 0,8 E) 1,0

13
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12. Uzunlugu L olan bir gubuk yatay ve sirtunmesiz

masa uzerinde donerek hareket etmektedir. Baslangigta Vv

cubugun bir ucunun hizinin bayukligu V olup, gubuga

diktir. Bu anda diger ucunun hizinin bayuklugu ise 2V dir. [
Cubuk bir tur dondugu zaman gubugun orta noktasinin

alabilecegi yol ifadesi asagidaki siklardan hangisinde tam

olarak verilmistir?

A) 3L B) %‘ ©) % vada’ D)3nlyada %L E) 37l ya da %L

14
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13. Egim acisi « olan bir egik duzlem uzerinde egit 10 m/s hizlarla hareket etmekte
olan iki 6zdes araba ayni dogru (izerinde birbirlerine yaklasmaktadirlar. iki siriici de,
ayni anda frene basarak bir sire sonra 6n tamponlari birbirine tam degecekken durarak
carpismayl onlemektedirler. Frenlere basildiktan sonra tekerlekler donmemekte,
arabalar egik duzleme gore kayarak hareket etmektedirler. Tekerlekler ile edik dizlem
arasinda surtinme katsayisi k =0,5 dir. Bu durumda frenlere basildigi anda arabalar

arasindaki uzaklik « cinsinden ne kadardir?

20cos B 20cosa 10cos & 5 10cos® « e 20c0s®
5cos’a —4 5cos’ o —2 5cos’a—1 5cosa —2 5cosa —4

15
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14. Dinya etrafinda dairesel bir yoringe Uzerinde sabit hizla hareket etmekte olan bir
uydunun ekvator Ustindeki bir noktaya gore hep sabit kalabilmesi i¢in dinyanin
merkezinden 6R ylUkseklikte olmasi gerekir. Burada R dunyanin yarigapidir. Bu

modele gbre diinyanin yarigapi kag km dir? ( Not: z° =10 aliniz.)

A) 2°x 3% 5 B) 2'x x5 C) 2°x 3¥x 5 D) 2°x x5 E) 2°x3* x5

16
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15. Katlesi m,, i¢ hacmi V,, sicakligi T,, 6zgul 1sisi ¢, olan i¢i bos bir kap vardir. Kabin
yapildigi maddenin sicaklikla boyca genlesme katsayisi « dir. Bu kabin igine, kitlesi
m,=m, /2, hacmi V, =V, /2 sicakhg T,=T,/2, 6zgul 1sisiI ¢, =2c,, hacimce genlesme
katsayisi f=8a olan bir sivi konuluyor. Sistem isisal dengeye geldigi zaman kaptaki
bosluk, baslangi¢taki hacminin % kacgi kadardir?

A)50+1754T,  B) 50+350aT, C) 50 D) 50—350cT, E) 50—1750T,

17
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16. Yarigap!i r olan iletken bir balon V potansiyeline kadar yUklenmistir. Bu balon,
direnci R olan bir telle topraga baglanirken ayni anda yavas yavas sondirilmeye
baslanmaktadir. Balonun V potansiyelinin sondirme suresince sabit kalmasi igin
sondurme hizi, (Ar/At) , ne olmahdir? ( Not: Yarigap! r olan iletken bir kirenin siga
degeri C =4rg,r olarak verilmektedir).

2
R C) R D) 1 £ 1

4re, dre, 4re R’ 4ne R

A) 4re,R B)

18
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17. Ayni dogru uzerinde birbirine dogru hareket eden iki mermi, 30°C sicaklikta, elastik
olmayan bir ¢arpisma yaparak birlegiyorlar. Mermilerin kutle ve hizlari sirasiyla (m, V)

ve (2m, 2V)dir. Mermilerin yapildigi maddenin 6z 1sisi ¢=0,1J/g, erime 1sist L=40J/g,

erime sicakhgr T =330°C olarak verilmektedir. Eger birlesmis mermiler T =330°C
sicakliginda olup, kutlesinin % 15 kadari erimis halde ise V hizi kag m/s dir?

A) 3 B) 4 C)6 D) 9 E) 12

19
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18. YUku g, olan noktasal bir cisim yalitkan duzlem

uzerinde bulunmaktadir. YUkt g, ve kutlesi m olan m qi:g S‘L
ikinci noktasal cisim ayni dusey dogru Uzerinde | L
birinci cisimden 8r uzakta dengede kalmaktadir. q %m\q‘z
Bundan sonra geometrik ekseni yatay olan yarigapi "8 ! ®

r ve yukid g, olan yalitkan ince bir gemberin en Ust :

noktasina, uzunlugu L olan bir ip, ipin ucuna da .
okt o | P, ipin ucuna da g g
yikii g, ve kitlesi m olan noktasal cisim T,

yerlestiriliyor. Cismin denge durumu c¢emberin
merkezinden gecgen yatay eksen Uzerinde ise, L uzunlugu kag¢ r dir?

A) 2 B) 4 C)5 D) 6 E)8

20
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19. n tane Ozdes rezistans duzgun bir kapali n-gen direng
olusturmaktadirlar. £=504V olan bir Urete¢ ve buna seri 7
olarak baglh ideal bir ampermetre sirasiyla AB , AC ve AD '
uclari arasina baglandiginda ampermetrenin  Olctugu
degerler; | ., =5,60A, 1,. =3,15A ve |,,olmaktadir. I,, akimi

kac Amper dir?

A)12 B)16 C)20 D)24 E) 2,8

21
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20. Kitlesi m olan ¢ok kiguk bir metal top aralarinda U potansiyel farki bulunan,
birbirinden d kadar uzakhktaki zit yukla iki plaka arasinda, plakalara dik dogrultuda
gidip gelmektedir. Top bir plakaya carptiginda hizinin yarisini kaybetmekte ve ayni
zamanda da plakanin yukuyle ayni isaretli olmak Uzere Q yuku ile yuklenmektedir.
Topun yaptigi periyodik hareketin frekansi nedir? ( Not: Plakalarin yulkleri sabit
kalmaktadir. Yercekimi etkisini yok sayiniz).

)
A) 2QU2 B) /Smd 2 C) /Smd 2 D) 3QU2 E) 3QU2
3md 2QU 3QU 4md 8md

22



21. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI — 2013 / BIRINCI ASAMA SINAVI

21. Yaltkan ve suUrtinmesiz masa Uuzerinde
uzunlugu 4L olan yalitkan, agirliksiz ve surtinmesiz
cubuk bulunmaktadir. Kutleleri m, yukleri q olan Ug¢
O0zdes  cisimden  ikisi  gubugun uclarinda
sabitlenmistir. Ucglincli cisim ise cubuk Uzerinde
surtinmesiz olarak hareket edebilmekte olup

m, d m, q m, g
C 0 3)
3L L

baslangigta ¢ubugun sol ucundan 3L uzakhkta tutulmaktadir. Cubugu sabit tutup
aradaki cismi serbest birakirsak cismin kazandigr maksimum hiz V_ oluyor. Cubuk ve

aradaki cisim ayni anda serbest birakilirsa cismin masaya gore kazandigi maksimum

hiz U olmaktadir. (V,, /U ) orani kagtir?

A)g B)\E C)\E

D) V2 E) \3

23
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22. Kirieilik indisi n, =42 olan eskenar uggen bir cam
prizmanin AB yuzune havadan 6 =45° ile tek renkli bir
ISIk 1sIn1 gelmektedir. Bu 1sinin prizmadan, saatin donus
yonunde 105° donerek, gikmasi isteniyor. Prizmanin
AC ve BC yuzlerinin temas ettikleri ortamlarin kiricilik
indisleri n, ve n,, sirasi ile ne olmalidir?

A) \/3; \/5 B)m; \/5 (03] \@; herhangi bir deger

D) herhangi bir deger; «/3/2 E) n, ve/veya n,degerine sahip ortamlar bulunamaz

24
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23. Odak uzakhigr f, olan yakinsak ince bir mercegin, odak noktasi ile mercek
arasinda, merceg@in ayni tarafinda olmak Uzere, iki farkli noktada iki 6zdes cisim

bulunmaktadir. Bu cisimlerin goruntulerinin boylarinin orani g dir. Cisimler ayni
yerlerinde dururken mercek, odak uzaklidi 2f, olan bagka bir mercekle degistiriliyor. Bu

durumda s6zU gegen oran % olmaktadir. Cisimler arasindaki uzakhk ka¢ f, dir?

A) 0,20 B) 0,25 C) 0,30 D) 0,35 E) 0,40

25
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24. Havadan optik eksene paralel olarak gelen tek renkli ince bir i1sik demeti, tUmsek
yuzeyli, egrilik yaricapi R, kiricilik indisi n olan bir cam igine girmektedir. Bu dalga boyu
n, -1
1+5x10°T
burada n,=1,5 camin T =0°C deki kiricilik indisidir. Isigin 0°C ve T°C sicakliklarda

odaklandigi noktalar arasindaki uzaklk R ise, T sicakligi kag °C dir?

icin camin kiricilik indisi sicakhkla n(T)=1+ seklinde degismekte olup,

A) 80 B) 100 C) 120 D) 150 E) 200

26
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25. Sekilde gosterilen 6zdes kuresel aynalarin odak uzakligi f , aralarindaki uzaklik ise
2f dir. Sekilde gosterilen duzlem ayna ve bu iki kuresel ayna yari gegirgen olup
Uzerlerine hangi taraftan 1sik gelirse gelsin, gelen 1si§gi hem yansitmakta hem de
gecirmektedirler. Sisteme optik eksene paralel olarak sag taraftan génderilen ince bir
IStk demeti optik eksen Uzerinde —wo<x<oo araliginda sadece tek bir noktada
odaklanmaktadir. Bu durum asagidaki segeneklerden hangisi icin meydana gelir? ( Not:
dogru secenege ait sekil(ler) Gzerinde 1sinlarin takip ettikleri yollari ¢izerek gosteriniz).

f
1
) > S diizlem
dizlem 2F ayna
ayna
f
3
2 S diizlem
diizlem 2f ayna
ayna
A) 3 B) 2 C)lve?2 D)1ve4

E)2ve3

27



