23. Ulusal Bilgisayar Olimpiyat1 1. Asama Sinavi

TUBITAK

TURKIYE BILIMSEL VE TEKNOLOJIK ARASTIRMA KURUMU
BiLiM INSANI DESTEKLEME DAIRE BASKANLIGI

23. ULUSAL BIiLGIiSAYAR OLIMPIYATI - 2015
BiRINCI ASAMA SINAVI

Soru kitap¢ig tiirii
B

16 Haziran 2015 Sal, 09.30 - 12.00

ADAYIN ADI SOYADI
T.C. KIMLIK NO
OKULU / SINIFI
SINAVA GIRDIGI iL

SINAVLA iLGIiLi UYARILAR:

Bu sinav ¢oktan se¢meli 50 adet sorudan olusmaktadir, stire 150 dakikadir.

Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidimizdaki ilgili kutucugu tamamen
karalayarak isaretleyiniz. Soru kitap¢igindaki hig bir isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.

Her soru esit degerde olup, dort yanhs cevap bir dogru cevabi gotiirecektir. Bos birakilan sorularin degerlendirmede
olumlu ya da olumsuz bir etkisi olmayacaktir.

Sorular zorluk sirasinda DEGILDIR. Dolayisiyla yanitlamaya gegmeden 6nce biitiin sorular1 gozden gegirmeniz dnerilir.
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kitapgigindaki bosluklart karalama i¢in kullanabilirsiniz.

Sinav siiresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, dgrencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri
yasaktir.

Sorularda bir yanlisin olmasi diisiik bir olasiliktir. Boyle bir seyin olmasi durumunda sinav akademik kurulu gerekeni
yapacaktir. Bu durumda size diisen, en dogru olduguna karar verdiginiz se¢enegi isaretlemenizdir. Ancak, simava giren
aday eger bir sorunun yanlis oldugundan emin ise itiraz icin, smav sorular1 ve cevap anahtar1 TUBITAK 1n internet
sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr) yaymlandiktan sonra 10 isgiinii icerisinde, kanitlari ile birlikte, TUBITAK a
bagvurmast gerekir; bu tarihten sonra yapilacak basvurular isleme konmayacaktir. Sadece simava giren adayin sorulara
itiraz hakki vardir, {iglincii kisilerin sinav sorularina itirazi igleme alinmayacaktir.

Ulusal Bilgisayar Olimpiyati — 2015 Birinci Asama Sinavinda sorulan sorularin tigiincii kisiler tarafindan kullanilmasi
sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Olimpiyat Komitesi sorumlu tutulamaz. Olimpiyat komitesi,
bu tip durumlarda sorular ile ilgili goriis bildirmek zorunda degildir.

Simav sirasinda kopya ¢eken, ¢ekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu
kisilerin siavlar1 gegersiz sayilacaktir. Gorevliler kopya ¢cekmeye veya vermeye kalkiganlar1 uyarmak zorunda degildir,
sorumluluk size aittir.

Sinav basladiktan sonraki ilk yarim saat i¢inde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.
Sinav siiresince sinava giris belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin {izerinde bulundurunuz.

Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi ve soru kitapgigini gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

C Programlamas: igeren sorularda yanit yalnizca goziiken program parcgasindan ¢ikarilabilmektedir. Tiim gerekli baslik
dosyalarmin (header files) derleme sirasinda dogru olarak katilmis oldugunu kabul ediniz.
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TUBITAK XXIII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

Asagidaki ifadelerden hangisi, 5 kisilik bir 6grenci toplulugunda en az 2 6grencinin ayni
giin dogmus olma ihtimalini verir?

A) (365 x 364)/365>

B) (365 x 364 x 363 x 362 x 361)/365°

C) 1—(365 x 364)/3652

D) 1—(365 x 364 x 363 x 362 x 361)/365°

E) Higbiri

4 ¢ocuklu bir ailenin ¢ocuklarinin tam olarak 3 tanesinin kiz olma ihtimali kactir? [Bir
cocugun kiz veya erkek olma ihtimalinin esit oldugunu ve bir ¢cocugun cinsiyetinin digerini
etkilemedigini kabul ediniz]

A) 1/4
B) 1/2
C) 3/5
D) 3/4

E) 4/5

Uc basamakli pozitif tam sayilardan kac tanesi 2 yada 5’in tam katidir?

A) 90
B) 180
C) 450
D) 540

E) 630



TUBITAK XXIII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

Bir X hastaliginin bir evcil hayvanda olup olmadiginin bulunmast icin bir test yapilmak-
tadir. Ancak test sonuclar giivenilir degildir: %80 ihtimal ile hastalikli bir hayvan yanlislikla
saglikli ve %60 ihtimal ile saglikli bir hayvan yanlislikla hastalikli sayilmaktadir. Evcil hay-
vanlarin %10 unun X hastaligina yakalandigi bilinmektedir. Buna gore, testten saglikli olarak
gecen bir hayvanin gercekte hastalikli olma ihtimali kactir?

A) 2/11
B) 1/11
C) 1/22
D) 1/55

E) Hicbiri

10 tane madeni paranin 8 tanesi hilesizdir, 2 tanesinin ise her iki yiizii de turadir. Bu 10
madeni paradan bir tanesi rasgele secilir ve 2 defa yazi-tura atilirsa, her ikisinin de tura gelme
ihtimali kactir?

A) 1/5
B) 2/5
C) 1/2
D) 3/5

E) 4/5

iki hilesiz zar atildiginda, iki zardaki sayilarin toplamimin asal say1 olma ihtimali kactir?

A) 1/6
B) 1/4
C) 5/12
D) 4/9
E) 7/12



TUBITAK XXIII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

ISTANBUL kelimesinin harfleri ile elemanlarindan en az biri sesli harf olan 4 elemanli
toplam kac tane farkli kiime olusturulabilir?

A) 30
B) 35
C) 60
D) 65

E) 90

[8 - 10] Sorular icin Aciklama

Bir sehirde 5 koy vardir. Bu koyler Giizel Koy, Sirin Koy, Kuzulu Koy, Yesil Koy ve Gukur
Koy olarak adlandirilmaktadir. Koyler sehrin daglik, ormanlik, deniz kiyisi, ¢6l ve vadi bol-
gelerindedir. Koylerin kar yagislar1 13cm, 28cm, 33cm, 45cm ve 55cm olarak 6lciilmiistiir.
Asagidakiler de bilinmektedir.

e (Coldeki koy en az kar yagisini, ormandaki kdy ise en cok kar yagisini almistir.

Kuzulu koy sehrin daglik bolgesindedir.

Giizel Koy, Yesil Koy’e gore daha fazla kar yagisi almustir.

Sirin Koy, Cukur Koy’e gore daha fazla, Kuzulu Koy’e gore daha az yagis almistir.

Daglik bolgedeki koy 33cm kar yagisi almisken deniz kiyisindaki koy 28cm kar yagisi
almistir.

En fazla kar yagisini hangi koy almistir?

A) Giizel Koy
B) Sirin Koy
C) Kuzulu Koy
D) Yesil Koy

E) Cukur Koy



TUBITAK XXIII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

Yesil Koy sehrin hangi bolgesindedir?

A) Daglhk

B) Ormanlik
C) Deniz kiyisi
D) Col

E) Vadi

Sirin K&y kag cm kar yagis1 almistir?

A) 13
B) 28
C) 33
D) 45

E) 55



TUBITAK XXIII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

[11 - 12] Sorular icin Aciklama

e S(x)=x+1 e g(x,0)=x
* f(x,0)=0 e g(x,8(y))=5(g(x,y))
o f(x,S(¥))=g(f(x,y),x)

Fonksiyonlar1 tanimlanmistir.

f(64,16) isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A) 48
B) 80
C) 240
D) 1024

E) Hicbiri

g(64,16) isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A) 48
B) 80
C) 240
D) 1024

E) Hicbiri



TUBITAK XXIII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

[13 - 14] Sorular i¢in Agiklama

Bir iilkenin meteoroloji istasyonu hava durumu hakkindaki giinliik tahminleri belirlemek-
teyken, bir giin tiim veriler kayboldugundan tahminleri verilere gére yapamayacaklarini farked-
erler. Son iki aydaki sicakliklarin 0 — 13°C arasinda oldugunu bildikdiklerinden ve verilerin
tekrar elde edilmesi uzun siireceginden soyle bir tahmin yontemine basvururlar:

e Madeni bir para atilir.

e Yazi gelirse; bir cift zar atilir. Zarlarin iizerine gelen sayilarin toplami hava sicaklig
tahmini olarak soylenir.

e Tura gelirse; 52 adet iskambil kagidi kartlarindan bir tanesi secilir. Gelen kartin {iz-

erindeki say1 hava sicakligi tahmini olarak séylenir. (Kart numaralar;;A=1,2,3,...,9,10,J =
11,Q = 12,K = 13. Bu sekilde numaralandirilmis 4 farkl tiir vardir: sinek, karo, kupa,
maca)

Eger gercek sicaklik degeri 8°C ise, istasyonun sicakli§1 dogru tahmin etme ihtimali kactir?

A) 74/936
B) 101/936
C) 148/936
D) 202/936

E) Hicbiri

Tahmin olarak sdylenen sicaklik degerinin 5—10°C araliginda (sinirlar dahil) olma ihtimali
kacgtir?
A) 74/208
B) 202/208
C) 148/208
D) 126/208

E) Higbiri



TUBITAK XXIII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

[15 - 17] Sorular i¢in Agiklama

Cizgeler, asagidaki sekilde gorildiigii gibi, diigiimlerden ve bu diigiimleri birbirine baglayan
kenarlardan olusan veri yapilaridir. Kenarlar {izerindeki sayilar, diigiimlerin birbirine olan
mesafesini gostermektedir. Bir kenarla bagl iki diigiim birbirinin komsusu sayilmaktadir.

Cizgelerde, kenarlar1 kullanarak bir diigiimden bagka diigiimlere gitmeye giizergah de-
nilmektedir. Ornegin, a diigiimiinden g diigiimiine giden giizergahlardan biri a-b-c-e-g sek-
lindedir.

\
/ /
\ \

Bir diiglimden baslayarak, tiim kenarlardan tam olarak bir kere gecerek gidilen giizergaha
Euler giizergahi denilmektedir. Euler glizergahinda, giizergahin bitisi baslangic diigiimii ile
ayni olursa bu giizergaha Euler déngiisii denilmektedir.

Asagida Euler dongiisii icin gecerli olabilecek bir algoritma tanimlanmuistir:

1. Bos bir yig1t ayarlanir ve bir diigiim baslangi¢ diiglimii olarak secilir (A diigiimii diye-
lim).

2. A diiglimiiniin komsusu varsa en yakin olan komsusu alinir (B diyelim)

(a) A diiglimi yigita eklenir.
(b) A diigiimii ile B diigiimii arasindaki kenar silinir.

(c) B diigliimii icin 2. adimdan itibaren A diigimii gibi islemler yinelenir.
3. A diigiimiiniin komsusu yoksa

(a) A digimii giktiya yazdirilir.

(b) Yigita bakilir. Eger yigitta eleman varsa, yigittan eleman cikarilir ve bu eleman
icin 2. adimdan itibaren A diigiimi gibi islemler yinelenir. Yigitta eleman yoksa
4. adima gidilir.

4. Islem bitirilir.

Algoritmada 2-(b) adiminda cizgede silinen kenarin tekrar eklenmedigine, sonraki adim-
larin kenarin silinmis oldugu ¢izgeye gore yapildigina dikkat ediniz. Algoritmada bahsi gecen
yigit (stack) ise "son giren ilk cikar" prensibine gore calisan veri yapisidir. Yigittan bir eleman
cikarilmak istendiginde, eklenme sirasina gore en son eklenen eleman cikar.



TUBITAK XXIII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

Metinde verilen cizge {izerinde, f diigiimiinden baslanarak tanimlanan algoritma uygu-
landiginda, 6. sirada ciktiya yazdirilan diigiim asagidakilerden hangisidir?

A) a
B) b
0 c
D) d

E) e

D) Tiim diigiimlerin cift dereceli oldugu bir c¢izgede herhangi bir diigiimden baslamak kay-
diyla

II) Sadece iki diigiimiin tek dereceli oldugu, diger diglimlerin ¢ift dereceli oldugu ¢izgel-
erde; cift dereceli bir diigiimden baslayip tek dereceli bir diigiimde bitirmek kaydiyla

IITI) Sadece iki diigiimiin tek dereceli oldugu, diger diigiimlerin cift dereceli oldugu c¢izgel-
erde; tek dereceli bir diigiimden baslayip cift dereceli bir diigiimde bitirmek kaydiyla

IV) Sadece iki diigiimiin tek dereceli oldugu, diger diigiimlerin cift dereceli oldugu cizgel-
erde; tek dereceli bir diigiimden baslayip tek dereceli diger diigiimde bitirmek kaydiyla

Yukarida 6zellikleri verilen parcali olmayan cizgelerden (her diigiimden diger tiim diigiim-
lere gidebilecek bir glizergah var) hangilerinde Euler giizergahi bulunur? [Bir diigiimiin dere-
cesi bu diigiimiin komsu sayisini ifade etmektedir. Cift dereceli diigiimler icin, bu soruda, 0
dereceden biiyiik dereceler kastedilmektedir]

A) YalmzlI
B) Ivell

C) Il velll
D) IvelV

E) I, I ve Il

10



TUBITAK XXIII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

K,, n (n > 1) diiglimii olan ve her diigiimden diger tiim d{igiimlere kenar iceren ¢izgeleri
ifade etsin. Buna gore asagida verilen K, cizgelerinden hangisinde Euler dongiisii bulunur?

A) K,
B) K,
C) K
D) K,

E) Hicbiri

[18 - 23] Sorular icin Aciklama

ikili arama agaclari, her bir diigiimiin en fazla iki cocugunun (sol ve sag) oldugu agaclardur.
Ayrica ikili arama agaclarinda her bir diigtimdeki eleman; sol altagacindaki tiim elemanlardan
biiyiik, sag altagacindaki tiim elemanlardan da kiiciiktiir. Bir diigiim ve onun altinda (¢ocuk-
lar1, cocuklarinin ¢ocuklari, ...) yer alan tiim diiglimlerin olusturdugu agaca o diigiimden
baslayan altaga¢ denilmektedir.

(@ (b) ©

Yukaridaki agaclar; ikili arama agacina o6rnek olarak verilmistir. Dikkat edilirse, her bir
digiimdeki eleman bu digiimiin kendisine bagl sol altagacinda bulunan tiim elemanlardan
biiyiik, sag altagacinda bulunan tiim elemanlardan ise kiiciiktiir. ikili arama agacina yeni
bir eleman eklenmek istenirse, en tistteki (kok) diigiimden baslanilarak eklenmek istenilen
elemana gore agac lizerinde sola ya da saga dogru ilerlenir. Bos bir yer bulundugunda ekleme
islemi yapilir. Ornegin; yukarida (b)’deki agaca 11 elemani eklenmek istenirse (c)’deki agac
elde edilmektedir.

Bir diiglimiin yiiksekligi; kendi altagacindaki tiim diigiimlerden en uzagindaki diigiime
giderken, kendisi dahil, yol {izerinden gecilen diigiim sayis1 olarak tamimlanmaktadir. Agacin
en tepesindeki (kok) diigiimiin yiiksekligine ise agacin yiiksekligi denilmektedir. Ornegin (b)
seklinde 22 elemanl diiglimiin yiiksekligi, kendi altagacinda, en uzakta 16 elemanli diigiim
oldugu icin 4'tiir. 14 elemanl diigiimiin yiiksekligi ise 2, 16 elemanl diiglimiin yiiksekligi
ise 1’dir. Bir agacta her bir d{igiimiin sol cocugunun yiiksekligi ile sag cocugunun yiiksekligi

11



TUBITAK XXIII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

farki -1, 0 veya 1 ise o agaca dengeli agac denilmektedir. (a) numarali sekildeki agac dengeli
agactir. (b) ve (c) numaral sekillerde ise 22 numarali diigiimiin sol ¢cocugunun yiiksekligi
3 iken; sag cocugu olmadigindan (bos agac) yiiksekligi 0’dir. Aradaki fark 3 oldugundan bu
agaclar dengeli degildir.

(¥ (X)
e saga dondlirme . “

T3 T1

sola dondiirme

(d (e)

ikili arama agaclarini dengeli hale getirmek icin bazi diigiimlere déndiirme islemi yapil-
maktadir. (d) numaral sekilde Y elemanl: diigiime saga dondiirme islemi yapilinda (e) nu-
marali sekle doniismektedir. Benzer sekilde (e) numarali sekilde X elemanl diigiime sola
dondiirme islemi yapildiginda (d) numarali sekle doniismektedir. Bir diigiime, saga veya
sola dondiirme islemi yapildiginda, sadece kendisi, sol altagaci ve sag altagaci dondiirme isle-
minden etkilenir. Ornegin (d) numarali sekilde X diigiimiine dondiirme islemi uygulandiginda;
sadece T1, T2 ve X dondiirme isleminden etkilenecektir.

(d) ve (e) numarali sekillerde, T1, T2 ve T3 altagaclari temsil etmektedir. Burada "T1’deki
degerler <X < T2’deki degerler <Y < T3’teki degerler" sart1 saglanmaktadir.

Dengeli ikili arama agacina eleman eklendiginde eger agacin dengesi bozuluyorsa, den-
geli ikili arama agaci 6zelligini korumak icin ¢esitli dondiirme islemleri yapilarak agac tekrar
dengeli hale getirilir. Agac dengeli hale getirilirken "ikili arama agac1" olma 6zelliginin korun-
duguna dikkat ediniz.

12



TUBITAK XXIII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

@) (ID (IID

Yukarida verilen ikili arama agaclarindan hangisi ya da hangileri dengeli agactir?

A) YalnmzI
B) Ivell

C) Mvelll
D) Ivelll

E) I, I ve Il

13



TUBITAK XXIII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

Yukarida bir ikili arama agaci gosterilmistir. T1, T2, T3 ve T4 altagaclarinin yiikseklikleri

aynidir. Haliyle Z d{igiim{iiniin sol ve sag altagaclarinin yiikseklik farki 2’dir. Bu agaci dengeli
hale getirmek icin hangi islem yapilmalidir?

A) Z diiglimiine saga dondiirme islemi yapilir.
B) Y diigiimiine saga dondiirme islemi yapilir.
C) T3 altagaci Z diiglimiine baglanir.

D) Once Z diigiimiine, sonra da Y diigiimiine saga déndiirme islemi yapilr.

E) Hicbiri

14



TUBITAK XXIII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

Yukarida bir ikili arama agaci1 gosterilmistir. T1, T2, T3 ve T4 altagaclarinin yiikseklikleri
aynidir. Haliyle Z diigiimiiniin sol ve sag altagaclarinin yiikseklik farki 2’dir. Bu agaci dengeli
hale getirmek icin hangi islem yapilmalidir?

A) Z diigtimiine saga dondiirme islemi yapilir.

B) Z diigiimiine iki kere art arda saga dondiirme islemi yapilir.

C) Once Y diigiimiine sola déndiirme, sonra da Z diigiimiine saga déndiirme islemi yapilir.
D) Once Y diigiimiine saga dondiirme, sonra da Z diigiimiine sola déndiirme islemi yapilir.

E) Hicbiri

15 adet elemani bulunan dengeli bir ikili arama agacinin yiiksekligi en fazla kac olur?

A) 3
B) 4
C) 5
D) 2

E) 6

15



TUBITAK XXIII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

(Ilk) (In

K\

(1I1) )

Yukarida "TIk" olarak verilen dengeli ikili arama agacina 4 elemam ekleniyor. Sonrasinda agaci

dengeli hale getirmek icin gerekli islemler yapildiginda agacin son hali yukaridaki agaclardan
hangisi olur?

A) I
B) 1II
C) I
D) IV

E) Higbiri

16



TUBITAK XXIII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

Uzunlugu 2 veya daha biiyiik olan ve ayni1 zamanda tersten ve diizden yazilislar1 ayni olan
karakter dizilerine palindrom denilmektedir. Ornegin "aaa", "aba", "cc" birer palindrom iken,

"acaba", "abc", "a" birer palindrom degildir.

Bir karakter dizisinin icerisinden ardisik olarak secilen herhangi bir parcaya ardisik altdizi

ardisik altdizi degildir.

4 karakter uzunlugunda, ardisik altdizilerinin hicbiri palindrom olmayan kag farkli karak-
ter dizisi vardir? [Alfabede 29 karakter vardir]

A) 374400
B) 405600
C) 591948
D) 622500
E) Higbiri

(1) Seviye 1
(2) (3)  Seviye2
e Q @ e Seviye 3

ikili agaclarda her diigiimiin en fazla 2 cocugu vardir. Yukaridaki sekilde her seviyenin tam
dolu oldugu bir ikili agac gosterilmistir. Agacin diigtimleri kok 1 olmak iizere seviye seviye ve
her seviyede solda saga dogru ardisik numaralandirilmaktadir.

Bir diigiime dogrudan ya da dolayli olarak gelen kenarlar (yonlii oklar), o diiglimiin ata-
larini gostermektedir. Ornegin 1 ve 3 elemanli diigiimler 7 elemanli diigiimiin atalardir. iki
diigiimiin atalarinin kesistigi en yakin diigiime yakin ata denilmektedir. Ornegin 5 ve 7'nin
en yakin atasi1 1 elemanli digiimdiir. 4 ve 5’in en yakin atasi 2 elemanli diigiimdiir.

Bu sekilde verilen bir agacta, 2338 ve 2015 elemanli diigiimlerin en yakin atasi hangi
elemanli diigiimdiir?
A) 1

B) 2

C) 1024
D) 2048
E) Higbiri

17



TUBITAK XXIII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

Ilk ve son karakteri’X’, arasindaki tiim karakterlerin ’Y’ oldugu karakter dizilerine mitkemmel-
kelime diyecegiz. Miikemmel-kelimenin icerisindeki 'Y’ harflerinin sayisi kelimenin miikem-
mellik derecesini gostermektedir. Ornegin 'XYYYX’, 3. dereceden miikemmel-kelime iken;
XYYYYYX’, 5. dereceden miikemmel-kelimedir.

Miikemmel-ciimle; miikemmel-kelimelerden su sekilde olusturulmaktadir:

e 1. dereceden mitkemmel-kelime 1. dereceden miikemmel-ciimle’dir.

e n. dereceden miikemmel-ciimle; n. dereceden miikemmel-kelimenin sagina ve soluna
(n—1). dereceden miikemmel-ciimlenin gelmesi ile olusturulmaktadir.

Ornegin "XYXXYYXXYX", 2. dereceden miikemmel-ciimledir. 3. dereceden miikemmel-
climle ise "XYXXYYXXYXXYYYXXYXXYYXXYX" dir. Sonsuz dereceli miikemmel-ciimle i¢in
asagidakilerden hangileri dogrudur?

D) 50. harf’Y’ dir.
II) 55. harf’Y’ dir.
III) 60. harf X dir.

IV) 70. harf’X dir.

A) Ivell
B) Ivelll
C) HvelV
D) MIvelV

E) Hicbiri

[26 - 28] Sorular icin Aciklama

Elemanlar1 tamsayilar olan sirali ikililerden olusmus kiimeler diisiinelim. Bunlara ilinti diye-
cegiz. Ornek olarak, R ve S su sekilde tanimlanmus iki ilinti olsun:

R=1{(12,8), (4,3), (5,12)}, S={(24,13), (8,2)}
iki ilinti arasinda tanimlanan o islemi, birinci ilintinin biitiin ikilileriyle ikinci ilintinin

biitiin ikililerini karsilastirmakta, birinci ikilinin ilk elemani ikinci ikilinin ilk elemaninin bir
tamsay1 boleni ise, ilk elemani birinci ikilinin ikinci eleman1 ve ikinci elemani ikinci ikilinin
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ikinci elemani olan yeni bir ikili olusturmaktadir. Bu sekilde olusturulan tiim ikililer sonuc ilin-
tisini meydana getirmektedir. Ornegin, yukarida verilen R ve S icin, ReS = {(8,13), (3,13), (3,2)}
dir.

R={(124,21), (2,145), (4,12)} ve S = {(496,1), (1,324), (12,34)} olduguna gore RoS
asagidakilerden hangisidir?
A) {(21,1), (12,34), (12,1), (145,1), (145,34)}
B) {(21,496), (12,1), (12,34), (2,34)}
C) {(145,496), (145,1), (145,12)}
D) {(21,1), (12,1), (145,12), (145,34)}

E) Hicbiri

R={(6,2), (7,3), (2,3)} veRoS = {(2,2), (3,7), (3,2)} olduguna gére S asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) $={(6,2), (7,3), (2,2)}

B) S =1{(18,2), (21,7), (8,7)}

C) s=1{(1,2), (1,7)}

D) S={(14,2), (12,3)}

E) Hepsi
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R¢S=1{(1,1), (2,2), (3,3)} olduguna gore R ve S ilintileri asagidakilerden hangisi ola-
bilir?

A) R={(11,1), (5,3), (4,2)} ve S ={(22,2), (10,3), (12,1)}
B) R={(1,1), (2,2), (3,3)} ve S ={(5,1), (10,2), (15,2)}
C) R={(7,1), (5,3), (4,2)} ve S ={(15,3), (12,2), (21,1)}
D) R={(1,1), (2,2), (3,3)} ve S ={(1,1), (2,2), (3,3)}

E) Higbiri

[29 - 32] Sorular icin A¢iklama

Bir cizge verildiginde onun bir altcizgesi icin k-cekirdek su sekilde tanimlanir: altcizge icin-
deki her bir diiglimiiniin bu alt¢izge icerisindeki komsu oldugu diigiim sayis1 bulunur ve bu
sayilarin en kiicligi k bulunarak bu altgizge k-cekirdek olarak adlandirilir. Verilen cizgede
ornek olarak, {p5,p10,p11} diigiimlerinden olusan alt¢izge bir 2-cekirdek iken {p1, p2, p4}
digiimlerinden olusan altcizge bir 1-cekirdektir.

@ pl0 pll
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Metinde verilen c¢izgede {p3, p4, p5, p6} diiglimlerinden olusan altcizge kac cekirdektir?

Metinde verilen cizgedeki k degeri en biiyiik k-gekirdek’de k kagtir?

A) 2
B) 3
C 4
D) 5

E) 6

Metinde verilen ¢izgedeki k degeri en biiyiik k-cekirdek’de hangi diigiimler bulunmak-
tadir?
A) {p3,p5,p6,p7}
B) {p3,p4,p5,p6}
C) {p3,p4,p5,p6,p7}
D) {p5,p6,p7}

E) {p4,p5,p6,p7}
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Metinde verilen cizgedeki k degeri en biiytik k-cekirdek’in k degerini bir arttirmak icin,
yani bu altcizgenin k + 1-cekirdek olmasi i¢in ¢izgeye en az kag tane yeni kenar eklenmelidir?

A) 2
B) 3
C) 4
D) 5

E) 6

[33 - 35] Sorular icin Aciklama

Farkli biiyiikliiklerde satranc¢ tahtasi benzeri oyun tahtalar1 diisiinelim. Bu tahtalar 8 x 8
boyundaki standart bir satrang tahtasindan farkli olarak, 6rnegin 3 x 4, 2 x 2 yada 5 x 2
gibi, farkli boylarda olabilirler. Bize verilen bir m x n boyundaki (m satir ve n siitundan
olusan) tahtanin sol {ist kosesinden sag alt kdsesine sadece bir saga ve bir asagiya hamlelerle
kareden kareye atlayarak gitmek istiyoruz. Asagidaki sorularda amacimiz sol iist koseden sag
alt koseye kac farkli yol oldugunu bulmaktir. Ornek olarak 1 x 1 ve 1 x 2'lik tahtalarda sol iist
koseden sag alt koseye 1 farkli yol varken 2 x 2'lik bir tahtada 2 farkli yol vardir.

3 x 27lik bir tahtada sol iist koseden sag alt kdseye kac farkli yol vardir?

A) 2
B) 3
O 4
D) 4

E) Hicbiri
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Asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

I) En st satirdaki herhangi bir kareye sol iist koseden sadece bir yol vardir.
II) En sol stitundaki herhangi bir kareye sol iist koseden sadece bir yol vardir.
I ilk siitunda olmayan bir p karesinin {izerinde baska bir r karesi varsa p’ye giden farkli
yol sayisi r’ye giden farkl yol sayisindan mutlaka fazladir.
A) YalnmzI
B) Yalniz II
C) Yalniz III
D) Ivell

E) I, I ve Il

7 x 4’liik bir tahta icin sol st koseden sag alt kdseye 84, 6 x 5’1tk bir tahta i¢in ise 126
farkli yol vardir. 7 x 5 lik tahta icin sol iist koseden sag alt koseye kag farkl yol vardir?

A) 210
B) 212
C) 208
D) 10584

E) Higbiri
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[36 - 50] Sorular icin Aciklama

e Sorulari C programlama dili cercevesinde cevaplayiniz.
e Derleyici olarak gcc kullanildigini varsayiniz.

o Gerekli tiim baslik (header) dosyalarinin verilen programa dahil edildigini varsayiniz.

void main () {
int a[10]={0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9};
int 1, J;
for (i=0; i<10; i++)
for (j=0; Jj<i; Jj++)
aljl=(i%2==0)7al[i]:alil+1;
for (i=0; i<10; i++)
al0]+=alil;
printf ("%d", al0]);

Yukarida verilen program cikt1 olarak ne {iretir?

A) 99
B) 100
C) 109
D) 110

E) 119
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void main () {
int a[10]1={9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1, 0};
int i;
for (i1i=0; 1<10; 1=1<<1i)
al9-i]=ali];
for (i=1; i<10; i++)
al0]+=ali];
printf ("%d", al0]);

Yukarida verilen program cikti olarak ne iiretir?

A) 63
B) 64
C) 65
D) 66

E) Higbiri
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BIRINCI ASAMA SINAVI

int dd(int d) {
if (!d) return d;
return d+dd (d-(d&-d));
}

void main () {
printf ("%d", dd(0xd0));

Yukarida verilen program c¢ikti olarak ne {iretir?

A) 60

B) 122

C) 256

D) 512

E) 528
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int ddd(int =*a, int +Db) {
if (a>=b) return 0;
while (a<b && *a<xb) a++;
if (a<b) return b-a + ddd(a, b-1);
return 0;

}

void main () {
int afl= {1, 5, 3, 8, 7, 6, 3, 2, 9, 8, 1, 3};
printf ("%d", ddd(a, a+11l));

}

Yukarida verilen program cikti olarak ne {iretir?

A) 25
B) 26
C) 27
D) 28

E) Higbiri
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void main () {
int b[(3][5]={{1,2,3,4,5},{2,4,6,8,10},{3,6,9,12,15}};
int i, t;
for (1i=0; 1i<5; i++) {
t= b[(i+1+1)%3][1];
31 0[1]
1= t

bl (i+1i+i) % = b[(1+1)%3]1[1];
b[(1+1)%3][1
}
printf ("%d",b[0] [1]1+b[1]1[2]+b[2] [3]1+b[0][4]+b[1][1]);

Yukarida verilen program cikt1 olarak ne iiretir?

A) 29
B) 40
C) 50
D) 55

E) Hicbiri
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int gc(char *pl, char =*p2) {

while (pl<p2) {
if (xpl<xp2) return -1;
else if (xpl>xp2) return 1;
pltt; p2-—;

}

return 0;

}

void main ()

{
char dnal]=

"gcccattttgcta";

printf("%d %d ", gc(dna, dnatb),
printf ("%d %d", gc(dna+5, dna+8),

}

gc (dna+2,
gc (dna+9,

dna+8));
dna+12));

Yukarida verilen program cikt1 olarak ne iiretir?

A)10-10
B)1-110
C -1-1-11
D) -1-101

E) -1101
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#define LIMIT 30
void main () {
int »*p;
int i, 3J, n;

p = malloc (sizeof (int) *xLIMIT) ;
memset (p, -1,
for (i=2; 1<LIMIT; i++)
if (pli])
for (j=i; 1i+j<LIMIT;
plix]3]=0;
for (i=2, n=0; i<LIMIT; 1i++) {
if (p[i]) nt+;
if (n==7) {
printf ("sd", 1i);
break;

5++)

}
free(p);

sizeof (int) «LIMIT) ;

Yukarida verilen program cikt1 olarak ne iiretir?

A) 13
B) 14
Q) 15
D) 16

E) Hicbiri
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int s[10], 1i=0;
void pu (int x) {
s[i]=x;
i++;

}

int po() {
i-—;
return s[i];

}

void main () {
pu(2); pu(0); pu(l
printf("sd ", po());
printf("%d ", po()
pu(po()); po();
printf ("%d", po());

Yukarida verilen program cikti olarak ne {iretir?

A) 502
B) 512
C) 520
D) 510

E) Higbiri
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void gg (int n)
{

int i;
while (n%2 == 0)
printf("sd ", 2), n = n/2;
for (1 = 3; 1 <= n; 1 = 1+42)
while (n%i == 0)

printf("sd ", 1), n

n/ij;

}

void main () {
gg (10); gg(ll); gg(l2);

Yukarida verilen program c¢ikti olarak ne iiretir?

A) 2221132
B) 251134
C) 522113
D) 2511223

E) Higbiri
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void main () {
int i=2015;

for (printf("x"); 1i%=1i/=10; i--,
if (i%2==1) printf ("x");

printf ("+«")) {

Yukarida verilen program ciktiya kag tane * sembolii yazar?

A) Derleme zamani hatasi vereceginden 0
B) 1
C) 5
D) 9
E) 11

void yy (int n) {
printf ("*");
if (n<=1) return;
yy (n—-1);
vy (n-2);
printf ("+");

}

void main ()
yy (5);

{

Yukarida verilen program c¢iktiya kac tane * sembolii yazar?

A) 8
B) 14
C) 22
D) 28
E) Higbiri
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void main () {
int al[l={1,4,2,7,3,5,6,9,2,1,9,4,3,8,9,1,5,0};
int mi, ma, ij;
ma=mi=al[0];
for (i=1; 1i<sizeof(a)/sizeof(a[0]); 1i++) {
if (al[i]l>ma)
ma=al[il;
else if (a[i]l<mi)
mi=alil];
}

printf ("%d %d", mi, ma);

Yukarida verilen programda ma=a[i] ; deyimi kac kez caligtirilir?

A) 3
B) 4
Q) 5

D) 6
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int hh(int x, int y) {
if (x<y) return -1;
else if (y==0) return x;
else
return hh(y, x % y);

Yukarida verilen hh fonksiyonu i¢in asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) x=250 y=100 argiimanlari ile cagrildiginda 50 dondiiriir
B) x=9 y=8 argiimanlari ile cagrildiginda 1 dondiirtir

C) x ve y pozitif iken hi¢ bir zaman sifir déndiirmez

D) x ve y pozitif tek say1 iken cift say1 dondiirebilir

E) x ve y pozitif iken -1 haric negatif bir say1 asla dondiirmez

#define sz (x) sizeof (x)
void main () {
int i;
typedef struct tagXYzZ {
int x; long int y; long long int z;
} XYZ;
XYz al[l0], #*b, c, =d[10];
i=sz (XYZ);
printf ("$d", (sz(a)+sz (*b)+sz(c)+sz(+d)+sz(+x+d))/1);

Yukarida verilen program cikt1 olarak ne iiretir?

A) 5
B) 12
C) 13
D) 14
E) 15
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void main () {
int a=1;
switch (at+l) {
default: printf("%d", a-a); break;
case a: printf("%d", a); break;
case ata: printf ("%d", a+ta);

case ata+ta: a;

Yukarida verilen program icin hangisi dogrudur?

A) Derleme zamamn hatasi verir

B) Calisma zamani hatasi verir

C) Gikt1 olarak 2 iiretir

D) Cikt1 olarak 1 iiretir

E) Cikt1 olarak O iiretir
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