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Alternatif Enerjili Arag Yariglar - 2013

DIKKAT EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR

» Her takimdan en fazla 20 kisi yarig alanina
gelebilir.

 Kayitlar sadece 20 Agustos 2013 Sali giini
alinacaktir.

* Yaris haftasi stresince saat 20:00°den sonra
yarig alani kapatilacaktir. Takimlarin bu durumu
g0z oOnlnde bulundurarak araglarini hazr
sekilde getirmesi gerekmektedir.

e Yarig haftasi suresince akademik danigman
ya da akademik sorumlusu olmayan takimlar
kayit ve teknik kontrollere alinmayacaktir.

e 21 Agustos 2013 Carsamba ginl bitin
takimlar ilk teknik kontrollerine girmek
zorundadir. Eksikleri bulunan takimlara gerekli
calismalari yaparak teknik kontrollere yeniden
girebilmeleri i¢in 23 Agustos 2013 Cuma gin
saat 11:00’e kadar sure taninacaktir.

* Teknik kontroller sirasinda takimlara eksik-
liklerini takip edebilmeleri igin kontrol listesi
verilecektir.

* Teknik kontrollerde akademik sorumilu, takim
kaptani, sdrict ve kontrol listesini takip
edecek bir kisi hazir bulundurulmaldir. Adi
gecenler disindaki takim dyeleri kontrollere
alinmayacaktir.

* Teknik kontroller esnasinda diger takimlarin
teknik kontrol alanina girigine izin verilmey-
ecektir. Takimlarin sorularini Denetleme Kurulu
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uyelerine bog vakitlerinde yoneltmeleri gerek-
mektedir.

e Tum takimlar, teknik kontroller sirasinda,
teknik dosyalarinin (data sheet vb.) bir ¢iktisini
yanlarinda bulundurmak zorundadir.

* Teknik ve gulvenlik kontrollerini tamamla-
yarak arag etiketlerini alan takimlar Persembe
ve Cuma glind, gln icerisinde belirtilen saatler
arasinda pistte antrenman yapabilirler.

* Teknik ve guvenlik kontrollerini tamamlama-
yan takimlar rehberler g6zetiminde Go-Kart
pistinde 10’ar dakika antrenman yapabilirler.

o Kurul Ozel Odiilii icin takimlardan gelen éner-
ilerin en ge¢ 25 Agustos 2013 Pazar giini saat
14:00’de Sekretarya’ya yazil olarak bildirilmesi
gerekmektedir.

e Tim sdrdculerin yang haftasinda ilan
edilecek gin ve saatte siricl bilgilendirme
toplantisina katiimasi zorunludur.

e 25 Agustos 2013 Pazar glni bitin
takimlarin  Saat 11:00’de kortej igin hazr
bulunmasi gerekmektedir. Belirtilen saatte
ortejde bulunmayan takimlara Denetleme
Kurulu tarafindan belirlenecek ceza puani
uygulanir.

e Her yanig sonunda bdtin araglar takimlarin
girilmesine izin verilmeyen bir alana alinarak
Denetleme  Kurulu tarafindan kontrolden
gegirilirler.
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e Yariglarin sonuglari 25 Agustos 2013 Pazar
gund her iki yarns da tamamlandiktan sonra ilan
edilir ve takimlara 15 dakika itiraz stresi verilir.
ltirazlar Hakem Heyeti tarafindan
degerlendirildikten sonra kesin sonuglar ilan
edilir.

e Takimlar 25 Agustos 2013 Pazar ginii pist
alanini Saat 17:30°dan dnce terk edemezler.

e Bu kurallara uyulmasi esastir. Kurallara
uyulmadigi takdirde ceza tablosundaki hiikiim-
ler gegerlidir.
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GUNLUK PROGRAM

20.08.2013 Sal

KAYIT
10:00-12:30
13:30-17:00

21.08.2013 Carsamba

KONTROL (Teknik, Fren, Givenlik)
09:30-12:30
13:30-17:00

22.08.2013 Persembe

KONTROL (Teknik, Fren, Givenlik)
09:30-12:30
13:30-17:00

23.08.2013 Cuma

KONTROL (Teknik, Fren, Guvenlik)
09:30-11:00
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24.08.2013 Cumartesi

SIRALAMA TURLARI
13:00-14:30 Formula G
15:00-16:30 Hidromobil

25.08.2013 Pazar (FINAL)
11:30 Kortej hazirhgi, araclarin siralanmasi
12:30-12:45 Kortej
12:45 Hidromobil araglarinin pistten ayriligl
13:00 Formula G Yarigi / 14:30 Hidromobil Yarisi
Yarig sonrasi tum araclarin park alanina gekilmesi ve teknik
kontrolu
14:00-16:00 Formula G
15:30-16:00 Hidromobil
17:00 Odiil Toreni ve Kapanis

*Programda degisiklik yapma hakki TUBITAK’a aittir.

Formulag | mm:Imon:

v

TUBITAK

c RN EEREEE R RN R R RN



@)

TUBITAK Alternatif Enerjili Arag Yariglar - 2013

Giiney Mahallesi. Fener Golli Mevkii 41780
Tiitiingiftlik - Korfez - IZMIT

el

v ‘

Formula@ | m:Emon

]
|



v

Alternatif Enerjili Arac Yariglar - 2013 TUBITAK

=y
ury




@)

TUBITAK Alternatif Enerjili Arag Yariglar - 2013

Formula@ | m:Emon

-
N




Alternatif Enerjili Arag Yariglar - 2013 TUBITAK

Formula@ | mm:Emon

-
ow




\

ISIUYA 19V TYaYY mz__e







 r r E R R R R R R R R RN E

v

TUBITAK

GUNES ARABALARI YARISI

GUNES ENERJILI ARACLAR iCiN TEKNIK
KURALLAR 2013

Glines enerjili araclar tahrik bataryasi araciligiyla
glclnu arag Uzerindeki bir veya daha fazla
glines  enerjisi  jeneratériinden  saglayan
araclardir.

ARAGLARIN TEKNIK DOSYASI:

Araca ait tim verilerin bulundugu ve aracin
tanitildi§l dosyadir. Bu dosyada “Genel Ozel-
likler” kisminda yer alan basliklara gore arag
ozellikleri  detaylandiriimalidir. ~ Ayrica  asiri
IsSinma ya da yangin gibi sorunlara karsi bir acil
¢0zim plani yapilp dosyaya eklenmelidir. Bu
dosya yarnig oOncesinde vyetkililere verilmek
zorundadir. Katilimeilarin bu dosyayi vermemesi
halinde, hakemlerin araci yarig digi birakma
yetkisi vardir.

Elektrik Donaniminin Gizimi:

Aracin elektrik donaniminin tim gig¢ devrelerini
gosteren A4 boyutlarinda (21x 29,7 cm) bir
¢iziminin verilmesi zorunludur. Gizim, akileri,
sigortalari, devre  kesicileri, gu¢c ayar
digmelerini, kapasitorleri, motor kontrol

Alternatif Enerjili Arag Yariglar - 2013

araclarini, motor ya da motorlari, sarj nitesini
ve baglanti kablolarini igermelidir.

Araca tepeden bakan ikinci bir gizimle de bu
bilesenlerin arag icindeki yerleri agikga goster-
iImelidir.

Araclarin Ozgiin Tasarimi:

Araglarin  tasanmininda  0zgunlik zorunludur.
Asagida belirtilen arag ana bilesenlerinin takimlarin
kendi Ozgun tasanmi ve uyarlamasi olmasi,
tasarim odliinin degerlendiriimesinde 6zniinde
bulundurulacaktrr.

Arac Ana hilesenleri:

* Glines panellleri

* Tahrik motorlari

e Tahrik motor siriciileri

* Batarya paketi (batarya yonetim sistemi ile
birlikte)

e Maksimum giig takip sistemi

* Enerji yOnetim sistemi

* DC/DC donusdrucd.

Formula@ | m:Emon
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GUNES ARABALARI YARISI

GENEL OZELLIKLER:
FiZiKSEL OZELLIKLER:

GORUNURLUK:

Yariga katilan arabalarin, yerden 1 m’den daha
az olmayan yikseklikte en az bir noktasi
bulunmalidir (Or: tizerinde turuncu bayrak bulu-
nan bir anten).

YUZEY ALANI:

Pist yarigina katilacak araclarin yiizey alani (en
boy carpimi) 9 m2’yi gecmemek sartiyla boyu
en fazla 6 m, eni ise 1.5 — 1.8 m arasinda olmak
zorundadir (6rnegin: 6x1.5m veya 5x1.8m gibi).

YERDEN YUKSEKLIK:

Aracin higbir noktasi jantlarin en alt seviyesin-
den daha asagida olamaz. Govde jantlarin en alt
seviyesinden daha yukarida baglamalidir.

ARAG YUKSEKLIGi:

Aracin govdesinin en yilksek noktasi yerden en
fazla 1.5 m yikseklikte olmalidir.  Bu sinir
sadece aracin g6vdesi, kabugu ve kokpit kapag
icin gecerli olup arag Uzerine monte edilen anten
veya bayraklar icin gegerli degildir.

v
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AGIRLIK:
Aracin agirhgr sdriici haric en az 150 kg
olmahdir.

SAFRA:

150 kg altindaki araclar, saglam ve blok yapida
olmalari, araca sabitlenebilme ve dzerlerine
mahdr takilmaya elverigli olmalari kosuluyla ag
agirhgini 150 kg’a ulastirmak igin  agirhk
baglanabilir. Agirlik, kokpit tabaninda gorinir
bir yere sabitlenmeli ve gozlemciler tarafindan
mahdrlenmelidir. Yedek bir lastik, bu kosullara
uymas! halinde agirhk olarak kullanilabilir.
Yedek aki agirlik olarak kullanilamaz.

MOTOR:
Yarisa katilacak araclarda yalnizca elektrik motor
tipleri  kullanilabilir.  Dayanikli  malzemeden

yapilmis ve imalat¢inin adini, motor numarasini,
tasarlanmig ¢ikis gticti degerini, motorun tipini,
anma gerilimi ve IP korunma kodunu iceren bir
plaka sdrekli olarak motorun  Gzerinde
bulundurulacaktir.

TEKERLEK:

Tekerlek, gobek, jant ve lastikten olusur. Tekerle-
klerde haval lastiklerin kullaniimasi zorunludur.
Lastiklerin herhangi bir yontemle isitilmasi ya da
kimyasal isleme tabi tutulmasi yasaktir. Aracin
digina tasmamak kosuluyla tekerleklerin jant
boyutlari ve yapildiklar malzeme serbesttir.

Arac 3 veya 4 tekerlekli olarak dizayn edilebilir.
Lastik capi konusunda bir sinirlama yoktur. Ug
tekerlek kullaniimasi halinde lastiklerin eni en az
2,5 inc ya da 62 mm, dort tekerlek kullaniimasi
halinde ise lastiklerin eni en az 45 mm olmalidir.
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GUNES ARABALARI YARISI

Ayni dingil Uzerinde yer alan iki tekerlek arasinda
icten ice Olctlen mesafe en az 90 cm olmalidir.
Tekerleklerin enleri bu dlgtime dahil degildir.

ARAC KABUGU:

Ara¢ kabugunun(kaporta\kaput) her tarafi tam
ve 0zenli yapiimaldir. Batarya, surdct, motor ve
bunlarla ilgili ana aksamlar bu kaportanin ig¢
kisminda korunmalidir, yaris gtivenligini tehlik-
eye atacak 0zensiz ¢oziimler kabul edilmeyecek-
tir  Ara¢ kabugu gerektiginde acilarak bah-
sedilen aksamlara ulagim saglanabilmelidir.

ELEKTRIK EKIiPMANI:

Tahrik Bataryasi (Depolama Akusu):

Tahrik  bataryasi, gi¢ donglsine enerji
saglamak (izere elektriksel olarak birbirine bagh
tim ikincil gli¢ kaynaklarindan olusur.

Giic kaynag:

Kapali bir bolmede de tutulabilecek, akit modul-
leri ve bunlar tutan cerceve ya da tabladan
olusacak bicimde bir araya getirilmis mekanik
bir birimdir.

Akii modiilii:

Tek bir hiicre ya da elektriksel olarak baglanmig
ve mekanik olarak bir araya getirilmis bir dizi
hicreden olusan birimdir.

Hiicre:

Pozitif ve negatif elektrotlardan ve elektrolitten
olusan, elektrokimyasal enerji depolama
diizenegi. Bu diizenegin nominal voltaji, elek-
trokimyasal baglanma icin gerekli nominal
voltajdur.

Tahrik bataryasi tanimi, giines jeneratorii ya da
sarj tinitesince saglanan elektrik enerjisini gegici
olarak depolayan herhangi bir ekipman igin
kullanihr. Tahrik bataryasi, aracin yarig Oncesi
incelenmesinde kontrol edilir ve mihirlenir.

Aracta gOvdeye bagh her akl, aracin siris
akdstndn bir pargasi sayilir. Aragta bulunan ve
normal olarak kuru piller, kiigik sarj edilebilir
piller ya da kendi glnes hicreleriyle calisan
aygitlar disinda, aragta bulunan tim elektrikli
ekipman, kullanacagi enerjiyi aracin tahrik
bataryasindan almahdir. (Bu kural haberlesme
ekipmani igin de gecerlidir). Yariga katilacak
araclarda asagidaki ak tiplerine izin verilebilir:

- Kursun-asit

- Nikel-kadmiyum

- Nikel-metal-hidriir

- Lityum-iyon (Lityum-polimer)

Bu liste disindaki kombinasyonlar igin,
kullanillacak ~ kimyasal  iglemlerin  tim
ayrintilariyla  birlikte yaristan (¢ ay oOnce
komisyona  basgvurulmasi  gerekmektedir.
Istemin incelenmesi icin iicret istenebilir.

Formula@ | m:Emon
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GUNES ARABALARI YARISI

Tahrik Bataryasinin Enerji Kapasitesi

C/20 kapasitesi: 25 derece ortam sicakliginda ve
bataryanin en fazla 20 saatte timuyle bosalmasi
kosulunda Ah cinsinden batarya kapasitesidir.

Formula G ve HidroMobil araglarinda
kullanilacak ~ Kurgun-asit  akilerin -~ C/20
degerlerine ait malzeme bilgi formu (datasheet —
dretici firmadan saglanmasi gerekmekte) teknik
kontroller sirasinda vyanlarinda getirilmelidir.
Diger tip bataryalar da (NiCd, NiMH, Li-iyon,
Li-Polimer) C  degerleri  gdzetilmeksizin
malzeme bilgi formlari kontrol edilecektir.

Batarya Sabitleme

Tahrik bataryasi kokpitin icine
yerlestirilmemelidir. Aracin igine yerlegtirilmeli
ve bir batarya kabi araciligiyla kisa devre ve
sizintidan korunmalidir. Bu kap, bataryalari
timayle cevrelemeli ve vyalitkan, direngli,
yangina kargi dayanikli ve aku sivisinin
sizmasini  Onleyecek  bir  malzemeden
yapiimahdir. Akt kabi igindeki bataryalar,
yalitkan malzemeyle kaplanmig ve en az 10 mm
caph civatalar ve somunlarla aracin tabanina
sabitlenmis  metal  kelepcgelerle  goOvdeye
baglanmalidir. Sabitleme dyle tasarlanmalidir ki,

batarya, sabitleme aparatt ve sabitleme
noktalar, bir kaza halinde bile yerlerinden
oynamamalidir. Arabayi imal eden kurulus,
batarya sabitleme dlzeneGi ve batarya
kompartimaninin, rollbarlar igin tanimlanan
streslere dayanacak saglamlikta oldugunu
herhangi bir bicimde kanitlamakla yakiamladur.
Batarya kabi, aki kutuplariyla iletken bolimlerin
kisa devre yapmasini Onleyecek bigimde
tasarlanmali ve aki sivisinin kokpit igine sizma
olasihgi  onlenmelidir.  Tahrik  bataryasinin
yerlestirilecegi bolge, saglam ve yanginaen az 5
dakika dayanikh bir perde ile (kestamit vb
malzeme) kokpitten ayrilmig olmalidir.

Arag  igine  vyerlestirilmis  her  batarya
kompartimaninin, ¢ikigi ara¢ diginda olan bir
havalandirma kanal olmalidir.

Her batarya kompartimaninin tizerinde “Yiiksek
Voltaj” uyari isaretleri bulunmalidir.

Gegmis yillarda kullanilan batarya sistemine
iligkin kurallara (Formula G sinifi igin) ek olarak
asagidaki kurallar dikkate alinmalidir. Kurallarda
mevcut karsiligr olan kisimlar s6z konusu
oldugunda bu dokiimandaki yeni halleri gecerli
olacaktr.

e Formula G ve HidroMobil araglarinda
kullanilacak Lityum temelli bataryalarin mutlak
suretle yangina en az 5 dakika dayanikli malze-
meden (kestamit, teflon vb.) yapilmig bir kutu
icerisinde olmasi gerekmektedir. Ahgap, plek-
siglas, strafordan ve yanabilen/tutusabilen plas-
tikten imal edilmig kutular kesinlikle kabul
edilmeyecektir.
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GUNES ARABALARI YARISI

e Formula G ve HidroMobil araglarinda
kullanilacak olan Lityum temelli hiicrelerin (Li-
iyon, Lityum-polimer vb.) gruplar halinde
(mesela 4’lt veya 9’li) timlestirilmesi (seri veya
paralel olabilir) ve her bir grubun birbirinden
yanmaz bir malzemeyle ayriimasi gerekmekte-
dir. Ornek resimleri kontrol ediniz.

ENERJi GERI KAZANIMI:

Aracin kinetik enerjisi tarafindan saglanan ener;ji
aracin itkisinde kullanilabilir. Yarig 0ncesinde bu
tlr aygitlarda depolanmis enerji tutulmasina izin
verilmez.

HARICi ENERJI KAYNAKLARI KULLANIMI:
Aracin performansini artirmak igin herhangi bir
harici enerji kaynagi kullanmak kesinlikle
yasaktir. Aracin tim yan sistemleri, aracin kendi
tahrik akil grubundan alacag gugle caligabilir.

DiKKAT: Yanista kullanilacak bataryanin enerji
kapasitesi en cok 1 kWh olacaktir.

Alternatif Enerjili Arag Yariglar - 2013

GUNES JENERATOR(U:

Giines hiicresi:

Bir guines hiicresi, Glineg’ten gelen iginimi elek-
trik enerjisine donustirmekte kullanilan bir foto-
voltaik elemandir. Araglarda her tlrden giines
hicresi kullanilabilir.

Modiil:
Bir modul, bir mekanik birim meydana getirmek
Uzere bir araya getirilen giines hicrelerinden
olusur.

Giines jeneratorii:

Bir giines jeneratOrl, istenen sayida glines
hicrelerinden olugsmus moddllerin  birbirine
baglanmasiyla ortaya c¢ikar. Yarig siresince
glnes jeneratorinin boyutlar blydtilemez ve
kiiglltilemez. Bir ariza halinde, arizalanmig
modller degistirilebilir. Elektronik araglarla,
glnes jeneratorinin verimi optimize edilebilir.
Glines jeneratOri araca saglam bicimde sabitle-
nir ve arag¢ hareket halindeyken aracin gidis
yonine gore konumunun degismesine izin
verilmez.

Arag hareket halindeyken glnes jeneratorinin
tim aktif yizeyinin Glnes almasi zorunludur.
Ara¢ dururken akileri doldurmak igin giines
jeneratorinln yizey konumu degistirilebilir ya
da ara¢ kriko yardimiyla Giines’e bakacak
bigimde yatirilabilir.

Gines jeneratord ile strts akisu arasina iki Olgtim
noktasi (arti ve eksi kutuplu) konularak giines jener-
atortinuin toplam gig ciktisinin olgtlebilmesi
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GUNES ARABALARI YARISI

saglanmalidir. Glg[]m sirasinda  jeneratorin
timanan, aracin oOteki devreleriyle olan elektriksel
bagi kesilmelidir.

Giines Jeneratoriiniin Giicii:

Aragta kullanilacak gines panellerinin toplam
yizey alani 9 m2’yi asmamalidir. Giines panel-
lerinin gug ciktisi sinirsiz olabilir.

GUVENLiK DONANIMI:
Dizayni ya da yapimi tehlike yaratabilecek
araclar, hakemlerce yarigtan men edilebilir.

Kablo, hortum, tel ve elektrik ekipmani:

Fren telleri, borular, hortum, elektrik kablolari ve
elektrik ekipmanlarinin arag disina monte edilm-
esini gerektiren durumlarda bu aksamlar; tas
darbesi, paslanma, mekanik ariza gibi hasar
risklerinden korunmalidir. Arag kabugu igine
monte edilecek bitiin aksamlarin da ates ve kisa
devre gibi risklerden korunmasi gerekmektedir.

Frenler:

Bir pedalla harekete gegirilen iki devreli hidrolik
fren sistemi zorunludur. Ayni pedal, her iki
dingildeki frenleri harekete gegirmelidir. Bir

v
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devrede ariza olmasi halinde diger devre tek
dingil GOzerinde etkili olmalidir. Frenleme
performansi pistte kurulacak olan ve egimi 14
derece olan platformun UGzerinde sdrlcinin
ara¢ icindeyken aracin kayip kaymadigina
bakilarak yapilacaktir.

Baglama diizenekleri:

Aragta taginacak bilyiik yiikler (Or: yedek lastik,
sarj kablosu, alet cantasi vb.) yerlerine sikica
tutturulmahdir.

Emniyet kemerleri:

FIA standartlarina gore dort veya beg noktadan
sabitlenen emniyet kemeri kullaniimasi zorunlu-
dur. Ornek resimleri kontrol ediniz.

Kask:

Uzeri acik olan araglarda onii ve cevresi kapall
kask, zeri kapali olan araglarda ise agik yarg
kaski kullanilabilir. Kask kullanimi zorunludur.

Yaris Tulumu, Eldiven ve Ayakkabi:

Yanma / tutusma aninda siriclyl koruyacak
sekilde yariglar icin Ozek olarak imal edilmig
yaris tulumu, eldiven ve ayakkabi kullanilacaktir.
Bu Ozelliklerde olmayan donanim kabul edilmey-
ecektir. Ornek resimleri kontrol ediniz.

Yangin sondiiriiciiler:

Glnes enerjili yang arabalarinda 1 adet 2 kg
veya 2 adet 1 kg yangin sondiricu bulunmasi
zorunludur. Sondirtici madde Ozellikle D tipi
yanginlara uygun kuru kimyevi toz olmalidir.
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GUNES ARABALARI YARISI

Rollbarlar:
Rollbarlar 38 x 2.5 mm boyanmamis,
kaplamasiz, dikigsiz ¢ekme c¢elik borudan
olmalidir.  Rollbarlar ara¢ tabanina dik olacak
sekilde rollcage tzerine en az dorder noktadan
kaynak veya civata ile baglanmalidir. On rollbar
direksiyon simidinin en Ust noktasinin en az 3
cm dstiinden baglamahdir. Arka rollbar pilot
kaskli halde vyaris pozisyonunda otururken
kaskin en az 7 cm dzerinden baslamalidir. Pilot
kaskli halde vyaris pozisyonunda otururken
kaskin tepe noktasi iki rollbarin (ara¢ sasisi
rollbar’in zerinde olmasi durumunda da rollbar
dikkate alincaktir.) tepeleri arasina ¢izilen hayali
dlz gizginin altinda kalmahdir. Rollbarlarin ayak
acikhgr bulundugu kesitteki arag genigliginin
yanisindan az olamaz. Ornek bir dizayn ekte
verilmigtir.

Rollcage (veya boru sasi):

Rollcage sertifikali malzemeden ve en az 250
N/mm2 ¢ekme dayanimina sahip olmahdir. Her
bir rollbara en az dort noktadan baglanti
saglamasi zorunludur. Ornek bir dizayn ekte
verilmigtir.

Geri Goriis:

Kokpitin her iki yaninda her biri en az 25 cm2
yansitma alanh dikiz aynalari bulunmasi zorun-
ludur.

Cekme Halkalari:

Aracin On ve arkasinda en az 25 mm i¢ ¢apli,
sasiye tutturulmus, kolay ulasilabilir konumda
kirmizi veya sari boyal ve disaridan goralebilir
birer gelik halka bulunmaldir.

On Cam ve Pencereler (opsiyonel):

Pleksiglas veya metal 6rgill, ¢arpigma aninda
dagiimayacak cam  kullanilabilir. Cam
kullaniimasi halinde strtctnin gorusini engel-
lemeyecek gecirgenlie sahip olmasi sarti
aranir.

Elektrik Giivenligi:

Tum araclar, dustk gerilimli elektrik aksaminin
standardizasyonu ve kullanimiyla ilgili olarak
ulusal yetkililerce konulmusg kurallara uymak
zorundadir

-Glg devresi, elektrik donamminin  aracin
hareket etmesi igin kullanilan tim pargalarini
kapsar.

-Yardimci devre (network) elektrik donaniminin
sinyal, 1s1k dizeni ya da iletisim igin kullanilan
kisimlarini kapsar.

Elektrik donaniminin tim parcalar en az IP 44
tipi (toza ve su sigramasina kargl guvenli)
koruma altina alinmasi gerekmekteyse de IP 55
tipi koruma tavsiye edilir.
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GUNES ARABALARI YARISI

Genel Devre Kesici:

Enerji Greten donamimla enerji tilketen birimler
arasindaki her tarlt elektrik iletigimi, kivilcim
cikarmayan biri arag diginda biri arag iginde olmak
tizere 2 adet devre kesici (acil durdurma diigmesi)
araciligiyla kesilebilmelidir. i¢ diigme, siriictinin
kolayca gorebilecegi ve gerektiginde disaridan da
kolayca erigilebilecek bir yerde olmalidir. Kapali
araglarda genel devre kesicisinin arag diginda
bulunan digmesi, kokpit penceresinin altinda
sirictinin gidis yonline gore sol tarafinda
bulunmaldir. Agik araclarda, devre kesicinin dig
digmesi gidis yonine gore solda, ana rollbarin
tabaninda. Her 2 genel devre kesici, en az 8 cm
capl sart bir daire ile ortasinda kirmizi bir
digmeden olugmalidir. Dairenin (zerinde kirmizi
ya da siyah harflerle “Acil Durum” vyazsi
bulunmalidir. Digme, kenarlari en az 12 cm olan,
beyaz bordlrli mavi bir tggen iginde kirmizi bir
simsek isareti ile gosterilmelidir. Digariya konula-
cak olan acil durdurma diigmesinin yerlesimine
dikkat edilmelidir. Yarig sirasinda araglarin bazi

durumlarda birbirine  gok yakin  gectikleri
dustnalerek Acil durdurma duagmesine olasi bir
temas halinde tim devrenin  kesilecegi

dustndlmeli gerekiyorsa kabuk tasarimda bu
durumu engelleyecek sekilde onlemler alinmalidir.

v
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Asiri Akim Kesicileri (Sigortalar):

elektrik akimini, eger bu akim belirli bir stre igin
tanimlanmig limit degeri asarsa otomatik olarak
kesen bir devre elemanidir. Sigortalar ve devre
kesiciler (motor devre kesicisi harig), asir akim
kesicileri sayilirlar (cok yuksek hizli elektronik
devre sigortalar ve yiksek hizli sigortalarin
kullanimi uygundur.)

ELEKTRIK KABLOLARI:

Aracin igindeki tim elektrik kablolari, her bir
iletkenin capina uygun degerde bir asiri akim
kesicisiyle korunmalidir. Asiri akim kesiciler
higbir sekilde devre kesicinin (acil durum stop
digmesi) rini alamaz.

KOKPIT:

Kokpit, uzun mesafeli strtslerde bile strtciy
yormayacak bigimde tasarlanmalidir. Araci
sirmek icin gereken ana ekipman, sdrclndn
bunlari bedenini asiri hareket ettirmeden ve
emniyet ~ kemerini  ¢Ozmeden  kolayca
kullanabilecegi bicimde tasarlanmaldir. Kokpit,
iceriye yeterli miktarda temiz hava saglayacak
yapida olmaldir. Kokpite baskalarinin yardimina
gereksinim olmadan girilip ¢ikilabilmelidir. Yarig
arabalarinda sirici en ¢ok 20 saniye iginde
yardimsiz olarak aragtan ¢ikabilmelidir.
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GUNES ARABALARI YARISI

KOLTUK:
Koltuk, oturma yastigi ve sirt dayanagindan
olusur. Koltuk, sasiye guvenli bigimde

sabitlenmis olmalidir. Sirt destegi diseyle 30
dereceden buyuk bir a¢i yapmamalidir. Koltuk
seciminde yaris sporlarinda kullanilan strtcly
saran, iki yone savrulmalari Onleyen, yanmaz
standart drtnlerin tercih edilmesi zorunludur.
Ornek resimleri kontrol ediniz.

DiREKSiYON:

Mutlaka kapali simit formunda olmahdir. Joy-
stick vb agik kol yapisindaki kontrol manivelalari
acil tahliye sirasinda sorun yaratabileceginden
yasakiir.

TEMEL iSLEVLi ARAG PARCALARI:

-Frenleme ve siirls kontrol cihazlari

-Yik tagiyan parcalar

-Tekerlek siispansiyonu

-Emniyet kemeri sabitleme noktalar gibi
parcalarin kalitesine 0zel onem gosterilmelidir.
Mimkin olan her vyerde, tescilli standart
parcalar kullaniimalidir. Vidalar yeterli uzunlukta
olmali ve kendiliklerinden gevseyememelidir

YARALANMA RiSKINiN AZALTILMASI:
Pargalarin aracin iginde c¢ikinti yapmasindan
kaginilmalidir. Sivri ya da keskin kenarlara izin
verilmeyeceginden, bunlar vyeterli diizeyde
yastiklanmalidir. Arag digindaki sivri kenarlar da
yeterli bicimde Orttlmeli ya da yastiklanmalidir.
Aracin Ortillemeyen kisimlari, sari ve siyah
taniticr isaretlerle gosterilmelidir.

KORNA:

Tum araglar, (¢ saniye slreyle 80 dB(A)
dlzeyinde kesiksiz calabilen tescilli bir akustik
kornayla donatiimahdir.

HIZ GOSTERGESI:

Tim araglar sdricinin gorias alani igine
yerlestirilecek bir hiz gOstergesiyle
donatiimalidir.

STOP LAMBASI:

Aracin arka kisminda, giindiiz en az 25 m uzak-
tan gorinebilecek sekilde, kirmizi 1sik veren ve
frene tam ya da yanim basma durumunda devr-
eye girecek bir stop lambasi konulmalidir.

GERI GiDis:
Arag diz yuzeyde kendi glcu ile geri gidebilme-
lidir.
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GUNES ARABALARI YARISI

TUBITAK LOGOLU BAYRAK:

Bayrak, en alt noktasi “gOrilebilir noktanin”
altinda kalmamak sarti ile en az 20 x 30 cm
dikddrtgen ve en az 2 mm kalinliginda sert plas-
tik bir tabaka seklinde olacak ve araca deforme
olmayacak bir direk ile tutturulacaktir. Bayraga
yapistirilacak logolar kayitlar sirasinda TUBITAK
tarafindan dagitilacaktir.

Bu kurallarda anlagmazlik olmasi durumunda
ve/veya burada belirtiimeyen durumlar igin
Danigma ve Degerlendirme Kurulu'nun verecegi
kararlari gegerlidir.

BATARYA KUTUSU iCiN ORNEK Cizim

v
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ONEMLI:

Glnes Enerjili Araglar Teknik Kurallar'nda
bataryanin sahip olmasi gereken maksimum
enerji kapasitesi 1 kWh olarak belirtiimis olup,
bu Gst sinir %1'lik oraninda asildiginda araglar
kabul edilecektir. Daha fazla kapasiteye sahip
oldugu tespit edilen araclar teknik kontroller
sonrasi yaristan ihrag edilecektir.

2013 yili Alternatif Enerjili Arag Yariglari'na
katilacak araglarda kullanilan Lityum tabanl
akllerde Batarya YOnetim Sistemi (BYS)
bulunmasi glvenlik nedeniyle zorunludur.
Batarya Yonetim Sistemi (BYS), sarj edilebilir
.batarya paketinin veya hiicrelerinin voltaj ve
termal degerlerini monitor eden ve bu bilgileri
kullaniciya raporlayan, batarya paketinin veya
hicrelerinin belirlenen voltaj ve termal sinirlar
icinde guvenli bir gekilde aligmasini saglamak
icin gerekli tedbirleri alan, bu sinirlar agildiginda
batarya paketini veya hiicrelerini etrafinda bulu-
nan canhlari ve ekipmanlari

korumak amaciyla devre digi birakan, batarya
hicrelerinin voltaj dengelemesini yapan bir elek-
tronik sistemdir. Hazir bir BYS ya da kendi
gelistirdiginiz BYS'yi kullanabilirsiniz.
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HIDROJEN ENERJILIi ARAGLAR ICiN TEKNIK
KURALLAR 2013

1. Araglarda nominal ¢ikis gticti degeri (etiket
degeri), en fazla 1.2 kW olan yakit pili modil
kullanilacaktir. Yakit pili modullerinin ¢ikis gtc,
icine beslenen reaktan gazlarin cinsine (0r: hava
yerine 02 kullanimi) ve gazlarin beslenme
sartlarina (sicaklik, nem, basing degerleri vb)
bagh olarak pozitif veya negatif yonlerde
degisim gosterebilmektedir. Bu nedenle giig
modiillerinin yalnizca etiket degeri dikkate
alinacak (takimlardan bu etiket degerini belge-
lendirmeleri istenmektedir) ve bu deger dzerin-
den kontrol saglanacaktir. Yakit pili modiliiniin
isletme sartlari, givenlik dnlemlerine uyuldugu
siirece her takim igin farkli olabilecegi gibi,
uygun guvenlik onlemleri alinmak sartiyla
modullerin ¢ikis performansi yikseltilebilir.
Yakit pilinin oksijen ile beslenmesi durumunda
oksijen ve hidrojen hatlar aralarinda en az 10
cm mesafe olacak sekilde yerlestiriimelidir.

2. Yakit pili anot ve katot cikiglari birbirinden
bagimsiz ve mesafeli iki ayri tahliye hatti ile
aracin arkasindan atmosfere birakilacaktir.

3. Aracglarda batarya grubu olarak, yakit pili ve
yan sistemlerinin ilk enerjilendirilmesi, arag
sinyalizasyonu ve motor tahriki icin max 200 Wh
enerji  kapasitesine sahip batarya grubu
kullanilabilecektir. ilgili kapasite degeri C20 (C20
kapasitesi 250C batarya sicakliginda ve
bataryanin en fazla 20 saatte tlimiyle bosalmasi
kosulunda Ah cinsinden batarya kapasitesidir.
20C ile kanigtinimamaldir) degeri (izerinden
degerlendirilecektir. Bu batarya grubu kursun
asit, nikel kadmiyum, lityum-iyon, lityum-
polimer veya nikel metal hidrlr tiplerinden biri
olabilir.

4. Aracglarda siper kapasitor kullaniimayacaktir.
Ayrica motor tahrik sisteminde (yakit hiicresi
cikisi ile motor arasinda) enerji depolamaya
yonelik, maksadini asan kapasitelerde kon-
dansator ve / veya bobin v.b. gruplar da motor
tahriki i¢in kullamimayacaktir. Motor tahrik
sistemindeki enerji depolama elemanlarinin
(filtre amach kullanilan pasif komponentler)
enerji  kapasitesi azami 100  Joule
(kondansatorin etiket degeri ile
hesaplanacaktir) ile sinirlandiriimigtir.

5. Yanigsa katilacak araglarda yalnizca elektrik
motor tipleri kullaniabilir. Dayanikli malzeme-
den vyapilmig ve imalatginin adini, motor
numarasini, tasarlanmig c¢ikis gict degerini,
motorun tipini, anma gerilimi ve IP korunma
kodunu iceren bir plaka sirekli olarak motorun
uzerinde bulundurulacaktir.

6. Arag kabugunun(kaporta\kaput) her tarafi
tam ve Ozenli yapiimahdir. Yakit pili, yakit
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deposu, motor ve bunlarla ilgili ana aksamlar bu
kaportanin i¢c kisminda korunmalidir, yarig
guvenligini tehlikeye atacak Ozensiz ¢ozlimler
kabul edilmeyecektir. Arag kabugu gerektiginde
acllarak  bahsedilen  aksamlara  ulagim
saglanabilmelidir.

7. Fren telleri, borular, hortum, elektrik kablolari
ve elektrik ekipmanlarinin arag digina monte
edilmesini gerektiren durumlarda bu aksamlar;
tas darbesi, paslanma, mekanik ariza gibi hasar
risklerinden korunmalidir. Ara¢ kabugu igine
monte edilecek butin aksamlarin da ates ve kisa
devre gibi risklerden korunmasi gerekmektedir.

8. Elektrik guvenligiyle ilgili asagidaki kurallar
gecerlidir:

a. Tum araclar, diguk voltajli elektrik aksaminin
standardizasyonu ve kullanimiyla ilgili olarak
ulusal yetkililerce konulmus kurallara uymak
zorundadur.

- Gig devresi, elektrik donaniminin aracin
hareket etmesi igin kullanilan tim pargalarini
kapsar.

- Yardimci devre (network) elektrik donaniminin
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sinyal, 1sIk dlizeni ya da iletisim igin kullanilan
kisimlarini kapsar. Elektrik donaniminin tim
parcalari en az IP 44 tipi (toza ve su sigramasina
karsi giivenli) koruma altina alinmasi gerekmek-
teyse de IP 55 tipi koruma tavsiye edilir.

b. Enerji ireten donanimla enerji tiketen birim-
ler arasindaki her turlt elektrik iletigimi, kivilcim
¢tkarmayan biri arag¢ disinda biri arag icginde
olmak tzere 2 adet devre kesici (acil durdurma
digmesi) aracilifiyla kesilebilmelidir. i¢ diigme,
surtcunin kolayca gorebilecegi ve gerektiginde
disaridan da kolayca erigilebilecek bir yerde
olmalidir. Kapali araglarda genel devre kesi-
cisinin ara¢ diginda bulunan digmesi, kokpit
penceresinin altinda sdrdcinin gidis yonine
gore sol tarafinda bulunmalidir. Agik araglarda,
devre kesicinin dig diigmesi gidis yonine gore
solda, ana rollbarin tabaninda. Her 2 genel devre
kesici, en az 8 cm capli sari bir daire ile
ortasinda kirmizi bir digmeden olugmaldir.
Dairenin izerinde kirmizi ya da siyah harflerle
“Acil Durum” vyazisi bulunmalidir. Dugme,
kenarlari en az 12 cm olan, beyaz borddrlt mavi
bir dggen iginde kirmizi bir simsek isareti ile
gosterilmelidir. Digariya konulacak olan acil
durdurma duagmesinin  yerlesimine  dikkat
edilmelidir. Yarig sirasinda araglarin bazi durum-
larda birbirine gok yakin gegtikleri dugtinilerek
Acil durdurma digmesine olasi bir temas
halinde tlim devrenin kesilecegi dusintlmeli,
gerekiyorsa kabuk tasarimda bu durumu
engelleyecek sekilde onlemler alinmalidir.
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deki elektrik akimini, eger bu akim belirli bir siire
icin tanimlanmig limit degeri asarsa otomatik
olarak kesen bir devre elemanidir. Sigortalar ve
devre kesiciler (motor devre kesicisi harig), asiri
akim kesicileri sayilirlar (¢ok yuksek hizli elek-
tronik devre sigortalari ve yiksek hizli
sigortalarin kullanimi uygundur.) Aragtaki tim
elektrik kablolari, her bir iletkenin gapina uygun
degerde bir asiri akim kesicisiyle korunmaldir.
Asiri akim kesiciler higbir sekilde devre kesicinin
(acil durum stop diigmesi) yerini alamaz.
Kablolar kesinlikle uygun kablo kilifi igerisinde
olmali ve ¢iplak kablo kullanilmamalidir. Kablo
demetleri uygun sekilde kelepgeli olmalidir.

HIDROJEN HATLARI VE METAL-HiDRUR
SILINDIRLERI ILE ALAKALI KURALLAR

1. Araclarda distk sicaklik metal hidrtr hidro-
jen depolama diizenegi kullanilacaktir.

Metal Hidrir tanklar tartima uygun sekilde
sistemden kolayca soOkiilebilmelidir.

2.Yang sirasinda  metal  hidrir  tanki
degistirilemez ve mevcut tanka yakit (hidrojen)
ilavesi yapilamaz.

Alternatif Enerjili Arag Yariglar - 2013

3. Metal hidrir silindirlerinin ¢ikis hatlarinin
birlestigi noktada herhangi bir silindirde asir
basing olugsmasi durumunda gazin tahliyesini
sa(layacak basing emniyet vanasi olmaldir.
Emniyet vanasinin c¢ikigi aracin diginda, yer
duzlemine dikey durumda ve tahliye hat gikig
arag digina dogru olmalidir.

4. Metal hidrdr silindir ¢ikisinda bir adet gaz akig
emniyet vanasi (alev kapani veya c¢ek vana)
olmalidir.

5. Aragta yangin ihtimaline kargi asagida verilen
kontrol tedbirleri bulunmalidir:

a. Sicaklik olgimd igin metal hidrir silindir
ylzeyinde bir adet 1sil ¢ift olmalidir. Isil gift
sicaklik 6lgtim degerini arag pilot kabininde yer
alan sicaklk gostergesine iletmelidir.

b. Sicaklik gostergesi bir uyar flagoriine elek-
triksel olarak baglanmalidir.

c. Metal hidrir silindiri ylzey sicakligi, metal
hidririin dretici firma tarafindan onerilen maksi-
mum calisma sicakhginin - 10°C  (izerine
¢iktiginda flagor sesli ve gorintdli uyari vermel-
idir.

d. FlasOr, gorantld uyansi yarig esnasinda
hakemlerin ve pilotun gorebilecegi bir yerde
konumlandinimahdir. Flagorin ¢api 4 santime-
treden, yiksekligi 5 santimetreden az olamaz.
Flagor, kirmizi renkli, reflektorli doner tip
olmalidir.
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6. Metal hidrir silindiri, disaridan gelebilecek
mekanik darbelerden korunmasi amaciyla,
mekanik dayanimi olan bir koruma kalkaninin
arkasinda yer almalidir. Koruma kalkani ile
beraber metal hidrir silindirleri pilot koltugunun
arka kisminda veya kokpit on camindan daha
ileride yer almak sarti ile aracin on kisminda yer
almalidir. Arag icerisinde bulunan tim metal
hidrar silindirleri bir arada ve koruma kalkaninin
icerisinde, mukavemetli kusaklar veya kelepcel-
erle bagl ve deste halinde olmalidir. Koruma
kalkani, metal hidriir silindirinin  dogal
havalandirmasini saglamalidir.

7. Metal hidriir silindirinin bulundugu bdlme
statik elektrige maruz kalmayacak sekilde
tasarlanmalidir.

8. Hidrojen hatti pilot kabininin iginden
gecirilmemelidir. Hidrojen hattinda kullanilacak
tim vana ve baglanti elemanlarr 316 Kalite
paslanmaz celik veya piring, borular ise 316
kalite paslanmaz celik veya PTFE (Teflon) malze-
meden olmalidir. Bununla birlikte, teknik heyet,
teknik kontroller esnasinda guvenlikle ilgili
herhangi bir ihlal g6zlemledigi taktirde revizyon
talep edebilecektir. Aracin hidrojen ile ilgili
kisimlar tasarlanirken ve montaj yapilirken
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asagidaki  standartlarin dikkate

alinmalidir,

gerekleri

a. ISO/TR 15916:2004 - Basic considerations
for the safety of hydrogen systems

b. 1ISO 16111:2008 - Transportable gas storage
devices - Hydrogen absorbed in reversible metal
hydride

c. BSI BS EN ISO 1114-1:1998 Transportable
gas cylinders-compatibility of cylinder and valve
materials with gas content - Part 1: Metallic
materials

d. ISO 11114-2:2000 Transportable gas
cylinders-compatibility of cylinder and valve
materials with gas content - Part 2: Non-metallic
materials

9. Metal hidrtr-yakit pili hattinda ikinci bir emni-
yet icin bir adet 316 kalite paslanmaz gelik veya
piring kiresel vana olmalidir. Vana kontrol edile-
bilir ve pilotun ulagabilecegi bir yerde olmaldir.

10. Teknik kontroller esnasinda, hidrojen
hattinda kullanilan tim malzemeler (boru,
vanalar ve baglanti elemanlari) igin teknik o0zel-

likler doktimani ve sertifika kontroll yapilacaktir.

11. Pilot kabininde yer alacak hidrojen sensorl-
eri ortamda hacimce %2 hidrojen varliginda
alarm vermelidir.

12. Arabalarda kuru-toz yangin sondirici
bulunmasi zorunludur. Ek teknik kurallarda 0zel-
likleri belirtilmistir.
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Alternatif Enerjili Arag Yariglar - 2013

EK TEKNiK KURALLAR VE TANIMLAR
ARAGLARIN TEKNIK DOSYASI:

Araca ait tim verilerin bulundugu ve aracin
tanitildi§l dosyadir. Bu dosyada “Genel Ozel-
likler” kisminda yer alan basliklara gore arag
oOzellikleri ~ detaylandiriimalidir. ~ Ayrica  asiri
IsSinma ya da yangin gibi sorunlara karsi bir acil
¢0zim plani yapilip dosyaya eklenmelidir. Bu
dosya yarnig oOncesinde vyetkililere verilmek
zorundadir. Katilimeilarin bu dosyayi vermemesi
halinde, hakemlerin araci yarig digi birakma
yetkisi vardir.

GENEL OZELLIKLER:
FiZiKSEL OZELLIKLER:

GORUNURLUK:

Yariga katilan arabalarin, yerden 1 m’den daha
az olmayan yikseklikte en az bir noktasi
bulunmalidir (Or: iizerinde turuncu bayrak bulu-
nan bir anten).

YERDEN YUKSEKLIK:

Aracin higbir noktasi jantlarin en alt seviyesin-
den daha asagida olamaz. Goévde jantlarin en alt
seviyesinden daha yukarida baglamalidir.

AGIRLIK:
Aracin agirhgi, sirici haric en az 110 kg
olmahdir.

SAFRA:

110 kg altindaki araglar, saglam ve blok yapida
olmalari, araca sabitlenebilme ve (zerlerine
mihdr takimaya elverigli olmalari kosuluyla
arag agirhgini 110 kg’a ulastirmak igin agirhk
baglanmalidir. Agirlik, kokpit tabaninda gorinir
bir yere sabitlenmeli ve go0zlemciler tarafindan
muhdrlenmelidir. Yedek bir lastik, bu kosullara
uymasi halinde agirlik olarak kullanilabilir. Yedek
aku agirlik olarak kullanilamaz.

TEKERLEK:

Tekerlek; gobek, jant ve lastikten olugur. Tekerle-
klerde havali lastiklerin kullanilmasi zorunludur.
Lastiklerin herhangi bir yontemle 1sitilmasi ya da
kimyasal igleme tabi tutulmasi yasaktir. Aracin
disina tasmamak kosuluyla tekerleklerin jant
boyutlari ve yapildiklari malzeme serbesttir.

Arac 3 veya 4 tekerlekli olarak dizayn edilebilir.
Lastik capi konusunda bir sinirlama yoktur. Ug
tekerlek kullaniimasi halinde lastiklerin eni en az
2,5 inc ya da 62 mm, dort tekerlek kullaniimasi
halinde ise lastiklerin eni en az 45 mm olmalidir.

Ayni dingil Gzerinde yer alan iki tekerlek arasinda
icten ice Olgilen mesafe en az arag genigliginin
yarisi  kadar olmalidir. Bu mesafe aracin
devrilme riskini ortadan kaldiracak sekilde arag
tasarimina gore hesaplanmalidir. Tekerleklerin
enleri bu 6lgtime dahil degildir.
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GUVENLIK DONANIMI:
Tasarimi ve imalati tehlike yaratabilecek araclar,
hakemlerce yarigtan men edilebilir.

YAKIT PiLi YERLESIMi:

Yakit pilinin yerlestirilecegi bolge, saglam ve
yangina en az 5 dakika dayanikli bir perde ile
(kestamit vb malzeme) kokpitten ayrilmig
olmahdir.

FRENLER:

Bir pedal ile harekete gegirilen iki devreli hidrolik
fren sistemi zorunludur. Ayni pedal, her iki
dingildeki frenleri harekete gecirmelidir.  Bir
devrede ariza olmasi halinde diger devre tek
dingil tzerinde etkili olmalidir.

Frenleme performansi pistte kurulacak olan ve
egimi 12 derece olan platformun (zerinde
sdrdcintn arag icindeyken aracin  kayip
kaymadigina bakilarak yapilacaktir.

BAGLAMA DUZENEKLERI:

Aracta taginacak blytk ylkler (Or: yedek lastik,
sarj kablosu, alet cantasi vb.) yerlerine sikica
tutturulmalidir.

v

TUBITAK

EMNIYET KEMERLERI:

FIA standartlarina gore dort veya beg noktadan
sabitlenen emniyet kemeri kullaniimasi zorunlu-
dur. Ornek resimleri kontrol ediniz.

KASK:

Uzeri acik olan araglarda onii ve gevresi kapall
kask, Uzeri kapali olan araglarda ise agik yarig
kaski kullanilabilir. Kask kullanimi zorunludur.

YARIS TULUMU, ELDIVEN VE AYAKKABI:
Yanma / tutusma aninda sdricuyl koruyacak
sekilde yariglar igin 0zel olarak imal edilmis yarig
tulumu, eldiven ve ayakkabi kullanilacaktir. Bu
Ozelliklerde olmayan donamim kabul edilmey-
ecektir. Ornek resimleri kontrol ediniz.

YANGIN SONDURUCULER:

Araclarda 1 adet 1 kg yangin sondirici
bulunmasi zorunludur. Sondurict madde Ozel-
likle C tipi yanginlara uygun kuru kimyevi toz
olmalidir.
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ROLLBARLAR:

Rollbarlar 38 x 2.5 mm boyanmamis,
kaplamasiz, dikigsiz ¢ekme c¢elik borudan
olmalidir.  Dayanimi ne olursa olsun bagka
malzeme kullaniimasi yasaktir. Rollbarlar arag
tabanina dik olacak sekilde rollcage izerine en
az dorder noktadan kaynak veya civata ile
baglanmalidir. On rollbar direksiyon simidinin
en dst noktasinin en az 3 cm dUstinden
baslamalidir. Arka rollbar pilot kaskli halde yarig
pozisyonunda otururken kaskin enaz 7 cm Gzer-
inden baglamalidir. Pilot kaskll halde yaris poz-
isyonunda otururken kaskin tepe noktasi iki
rollbarin arag sasisi rollbar’in tzerinde olmasi
durumunda da rollbar dikkate alincaktir.)tepeleri
arasina cizilen hayali diz ¢izginin altinda
kalmalidir. Rollbarlarin ayak agikligr bulundugu
kesitteki ara¢ genisliginin yarisindan az olamaz.
Ornek bir dizayn ekte verilmistir.

ROLLCAGE (VEYA BORU SASI):

Rollcage sertifikali malzemeden ve en az 250
N/mm2 ¢ekme dayanimina sahip olmahdir. Her
bir rollbara en az dort noktadan baglanti
saglamasi zorunludur. Ornek bir dizayn ekte
verilmigtir.

Alternatif Enerjili Arag Yariglar - 2013

GERIi GORUS:

Kokpitin her iki yaninda her biri en az 25 cm2
yansitma alanh dikiz aynalari bulunmasi zorun-
ludur.

CEKME HALKALARI:

Aracin 0n ve arkasinda en az 20 mm i¢ ¢apli,
sasiye tutturulmus, kolay ulasilabilir konumda
kirmizi veya sari boyal ve disaridan goralebilir
birer ¢elik halka bulunmalidr.

ON CAM VE PENCERELER (OPSiYONEL):
Pleksiglas veya metal 6rgill, ¢arpigma aninda
dagiimayacak cam  kullanilabilir. Cam
kullaniimasi halinde strtclintn gorasini engel-
lemeyecek gecirgenlie sahip olmasi sarti
aranir.

KOKPIT:

Kokpit, uzun mesafeli sirigslerde bile siriciyi
yormayacak bigcimde tasarlanmalidir. Araci
sirmek igin gereken ana ekipman, sdrdcinin
bunlari bedenini asir hareket ettirmeden ve
emniyet  kemerini  ¢Ozmeden  kolayca
kullanabilecegi bicimde tasarlanmalidir. Kokpit,
iceriye yeterli miktarda temiz hava saglayacak
yapida olmahdir. Kokpite baskalarinin yardimina
gereksinim olmadan girilip ¢ikilabilmelidir. Yarig
arabalarinda siriicti en ¢ok 20 saniye iginde
yardimsiz olarak aragtan ¢ikabilmelidir.
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KOLTUK:
Koltuk, oturma vyastigi ve sirt dayanagindan
olusur. Koltuk, sasiye glvenli bigimde

sabitlenmis olmalidir. Sirt destegi diseyle 30
dereceden bayik bir agi yapmamalidir. Koltuk
seciminde yaris sporlarinda kullanilan strtcly
saran, iki yone savrulmalari Onleyen, standart
(irinlerin tercih edilmesi zorunludur. Ornek
resimleri kontrol ediniz.

DIREKSiYON:

Mutlaka kapali simit formunda olmaldir. Joy-
stick vb acik kol yapisindaki kontrol manivelalari
acil tahliye sirasinda sorun yaratabileceginden
yasaktir.

TEMEL iSLEVLi ARAG PARCALARI:

-Frenleme ve surds kontrol cihazlari

-Yk tagtyan parcalar

-Tekerlek suspansiyonu

-Emniyet kemeri sabitleme noktalari gibi
parcalarin kalitesine 0zel onem gosterilmelidir.
Mimkin olan her vyerde, tescilli standart
parcalar kullaniimalidir. Vidalar yeterli uzunlukta
olmali ve kendiliklerinden gevseyememelidir.

v
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YARALANMA RiSKININ AZALTILMASI:
Parcalarin aracin iginde c¢ikinti yapmasindan
kaginilmalidir. Sivri ya da keskin kenarlara izin
verilmeyeceginden, bunlar vyeterli diizeyde
yastiklanmalidir. Arag digindaki sivri kenarlar da
yeterli bicimde Orttlmeli ya da yastiklanmalidir.
Aracin Ortilemeyen kisimlari, sari ve siyah
tanitici isaretlerle gosterilmelidir.

KORNA:

Tim araglar, ¢ saniye shreyle 80 dB(A)
dizeyinde kesiksiz calabilen tescilli bir akustik
kornayla donatiimalidir.

HIZ GOSTERGESI:

Tm araclar sdrdciantn goris alani igine
yerlestirilecek bir hiz gOstergesiyle
donatiimalidur.

STOP LAMBASI:

Aracin arka kisminda, glindiiz en az 25 m uzak-
tan gorinebilecek sekilde, kirmizi 1sik veren ve
frene tam ya da yarim basma durumunda devr-
eye girecek bir stop lambasi konulmalidir.

GERI GiDis:
Arag diiz yuzeyde kendi gtcu ile geri gidebilme-
lidir.
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TUBITAK LOGOLU BAYRAK:

Bayrak, en alt noktasi “gérilebilir noktanin”
altinda kalmamak sarti ile en az 20 x 30 cm
dikdortgen ve en az 2 mm kalinliginda sert plas-
tik bir tabaka seklinde olacak ve araca deforme
olmayacak bir direk ile tutturulacaktir. Bayraga
yapistirilacak logolar kayitlar sirasinda TUBITAK
tarafindan dagitilacaktir.

Bu kurallarda anlagmazlik olmasi durumunda
ve/veya burada belirtiilmeyen durumlar igin
Danigma ve Degerlendirme Kurulu'nun verecegi
kararlari gecerlidir.
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Onemli:

2013 yili Alternatif Enerjili Arag Yariglari'na
katilacak aracglarda kullamlan Lityum tabanli
akilerde Batarya Yonetim Sistemi (BYS)
bulunmasi glvenlik nedeniyle zorunludur.

Batarya Yonetim Sistemi (BYS), sarj edilebilir
batarya paketinin veya hicrelerinin voltaj ve
termal degerlerini monitér eden ve bu bilgileri
kullaniciya raporlayan, batarya paketinin veya
hicrelerinin belirlenen voltaj ve termal sinirlar
icinde glvenli bir sekilde aligmasini saglamak
icin gerekli tedbirleri alan, bu sinirlar asildiginda
batarya paketini veya hiicrelerini etrafinda bulu-
nan canlilar ve ekipmanlari korumak amaciyla
devre digl birakan, batarya hicrelerinin voltaj
dengelemesini yapan bir elektronik sistemdir.
Hazir bir BYS ya da kendi gelistirdiginiz BYS'yi
kullanabilirsiniz.
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2013 - Yaris Donanimi, Giysi Ornekleri ve Araglar icin Diger Gorseller
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TUBITAK Alternatif Enerjili Arag Yariglar - 2013

2013 - Yaris Donanimi, Giysi Ornekleri ve Araclar icin Diger Gorseller

Sasiye sabitlenmis pilot koltugu
digeyle en fazla 30 derece agi yapiyor.

Formula@ | m:Emon




Alternatif Enerjili Arag Yariglar - 2013

Formula@ | m:Emon

v

TUBITAK

R R R E R R R R E R R R E R



Y
N

TUBITAK

Genel

a) Tum yarigmacilar gosterilen bayraklar ve tabela-
lara uymak zorundadir. Pistlerde, bayrak gosterilen
gOzetmen noktalari sabittir.

b) Bayraklar, gosterildikleri kulenin hizasindaki
hayali gizgiden itibaren gegerlidir.

Yarigma Direktort’nlin talimatiyla gosterilen bayrak-
lar / tabelalar

a) Kirmizi Bayrak
Yarigma Direktortinin talimatiyla, tm gozet-men
kulelerinde ayni anda gosterilir. Yarigmanin ya da
ilgili seansin durduruldugu anlamindadir. Kirmizi
bayragin gosterilmesi durumunda Madde 3.9.7’ye
gore hareket edilir.

(ilgili madde igin bkz:
http://www.tosfed.org.tr/kitaplar/2013/06_pist_tal
imati_03042013.pdf

(3.9.7 Yarigmanin Askiya Alinmasi

a) Pisti bloke eden ya da pist iizerinde tehlike yaratan
kaza, hava sartlar, bir aracin ¢ekilmesi ya da pisti
temizlemek vb. sartlar nedeniyle yarisin askiya
alinmasi gerekirse, Yarisma Direktori Start gizgisinde
kirmizi bayrak sallanmasini saglayarak, séz konusu
seans! durdurabilir. Ayni anda, diger tim gézetmen

Alternatif Enerjili Arag Yariglar - 2013

kulelerinde de kirmizi bayrak gadsterilecektir.

b) Kirmizi bayrak ¢izgisi: 20 cm kalinliginda kaymaz
boya ile gizilen, pisti bir kenarindan digerine kadar
kesen ve pistin stat gridindeki son pozisyonun
oncesine yer almasi gereken gizgidir.

¢) Yarigin askiya alinmasi halinde sirdcdler, her an
durabilecek kadar yavas gsekilde ve birbirlerini
gegcmeden ilerleyerek, kirmizi bayrak ¢izgisi onces-
inde tek sira halinde beklemeye gegerler.

d) Eger lider olan otomobil, bu siranin basinda
degilse, yanisin devam ettirilmesinden énce, lider ile
kirmizi bayrak ¢izgisi arasinda kalan otomobillerin
bir tur atarak grubun arkasina gegmesi saglanir.

e) Pistin bloke olmasi nedeniyle, gride donemeyen
otomobiller varsa, pist temizlendikten sonra bu
otomobillerin, ~ digerlerine  katilmasi ve yarigin
yeniden baglamasindan énce, f) maddesine gdre,
yerlerini almalari saglanacaktir.

f) Yans askiya alindiginda, zaman tutma sistemi
durdurulmaz.

g) Yukaridan bahsedilen f) maddesinde belirtilen
turun sonunda hala yarnigsmakta olan otomobiller,
ancak, kendi gtgleri ile digsariaan yardim almaksizin
kirmizi bayrak ¢izgisi veya start gridine, donebilirl-
erse ikinci kisimaa yer alabilirler.

h) Otomobillerin siralamasi belli olduktan sonra,
Guvenlik Araci grubun éniine gekilecek ve yaris,
Giivenlik  Aracrnin onderliginde  yeniden
baglayacaktir.

i) Kirmizi bayrak gizgisinin gerisinde veya pite girmis
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olan otomobiller izerinde galisma yapilabilir. Ancak
bu  ¢aligmalarin,  yangin  yeniden  baglatilma
prosedirind engellememelidir.

J) Benzin ikmali yapiimasi veya otomobillerden
benzin gekilmesi yasaktir.

k) Start gridi (izerinde sadece takim elemanlar ve
gorevliler bulunabilir.

l) Yans askiya alindiktan sonra pite giren veya
otomobili gridden pit yoluna itilen siirticiilere, pitten
gegme cezasi verilecektir. Yarigin askiya alinma
aninda pitte olan otomobillere, herhangi bir ceza
verilmez.

m) Yarig yeniden devam ettiginde, pit yolunda olan
otomobillerin yarisa katilmasina izin verilecektir.
Ancak yarigin askiya alinma aninda pitte olan
otomobillere, yariga geri dondilirken oncelik
taninacaktir.)

b) Siyah — Beyaz Damali Bayrak
Yarigmanin veya seansin sona erdigini gosterir.

c) Siyah Bayrak
Komiserler Kurulu'nun karar dzerine, Direktor
talimati ile, yarisma numarasi ile birlikte, start

dizligindeki g6zetmen kulesinden hareketsiz
olarak (sallanmadan) gésterilir. ilgili yarismacinin,
yarigtan ihrag edildigini gésteren bu bayragi goren
suricl, bu tabelayr gordikten sonra pit alanina
girmek ve yarigmayi birakmak zorundadir.

En fazla dort tur icinde pite girmeyen siriicti Spor
Komiserleri tarafindan TOSFED’ e rapor edilir ve ilgili
yarigmactya lisans iptaline kadar varan cezalar uygu-
lanabilir.

d) Uzerinde 40 cm ¢apinda Turuncu Daire Bulunan
Siyah Bayrak

Direktor talimati ile yarigma numarasi ile birlikte
start dizligiindeki gézetmen kulesinden hareketsiz
olarak (sallanmadan) gosterilir. Teknik ariza nedeni
ile pit alanina ¢agirma anlamini tasir. Sirtict bu
bayragi gordikten en gec bir tur sonra pite girmek
mecburiyetindedir. Aksi takdirde, Komiserler kurulu
tarafindan ihraca kadar varan cezalar verilebilir.
Siricl tamirattan sonra teknik kontrol sorum-
lusunun onayi ile yariga devam edebilir.

e) Siyah-beyaz diagonal bayrak

Direktor talimati ile yarigma numarasi ile birlikte
start duzligiindeki gézetmen kulesinden hareketsiz
olarak (sallanmadan) en fazla 3 tur boyunca goster-
ilir ve ilgili strGctndn uyarilmasi anlamini tasir.
Sportmenlige aykiri, tehlikeli veya kontrolsiiz siirlis
hareketlerinden dolay! gosterilen bu bayrak, Komi-
serler Kurulu tarafindan ilgili stirtictiniin incelendigi
anlamini da tagimaktadir.
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f ) Pitten Gegme tabelasi

Direktor talimati ile yarigma numarasi ile birlikte
start diizlligindeki gozetmen kulesinden, en fazla 3
tur boyunca gosterilir. Madde 4.2.1°de belirtilen
pitten gegcme cezasinin verildigini gosterir.

(ilgili madde igin bkz:
http://www.tosfed.org.tr/kitaplar/2013/06_pist_tal
imati_03042013.pdf)

(4.2.1 Pitten gegme cezasi:

a) Bu cezayi alan sdirticti, pit yoluna girmeli ve durmadan
Pit yolu hiz limiti dahilinde pit yolunu gectikten sonra,
yanisa geri dénmelialir,

b) Stirtict, yansma numarasi ile beraber Pitten Gegme
tabelasini gérdiikten sonra en fazla (g tur iginde pit
alamina girmelidir. Aksi takdirde ilgili stirticti, yansmadan
ihrag edlilir.

¢) Bu ceza yansin son (i¢ turu iginde verildiyse,
yansmaci pite girmeyebilir. Bu durumda spor komiserl-
eri s0z konusu yansmaciya, 20 saniye Zaman cezasl
uygulayacaktir,)

g) Dur/Kalk tabelasi ve numara
DirektOr talimati ile yarigma numarasi ile birlikte start

Alternatif Enerjili Arag Yariglar - 2013

diizliglindeki g6zetmen kulesinden, en fazla 3 tur
boyunca gosterilir. Madde 4.2.2’de belirtilen Dur/Kalk
cezasinin verildigini gosterir.

(Ilgili madde igin bkz:
http://www.tosfed.org.tr/kitaplar/2013/06_pist_tal
imati_03042013.pdf)

(4.2.2 10 saniye Dur / Kalk cezasi:

a) Bu cezayr alan siricd, pit yoluna girmeli ve
yarisma yénetmeliginde belirtilen yerde, gozetmen-
lerin kontrolii alfinda 10 saniye durduktan sonra
yaniga geri donmelidir.

b) Stiriict, yarisma numarasi ile beraber

(Stop & Go) tabelasini gdrdiikten sonra en fazla li¢
tur iginde pit alanina girmelidir. Aksi takdirde ilgili
strticd, yarigmadan ihrag edilir.

c) Ceza siiresi beklenirken, otomobil (izerinde higbir
calisma yapilamaz. Sadece, otomobilin motoru stop
ederse, bahsedilen 10 saniyelik sirenin ardindan,
motor gahigtirilabilir. Motorun galigmasini saglamak
igin, gerekirse digaridan mekanik yardim da
alinabilir.  Ancak bu yardim, sadece motorun
calismasini saglamakla sinirli kalacaktr.

d) Bu ceza yangin son (g turu iginde verildiyse,
yarigsmaci pite girmeyebilir. Bu durumda spor komi-
serleri s6z konusu yarismacitya, 30 saniye zaman
cezasl zaman cezasini uygulayacaklarair.)

Gozetmenler tarafindan gdsterilen bayraklar

a) Kirmizi Bayrak

Yarigma Direktorinin talimatiyla, tim gozet-men
kulelerinde ayni anda gosterilir. Yarigmanin ya da
ilgili seansin durduruldugu anlamindadir.
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Kirmizi bayragin gésterilmesi durumunda Madde
3.9.7°ye gore hareket edilir.

(ilgili madde icin bkz:
http://www.tosfed.org.tr/kitaplar/2013/06_pist _tal
imati_03042013.pdf

(3.9.7 Yarigmanin Askiya Alinmasi

a) Pisti bloke eden ya da pist (izerinde tehlike yara-
tan kaza, hava sartlari, bir aracin gekilmesi ya da
pisti temizlemek vb. sartlar nedeniyle yarisin askiya
alinmasi  gerekirse, Yarigma Direktori  Start
gizgisinde kirmizi bayrak sallanmasini saglayarak,
s0z konusu seans! durdurabilir. Ayni anda, diger
tiim gozetmen kulelerinde de kirmizi bayrak gésteri-
lecektir.

b) Kirmizi bayrak ¢izgisi: 20 cm kalinhiginda kaymaz
boya ile ¢izilen, pisti bir kenarindan digerine kadar
kesen ve pistin stat gridindeki son pozisyonun
oncesine yer almasi gereken ¢izgidir.

¢) Yarigin askiya alinmasi halinde sirtctdler, her an
durabilecek kadar yavas gsekilde ve birbirlerini
gegcmeden ilerleyerek, kirmizi bayrak ¢izgisi onces-
inde tek sira halinde beklemeye gegerler.

d) Eger lider olan otomobil, bu siranin baginda
degilse, yarisin devam ettirilmesinden énce, lider ile
kirmizi bayrak ¢izgisi arasinaa kalan otomobillerin
bir tur atarak grubun arkasina gegmesi saglanir.

e) Pistin bloke olmasi nedeniyle, gride donemeyen
otomobiller varsa, pist temizlendikten sonra bu
otomobillerin,  digerlerine katilmasi ve yanisin
yeniden baglamasindan once, f) maddesine gaore,
yerlerini almalari saglanacaktir.

f) Yangs askiya alindiginda, zaman tutma sistemi
durdurulmaz.

g) Yukandan bahsedilen f) maddesinde belirtilen
turun sonunda hala yarnismakta olan otomobiller,
ancak, kendi glgleri ile digsariaan yardim almaksizin
kirmizi bayrak ¢izgisi veya start gridine, donebilirl-
erse ikinci kisimaa yer alabilirler,

h) Otomobillerin siralamasi belli olduktan sonra,
Glivenlik Araci grubun dniine gekilecek ve yans,
Glvenlik — Arac’'min - dnderliginde  yeniden
baglayacaktir.

i) Kirmizi bayrak ¢izgisinin gerisinde veya pite girmig
olan otomobiller izerinde galisma yapilabilir. Ancak
bu  g¢alismalarin,  yangin  yeniden  baglatilma
prosediirini engellememelidir.

J) Benzin ikmali yapilmasi veya otomobillerden
benzin gekilmesi yasaktir.

k) Start gridi (izerinde sadece takim elemanlar ve
gorevliler bulunabilir.
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I) Yans askiya alindiktan sonra pite giren veya
otomobili gridden pit yoluna itilen siirtictilere, pitten
gegme cezasi verilecektir. Yarigin askiya alinma
aninda pitte olan otomobillere, herhangi bir ceza
verilmez.

m) Yarig yeniden devam ettiginde, pit yolunada olan
otomobillerin yarisa katiimasina izin verilecektir.
Ancak yarigin askiya alinma aninda pitte olan
otomobillere, yariga geri dondiliirken dncelik
taninacaktir.)

h) Sar1 Bayrak

Siiriictilere tehlike oldugunu gdsteren bu bay-rak,
asagidaki anlamlar icerecek sekilde ki tirli
kullanihir:

Tek sari bayrak:

Hizini diisir, gecis yapma ve yon degistirmeye hazir
ol. Pistin kenarinda veya

kismen pist dstiinde bir tehlike var.

Cift sar1 bayrak:

Hizini ciddi oranda disir, gegis yapma ve yon
degistirmeye hazir ol. Pisti kismen veya tamamen
bloke eden bir tehlike var ya da pistin stiinde veya

Alternatif Enerjili Arag Yariglar - 2013

kenarinda gorev yapan gOzetmenler var. Sari
bayraklar, tehlikenin oldugu bdlgeden hemen dnceki
g0zetmen kulesinden sallanmalidir. Ancak bazi
durumlarda Yarigma Direktord, tehlikenin oldugu
bolgenin birkag kule oncesinden itibaren sari bayrak
sallanmasini isteyebilir. Gegme yasagi sari bayragin
gosterildigi  kulenin hizasindan baglar ve yesil
bayragin gosterildigi kulenin hizasinda biter. Pit
yolunda siriicilerin glvenligini tehdit edecek bir
durum yasanmadigi srece, sari bayrak gésterilme-
melidir.

¢) San-Kirmizi Gizgili Bayrak

Sabit olarak gdosterilen bu bayrak, gosterildigi
noktanin ilerisinde yag, su, toz veya gakil gibi etken-
lerden dolay! zeminde kayganlik olustugunu ve yol
tutusun distigiani gosterir. Normal sartlarda bu
bayrak, pisti ylzeyinin durumu daha 6nce normale
donmezse, en az dort tur boyunca sallanmalidir.
Ancak bu bayragin gosterildigi gézetmen kulesinden
sonra gelen kulede, yesil bayrak gosterilmesine
gerek yoktur.
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d) Mavi Bayrak
Bu bayrak, gecilmek (zere olan suriicilere salla-
narak gosterilir. Antrenman ve vyarsta, farkli
anlamlari vardir:

Antrenmanda:
Seni gegcmek (izere olan daha
hizli sdriiciye yol ver.

Yarigta:
Normalde tur yemek Uzere olan oto-mobillere
gOsterili.  Bu bayragr goren sirticl, yansin

glvenligini tehlikeye atmayacak sekilde kendisine
tur bindirecek olan stricuye en kisa siire igerisinde
yol vermelidir.

e) Beyaz Bayrak

Sallanarak gOsterilen bu bayrak, gOsterildigi
noktanin ilerisinde ¢ok yavas seyreden bir aracin
varligini bildirmek igin kullanihir.

f) Yesil Bayrak

Pistin acik oldugunu gosteren bu bayrak, sar
bayragin gosterilmesine neden olan tehlikeli bol-
geden hemen sonra gelen gozetmen kulesinde,
sallanmalidir.

Yarigma direktorintn istemesi durumunda, antren-
man veya Isinma seanslarinin baglangicinda da,
kullanilabilir.
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