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BILGISAYAR

[1-5 sorulari icin aciklamal

Cizge, bir digum ve kenar kimesinden olusan bir veri yapisidir. Kenar kiimesi verilen digdm kiimesindeki digumlerden
elde edilenikililerden olusturulur. Kenar ikilileri yonll ya da ydnsiz olabilirler. DUgUmlere ya da kenarlara sayilar atayarak
onlart agirlikli bir hale getirebiliriz. Yonld ve digUumlerinin pozitif tam sayilar ile agirliklandinldigr bir gizge dtstinelim.
YonlU kenarli gizgelerde verilen bir n dGgimUnin dis komsular ktimesi kenar ktimesindeki bUtln (n, x) ikililerinde x’lerin
olusturdugu kiime, i¢c komsular kimesi de kenar kiimesindeki battn (x , n) ikililerinde x'lerin olusturdugu kiime olarak
tanimlanir.

Verilen bir gizgede dugtm agirliklarinin cizge icinde dagilimini saglayan asagidaki gibi bir algoritma verilmis olsun:
1. Tursayaci=1
2. Cizgedekihern dUgumuicin ve bltlin dagtmlerigin aynianda a adimini uygula

Eger n dGgUmUnun agirligi dis komsu sayisindan fazla ya da esit ise n'nin her dis komsusuna n'den 1 birim agirlik
aktar. n'nin yeni agirigini da eski agirlik — dis komsu sayisi olarak glincelle.

3. Eger 2. adimda herhangi bir agirlik aktarimi yapildiise Tur sayacini bir arttir ve 2. adima geri don

Siradaki 4 soru igin yukarida tanimlanan algoritmanin asagidaki dGgum agirlikli yénlU ¢izge Uzerinde ¢alistinlmasini gbz
onidne aliniz. DUgtm agrrliklan dagtmlerin yanlarinda belirtilmistir.

1. Birinci tur sonunda en fazla agirliga sahip diigiim hangisidir ve agirligi nedir?

A)n9 ve 9 B)n5ve 9 C)nlve 9 D) nd ve 9 E) nlve 8
co6ziMm

Birinci turda n1 dugimine i¢c dugimlerinden toplam 3 birim agirlik transfer edilip kendisinden de 2 birim agirlik dis
komsulara gitmektedir. Yani toplam agirligr O birim olur. N9 diguimu n8'in komsu sayisindan az agirliga sahip olmasi
nedeniyle n8'den alamadiJiicin agirligi bir azalip 8'e diser. n5 ve n4'Gn de agirliklar bu tur sonunda 8 birim olur.

Dogru Cevap C

2. Birinci tur sonunda en az agirliga sahip diigiim hangisidir ve agirligi nedir?

A) n2ven8 duglimlerive 2 (*) B) n8 ve 1 C)n2 ve 1
D) n6G ve 2 E) n2,n8ven6 dugdmlerive 2
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cHzUM

Birinci turda n2 digumu n8'in komsu sayisindan az adirliga sahip olmasi nedeniyle n8'den alamadidi icin yalnizca 2 i¢
komsusundan agirlik alip bir dis komsusuna agirlik transfer ettigi icin agirigini bir artinp 2'ye ¢ikartir. n8 digumude tek dis

komsusu olan n7'den bir birim agirlik alarak agirldini 2'ye gikartir. Diger b(tdn dugtmlerin agirliklan bu tur sonunda 2'den
fazla olur.

Dogru Cevap A

3. ikinci tur sonunda n2 diigiimiiniin agirligi nedir?

A) O B) 1 o2 D) 3(* B) 4

c6zUM

Ikinci sorunun cevabinda géraldigu gibi birinci tur sonunda 2 agiriga sahip olan N2 dugumu, ikinci turda da n8'in
komsu sayisindan az agdirliga sahip olmasi nedeniyle n8'den alamadi§i igin yalnizca 2 i¢ komsusundan agirlik alip bir dis
komsusuna agirlik transfer ettigiicin agirigini bir artinp 3'e cikartir.

Dogru Cevap D

4. Uglinci tur sonunda n8 digiimiiniin agirig nedir?

A)O®) B)1 o2 D)3 B) 4

ikinci tur sonunda 3 agirliga ulasan N8 dUgumdu, Ggtncl turda ¢ dis komsusunun hepsine birer birim agirlik transferi

yapabilir duruma gelir. n7 dGgUminin de agirlidinin dis komsu sayisindan az olmasi nedeniyle n8'e agirlik gdnderemedigi
icin UgUncl tur sonunda n8'in agirlidi sifir olur.

Dogru Cevap A

5. Yukarida tanimlanan algoritmanin herhangi bir yonli ve diigim agirlikli gizge lGzerinde calistinlmasi ile
ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Higi¢ komsusu olmayan bir dGgUmin agirigi belirli bir turda sifira dUser

B) Dis komsu sayisi i komsu sayisindan fazla olan bir dGgimun agirligi her turda azalir
C) Cizgedeki butdn dugimlerin toplam agirlig her turda sabittir (*)

D) Her gizge icin bu algoritma belirli bir turdan sonra mutlaka sonlanir

E) Herhangi bir tur sonunda bir digumun agirlig sifir olamaz



BILGISAYAR

¢6zUM

(A) sikkindaki ifade yanlistir, cinkU N6 digimU drnedinde oldugu gibi 1 adirliga sahip ve 2 dis komsusu disinda bagka
komsusu olmayan bir digdm bitiin devam eden turlarda 1agirliga sahip olacak ve higbir zaman azalmayacaktir. (B) sikki
da yanlistir giinkU dis komsu sayisi o turda agirigindan fazla ise hic adirlik transfer etmeyerek ve sadece i¢c komsularda
agrrlik alarak agirigr artabilir. (C) sikki dogrudur ¢Unkd batdn agrrliklar transfer ydntemiile cizgede degismektedir. Yokolan
ya da disaridan gelen bir agirlik olmadidi igin her turda toplam agrrlik sabit kalir. (D) sikki yanlistir ¢lnkd 3 dagimli ve
her birinin 1 agirliga sahip oldugu bir déngusel ¢izgede bu algoritma sonsuza kadar dGgUum agirliklan turlar arasinda
degismeden devam edebilir. (E) sikki da bir &nceki sorunun cevabindan gérilebilecedi gibi yanlis bir ifadedir.

Dogru Cevap C

[6-10 sorulari icin aciklamal

Sirali ikililerden olusmus kiimeler dUstnelim. Bunlara baginti diyecegiz. Ornek olarak, Rve S su sekilde tanimlanmus iki
baginti olsun:

R =1{(3.12), (21,10). (8. O}, S ={(19, 3). (12, 23)}.

Bagintilari olusturan elemanlar dogdal sayilardrr.

Iki baginti arasinda ¢ diye birisler tanimlayalim. Bu islem birinci bagintinin btdin ikilileriyle ikinci bagintinin bitan ikililerini
karsilastirmakta, birinci ikilinin ilk elemani bir asal sayi ve ikinci ikilinin ilk elemani 3'e tam olarak bélinebilen bir sayi ise,
itk elemani birinci ikilinin ikinci elemani ve ikinci elemani ikinci ikilinin ikinci elemani olan yeni bir ikili olusturmaktadir.
Bu sekilde olusturulan tim ikililer sonu¢ bagintisini meydana getirmektedir. C")rnegin. yukarida verilen R ve S igin,
R0 S ={(12.23)} olarak bulunur.

Not: ILk Uic asal sayi 2.3 ve 5'tir.

6. R={(17, 4), (11,18), (4, 29)} ve S = {(13, 23), (18, 5), (2, 14)} olduguna gére R 0 S asagidakilerden hangisidir?

A) {(4,23).(4,5).(18,23). (18, 5)}
B) {(17.23).(11,23)}

C) {(4.5.08,9)1(*%)

D) {(M.13).(11,2),(17.13). (7. 2)}
E) Hicbiri

¢6zUM

R bagintisinda birinci elemanlari 17 ve 11 asal sayilar olan 2 baginti vardir. S bagintisinda da 3'e tam olarak béltnebilen bir
baginti vardir. Bu durumda olusan sonug bagintisi ilk elemanlarinin 4 ve 18 ve ikinci elemanlarinin 5 oldugu 2x1=2 tane
bagintiicerecektir. Cevap C sikkidir.

Dogru Cevap C
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7. R={(6,5),(5,8), (3 7)}veS ={(11,19), (7, 3), (12, 6)} olduguna gére S ¢ R asagidakilerden hangisidir?

A) {(5,6).@3,6)}

B {(.5).0.7).7.5).7.7}

O {(6,19).(6.3).(3.19). (3, 3)}
D) {(3.5).(3.7.09,5).019, M}
E) Hicbiri

S bagintisinda birinci elemanlar 11 ve 7 asal sayilar olan 2 baginti vardir. R badintisinda da 3'e tam olarak b&linebilen 2
baginti vardir. Bu durumda olusan sonug bagintist ilk elemanlarinin 3 ve 19 ve ikinci elemanlarinin & ve 7 oldugu 2x2=4
tane bagintiicerecektir. Cevap D sikkidir.

Dogru Cevap D

8. R0S=1{(4.4),(4,5),(11,4), (11,5)} olduguna gdre agagidaki siklardan hangisi R ve S bagintilari olabilir?

A) R={®. N, 2,4, 7. MveS={4,4),02,4),21.5}*
B) R={4.4).01,3).02. H}veS={02,4), M. 4.5 4}
O R={2.5.7.5.01.0)}veS={(4,5),02,5),01.4)}

D) R={(3.D}veS={(21,4),(8,5). 6. 8)}

E) Hicbiri

S badintisinda ikinci elemanlar 4 ve 5 olan ve birinci elemanlan 3'e tam bélinebilen 2 badinti olmalidir. R bagintisinda
da ikinci elemanlar 4 ve 11 olan ve birinci elemanlari asal sayi olan 2 baginti olmalidir. Bu sartlari saglayan bagintilar A
sikkinda bulunmaktadir.

Dogru Cevap A

9. R={(9,1),(5,13),(2,6)} ve RO S = { (13,1), (13,4), (6,1), (6,4) } olduguna gdre S asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) S={3.. 4.1, 7, 4}

B S={12.7).7. 1.4, 4}
O S={02.4.070}

D) S={{71.G34. 0N}
E) Hicbiri
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¢6zUM

S badintisinda ikinci elemanlar 1 ve 4 olan ve birinci elemanlan 3'e tam bélinebilen 2 baginti olmalidir. Bu sartlar
saglayan S bagintisi yalnizca D sikkinda bulunmaktadir.

Dogru Cevap D

10. O islemi icin asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) ¢islemisonucunda elde edilen bagintidaki ikililerin ikinci elemanlari her zaman asal sayi olmak zorundadir.
B) ¢ islemisonucunda elde edilen baginti hicbir zaman bos kiime olamaz.

C) ¢islemisonucunda elde edilen bagintidaki ikililerin birinci elemanlari her zaman Uge tam bélinebilen
bir sayi olmak zorundadrr.

D) ¢islemisonucunda elde edilen bagintida higbir zaman tek sayida ikili bulunamaz.
E) Hicbiri (¥

Sonug olarak elde edilen bagintlardaki elde edilen elemanlar tamamen ilk elemanlarda bagmsiz olduklar igin
hersey olabilirler. A ve C siklar bu nedenle yanlistirlar. isleme sokulan bagdintilarda ilgili sartlar saglamayan elemanlar
oldugunda da sonug bos kiime olabilir. B sikkida bu nedenle yanlistir. Egerisleme giren bagintilarda tek sayida elemanlar
iLlgili sartlar saglarsa o zaman sonug bagdintisinda tek sayida ikili bulunabilir. Bu nedenle D sikki da yanlistir. Dogru cevap
bu nedenle E sikkidir.

Dogru Cevap E

[11-15 sorulari icin aciklamal]

DisbUkey gokgenler iclerindeki herhangi iki noktay baglayan dogru parcasinin tamamen ¢okgenin icinde kaldigi
cokgenlerdir. Bir gokgen kdse noktalarinin saat ydnUindn tersinde sirali olarak verilmesi ile tanmlanabilir. Mesela bir
sekizgenin sekiz kdsesi bize herhangi bir kdseden baslanarak saat yoninin tersinde kr kQ, ks, k4, k8 olarak verilebilir.
Her bir k kdsesi x-y koordinat sisteminde (x,y) noktalari olarak tanimlanir. Bir cokgenin disbUkey olup olmadigini bitin
ardisik kenar vektorlerinin vektérel garpimlarinin z koordinatlarinin pozitif olup olmadidini kontrol ederek anlayabiliriz.
k kosesinden k. kdsesine olan kenar vektord (x,, - x, v, - y) vektoradar ve (x.y,) ve (x,.y,) gibi iki vektorin vektorel
garpiminin z koordinati x,y, - X, y, olarak hesaplanir. n kenarli bir cokgenigin k ., = k/'dir. Verilen bir p = (x, y) noktasinin bir
digsbUkey cokgenin iginde olup olmadigini anlamak igin de disblkeylik testine benzer sekilde disblkey cokgenin her bir
k kdsesinden k, kdsesine olan kenar vektorlile p - k = (x - x, y - y) vektérintn vektérel carpimlarinin z koordinatlarinin
pozitif oldugunu kontrol etmek yeterlidir. Herhangi bir carpim negatif ise o zaman nokta disblkey ¢cokgenin disindadir.
Notlar: Vektérel carpimlann sirasi nemlidir. DigbUkeylik testiigin (k ., - k) .(k, -k, ). noktaic-dis tesiicin de (k , - k) .(p - k)
seklinde hesaplanmalidir. Verilen gokgenlerde ayni dogru Uzerinde ardisik Ug kdse olmadigini varsayabilirsiniz.
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11. Asagida kdseleri siralanmis dortgenlerden hangisi disbiikey degildir?

A) (610), (6.4, (10,10), (9.20)
B) (0,0),12,2), 4.4, (0.2

G (0.0), (10, (312), (3.6) (*)
D) (0.1, .4, 20, 7.0)

E) Hepsidisblkeydir

(C) sikkindaki dértgende 3. ve 4. kenarlar arasindaki vektdrel garpim (O,-6)x(-3,-6) =-18 negatif bir sayi oldugundan bu
dértgen disbUkey degildir.

Dogru Cevap C

12. Digbiikey olmayan bir cokgenin en az ka¢ tane kdsesi olabilir?

A3 B4 (O)FS) D)6 B)7

¢6zUM

Bir dncekisoruda disbUkey olmayan bir dértgen drnegi verilmistir. Batin tggenler disblkey olmak zorunda olduklarindan
bu sorunun cevabi dértgendir.

Dogru Cevap B

13. Sirali késeleri (0,0), (11,2), (13,6), (10,13), (6.11), (3,12), (1,6) olan yedigende asagidakilerden hangi kdseyi
cikartirsak disbiikey bir altigen elde edebiliriz?

A) (1,6) B)(11,2) C) (13.6) D) @, (*) E) Hicbiri

Bu yedigende disbUkeyligi bozan kenarlar 4. ve 5. kenarlar olan (-4,-2) ve (-3,1) kenarlandir. Bu iki kenarin ortak kdsesi
olan (6,1 kdsesini gikarttigimizda olusan altigendeki bUtln ardisik kenarlarin vektérel carpimlar pozitif olur.

Dogru Cevap D

14. Verilen p = (4,6) noktasinin (0,0), (10,1), (12,4), (7,6), (1,5) disblikey besgeninin disinda oldugunu hangi
ardisik iki kdsenin olusturdugu kenar ile tespit ederiz?

A) (7,6) ve (1,5) (*) B) (10,1) ve (12,4) C) (0,0)ve (10,1)
D) (1.5) ve (0.0) E) p noktasi cokgenin igindedir
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(7,6) ve (1,5) kdselerinin olusturdugu kenar olan (-6,-1) kenarn ile p ve (7,6) kenarinin olusturdugu vektdr olan
(4-7.6.6)=(-3,0) vektodrlerinin vektdrel garpimlarinin -6x0-(-1x-3)=-3 yani negatif bir say1 olmasi nedeniyle bu kenara
gbre p noktasi besgenin disinda yer almaktadir.

Dogru Cevap A

15. En az 5 kdsesi olan n kdseli bir disbiikey cokgenden herhangi bir k, kosesini ¢ikarttigimizda, k; noktasi ve
olusan n-1késelik,, k,, k... k, , k, ... k_cokgeniile ilgili ifadelerden hangileri dogrudur?

I.  Yeniolusan n-1kdseli cokgen her zaman disblikeydir

Il. k noktasi yeni olusan n-1koseli cokgenin her zaman disindadir

lll. Yeniolusan n-1 késeli cokgende ayni dogru lzerinde lic kdse olabilir

IV. Yeni olusan n-1 késeli cokgenin alani 6nceki n kdseli cokgenin alanindan her zaman kiigiktr

A) Yalnizll
B Ivell
C) ILllvelV ()

D) Ifadelerin hepsi dogrudur
E) lIfadelerin hicbirisi dogru degildir

¢6zUM

k. kdsesinin de oldugu cokgende her bir kenar ile sola dogru dénUs yaptigimiz igin ayni dogru Uzerinde 3 kdse
bulunmadigindan k''yi cikardigimizda da ayni dogru Uzerinde 3 kbse bulunmayacaktir. Yani lll. ifade yanlistir. Digblkey bir
cokgenden bir kdse gikardigimizda da olusacak gokgen bu durumda digsbUkey olacaktir. Yanil. ifade dogrudur. DisbUkey
cokgenlerin tanimlar geredi cikartilan kdse yeni olusan n-1kenarli cokgenin disinda olmak zorundadir. Yani I. ifade de
dogrudur. Bu ifadenin dogruluguna bagli olarak IV. ifade de dogru olmak zorundadir.

Dogru Cevap C

[16-17]. sorular i¢in agiklama

Bir spor salonunda Ug farkli spor yapilabilmektedir. Bunlar, basketbol, voleybol ve ylzmedir. Spor salonundaki toplam
200 kiginin her birien az bir sporu dlizenliyapmaktadir. YUzen kisi sayisl, voleybol oynayan kisi sayisi ve basketbol oynayan
kisi sayisi aynidir ve 80'e esittir. Yiizen ve basketbol oynayan kisi sayisi Uig sporu da yapan kisi sayisinin iki katidir. Iki farkli
sporlailgilenen kisi sayisi herhangiiki spor igin aynidir.
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Bu soru bir kime sorusudur ve asagidaki Venn diagramiile gdsterilebilir.

Soruda verilenlerle birlikte asagidaki denklemlere ulasiriz.
3x+y =80
Ax+3y =200

Bu denklemden de x = 8 ve y = 56 bulunacaktr.

16. Her li¢ sporu da yapan kag kisi vardir?

A) 6 B) 8 (* )10 D)12 E)14

Sorulan sayi yukarida bulunan x'dir ve degeri 8'dir.

Dogru Cevap B

17. Voleybol oynayan fakat basketbol oynamayan kag kisi vardir?

A) 56 B) 60 )64 D) 68 B)72

¢6zUM

Yukaridaki Venn diagramiincelenirse sorulan sayinin x+y oldugu gérilecektir. x+y'nin degeri de 56'drr.

Dogru Cevap C
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[18-21]. sorular icin aciklama
A klmesi{1,2,3.4,5,6,7} elemanlarindan olusmaktadir.
18. A kiimesinin en fazla 4 elemanli kac alt kiimesi vardir?
A) 35 B) 70 C)128 D) 99 (%) E) 29

c6zUM

O elemanlidan 4 elemanlilara kadar b(tdn alt kimeleri sayisini toplamamiz gerekir:

Cr.H+C(7.3)+C{T.2+CTN+C7.0) =99

Dogru Cevap D

19. A kilimesinin 5 elemanli alt kiimelerinden kaci 3 icerir?

A) 21 B)7 )28 D) 35 )15 (%)
¢6zUM

4 elemanlive 3igermeyen bitdn alt kiimelere 3 ekleyerek istenen alt kimeleri olusturabiliriz. Bu da 3'U gikardigimizda
kalan 6 elemandan olusan kiimenin 4'L0 alt kimelerinin sayisina esittir. Yani cevap C(6,4) = 15 olacaktir.

Dogru Cevap E

20. A klimesinin tek sayida eleman igceren kag alt kiimesi vardir?
A) 64 (%) B)7 O D) 42 E) 35
¢6z0M

Cevap 1, 3, 5 ve 7 elemanli alt kimelerin sayisini toplayarak bulunabilir. Bu da, C(7.7) + C(7.5) + C(7.3) + C(7.1) = 64't{r.

Dogru Cevap A

21. A klimesinin alt kiimelerinden kaginin elemanlan toplami 8'dir?

A3 B 4 Q50 D)6 B)7

A kiimesinin 4 elemanli alt kimelerinden toplami en klgUk olani {1,2,3,4Vt0r ve elemanlar toplami da 8'den blyUk
oldugu igin soruda bahsedilen alt kimeler 2 veya 3 elemanli olabilir. Bunlar da. {1.2.5}. {1.3.4}, {1.7}. {2.6} ve {3,5) dir.

Dogru Cevap C
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[22-24]. sorular icin aciklama

BILGISAYAR kelimesi veriliyor.

22. Bu kelimenin tiim harfleri kullanilarak, ayni harfin iki kere gegmedigi, anlamli veya anlamsiz kag kelime
tretilebilir?

A) 10! B) 8! (*) Q)101/4 D)8!/ 4 E)o!
¢6zUM

Ayni harfin tekrar kullanilmamasi tekrar olmamasi anlamina geldiginden, | ve A harflerini de birer kez kullanmarmiz
gerekiyor. Bu ylzden soru 8 adet birbirinden farkli harfin permUtasyonlarini sormaktadir. Dolayisiyla cevap 8!'dir.

Dogru Cevap B

23. Bu kelimenin tiim harfleri kullanilarak, ayni harfin iki kere ge¢cmedigi, Uretilebilen tim anlamli veya an-
lamsiz tiim kelimelerin kacinda SAY kelimesi mevcuttur?

A)10!/ 4 B) 61! (*) C) 8l D) 8! - 6! E) 10!
¢6zUM

Burada SAY kelimesinitek bir harfmis gibi kabul edersek ve tekrar olmayacagini da dikkate alirsak, BILGR harflerinive SAY
“harfini” kullanarak kag permUtasyon Uretebilecegimiz sorulmaktadir. Dolayisiyla cevap 6! olacaktir.

Dogru Cevap B

24. Tum harfler kullanilarak birbirinden farkli kac kelime liretilebilir?

A) B! B) 8! o 8l/4 D) 10! B)101/4 (%

Butln harfleri kullanarak 101 permiitasyon olusturulabilir. Fakat birden fazla gecen | ve A harfleri sebebiyle
bunlardan bazlar ayni olacaktir. Tekrar eden harflerin yer dedistirmesi permUtasyonu dedistirmeyeceginden toplam
permitasyonlari, tekrar edenlere bélmek gerekir. Bunun igin dogru permUtaston sayisi 10!/ (2x2), yani 10! / 4 olacaktir.

Dogru Cevap E

25. n pozitif bir tamsayi olmak Uzere, A = {n, n+2, n+4, n+6, ... , n+14} kiimesindeki sayilarin toplaminin 4'e
boliinmesinden kalan kactir?

A)O(*) B)1 o2 D)3 E) n verilmeden bilinemez.
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cHzUM

Kimedeki elemanlara bakarsak toplamlarinda 8 adet n olacak ve ek olarak da 2,4,6...., 14 sayilarinin toplami olacaktir.
Bu ylzden kiimedeki sayilarin toplami 8n + 56'dir. Bu sayi da n kag olursa olsun 4'e tam b&LUndr. Dolayisiyla cevap O'dir.

Dogru Cevap A

26. (2 + y?)?° ifadesinin agilimindaki y' teriminin katsayisi kactir?

A) C(20,15) BO™® )15 D) C(20, 2) B) 30

Binom aciliminda, k=0,..20 arasi olmak Uzere (y2)* seklinde terimler olacaktir. Bdyle bir agilimda k ne olursa olsun 2*k'nin
degeri15 olamayacagindan cevap O'dir.

Dogru Cevap B

[27-30]. sorular icin aciklama

Universitede okuyan, Zeynep, Ali ve Burcu adli 3 égrenci toplam 5 farkli derse kayitlidir; Kimya, Fizik, Matematik,
Programlama ve Tirkge. Her dgrenci en az iki derse kayitlidir. Ugten fazla derse kayitli grenci yoktur. Derslerle ilgili, ek
olarak, asagidakiler bilinmektedir.

«  Ogrencilerden sadece biri matematik almaktadir ve bu égrenci Kimya almarmaktadir.

«  Alinin aldigi bltn dersleri Zeynep de almaktadir.

«  Turkce alan her &grenci Fizik de almaktadir.
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cHzUM

Oncelikle verilenleri kullanarak bir diyagram olusturalim. Bunun igin asagidaki gibi bir tablo olusturabiliriz. Tabloda
&grencilerin aldiklar dersleri sGtunlarda isaretleyecediz. Son satir bazi &grenciler igin bos olabilir, tabloda dolu olmasi
gereken hicreler boyanmig olarak gdsterilmistir. Kolaylik agisindan dersleri sadece ilk harfleriile kodlayacagiz.

Zeynep Ali Burcu

1. ve 2. kosulu birlikte dUstnuarsek, Alinin Matematik alamayacagini géririz. Yani, Zeynep veya Burcu Matematik dersi
almaktadirlar. Bu iki olasi durumu, asagidaki iki tablo ile g&sterebiliriz.

Zeynep Ali Burcu Zeynep Ali Burcu
M M

Ogrencilerin alamayacaklari dersleri de tablolarin altinda gdsterecediz. Matematik alanlar, Kimya alamamaktadir. Bunun
icin ilk durumda Ali de Kimya alamayacaktir. Yine itk durumda Ali ve Zeynep Kimya alamiyorsa, Kimyayr Burcu aliyor
demektir. Ikinci durumda da Burcu Matematik aldigindan digerleri alamamaktadir. Burada yapilabilecek bir cikarim da
Zeynep'in Kimya almasi gerektigidir, cUnkd Zeynep ve/veya Alinin Kimya almasi gereklidir, ayrica Ali aliyorsa Zeynep'in
de almasi gereklidir (2. kosul gereg. bu yUzden ikinci durumda Zeynep Kimya almaktadir. Buna gére tablolar asagidaki
gibi olacaktrr.

Zeynep Ali Burcu Zeynep Ali Burcu
M K K M
K MK o o s K

2. kosulu ve Alinin Matematik alamayacagini distindtgimizde, Alinin ilk durumda 2 ders almasi gerektigini goririz.
Bunu Alinin 3. dersini Xile isaretleyerek gdsterelim:

Zeynep Ali Burcu Zeynep Ali Burcu
M K K M
X
K MK o e s K
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Zeynep Ali Burcu Zeynep Ali Burcu
M K K M
X
K MK s A s K

itk durumda, ek olarak, 2. kosula gbre Alinin aldigi dersleri Zeynep de almalidir, fakat Zeynep Matematik almaktadir, bu
durumda Zeynep 3 ders almaktadir. Ayrica Ali ve Zeynep'in de “boyali” yaniilk 2 dersi ayni olmalidir. Bunu da, asagidaki
gibi, ayni olmasi gereken hicreleri biraz daha koyulastirarak gosterelim.

Zeynep Ali Burcu Zeynep Ali Burcu
K K M
M X
K MK o A o K

Son kosula ve ilk duruma bakarsak, Alinin ya TUrkge-Fizik ya da Fizik-Programlama ikililerinden birini almasi gerektigini
gorirtz. Bu durumda, Alinin Fizik almasi gerekir (tabi Zeynep'in de). Tablolar buna gére glincelleyelim. Alinin alacagi
diger ders de, TUrkge veya Programlama olacaktir (tabi Zeynep'in de).

Zeynep Ali Burcu Zeynep Ali Burcu
T/P T/P K K M
F F
M X
K MK s s s K

Bu ¢ikarimlardan sonra sorulari cevaplayabiliriz.

27. Asagidakilerden hangisi 6grencilerin aldiklari dersler olabilir?

A) Zeynep: Fizik, Matematik, TUrkce. Ali: Fizik, Tarkge. Burcu : Kimya, Programlama, Tarkge.

B) Zeynep:Kimya, Fizik, Tarkge. Ali: Kimya, Fizik, Programlama. Burcu : Matematik, Programlama.

C) Zeynep : Kimya, Matematik, Programlama. Ali : Kimya, Programlama. Burcu : Fizik, Tarkge.

D) Zeynep:Kimya, Fizik, Programlama. Ali : Kimya, Fizik, Programlama. Burcu : Fizik, Matematik, Turkge. (*)
E) Zeynep: Fizik, Matematik, TUrkce. Ali: Fizik, Matematik, TUrkge. Burcu : Kimya, Fizik, Programlama

c6zUM

Siklar teker teker yukaridaki tablolara gore incelenirse, tek uygun segenegin D sikki oldugu gérUlecektir.

Dogru Cevap D
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28. Eger Burcunun Kimya aldigini biliyorsak, Ali hangi dersi almak zorundadir?

A) Kimya B) Matematik C) Fizik (*) D) Programlama E) Turkce
cozim

Burcunun Kimya almasi yukardaki itk duruma karsilik gelmektedir. Bu da Alinin Fizik almasi anlamina gelmektedir.
Dogru Cevap C

29. Alinin 3 ders aldigi biliniyorsa, Burcu hangi dersi almak zorundadir?

A) Kimya B) Fizik C) Programlama D) Matematik (*) E) Turkce
¢6zUM

Alinin 3 ders aldigi durum ikinci durumdur. Bu durumda Burcu Matematik almaktadir.
Dogru Cevap D

30. Her 6grencinin 3 ders aldigi biliniyorsa, hangisi dogru olabilir?

A) Sadece AliKimya dersi aliyor.

B) Sadece Burcu Fizik dersi aliyor.

C) Sadece Zeynep Matematik dersi aliyor.
D) Sadece Zeynep TUrkce dersi aliyor.

E) Sadece Burcu Programlama dersi aliyor. (*)
c6ziMm

Her &grencinin 3 ders alabildigi durum ikinci durumdur. A sikki ikinci kosul geregi olamaz. Sadece Burcunun Fizik dersi
alabilmesi icin Turkgeyi de sadece Burcunun almasi gerekir. Bu durumda Aliye 3 ders kalmiyor. B sikki da dolayisiyla
olamaz. C sikki zaten yanlistir, cUnkU ikinci durumda Zeynep Matematik dersi alamiyor. Sadece Zeynep'in Turkge
dersi almasi durumunda Zeynep'in derslerinin Kimya, Tlrkge ve Fizik olmasi gerekir. Fakat Alinin aldigi batin dersleri
Zeynep de aldigi ve Alinin de 3 ders almasi gerektigiicin Ali ve Zeynep'in derslerinin ayni olmasi gerekir. Bu da D sikkinin
olamayacagini gosterir. E sikki igin su ders dagilimi kosullan sadlar: Zeynep : K, F, T. Ali: K, F, T. Burcu : M, P, F.

Dogru Cevap E
[31-32] Sorular icin Aciklama

Can bir yUksek lisans dgrencisidir. Can'in Dr. Elmas, Dr. Beglim ve Dr. Yagmur adinda 3 tane tez danigmani vardir. Can'in
tez dnerisini Dr. Elmas'in, Dr. Begim'n ve Dr. Yagmur'un onaylama intimali sirasiyla, 0.8, 0.4 ve 0.5'dir. Danismanlar,
Can'in tezini birbirlerinden bagimsiz bir sekilde onaylamaktadir.
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31. Can'in yliksek lisans tezinin kabul edilmesi i¢in Dr. ELmas’in onayi ile birlikte Dr. Begiim ile Dr. Yagmur'un
en az birinin onayi gerekmektedir. Buna gore Can'in yiiksek lisans tezinin onaylanma ihtimali nedir?

A)O.3 B 0.4 049 D) 0.56 (*) B 072

istenen intimal su sekildedir:

P(tez onayn = P(AVE B VEYA C)) = P(A)*PB VEYA C)
Burada,

P(A) = Dr. Elmas'in tezi onaylama ihtimali

P(®) = Dr. Beglim'in tezi onaylama ihtimali

P(C) = Dr. Yagmur'un tezi onaylama ihtimali
PBVEYAC)=P®)+P(C)—PBVEC)

PBVEYAC)=04+05—-02=07
Pltez onay) = 0.8%0.7 = 0.56

Dogru Cevap D

32. Can'in yliksek lisans tezinin onayi igin lic danismanin en az ikisinin onay1 gerekmesi durumunda Can’in
tezinin onaylanma ihtimali nedir?

A)O.2 B) 0.4 a06M™ D) 0.8 E) Hichbiri

¢6zUM

4 farkli durum géz dntine alinmalidir.

P(A ve B ve (C'nin degili) = (0.8)*(0.4)*(0.5) = 0.16
P(A ve B'nin degili) ve C) = (0.8)*(0.6)*(0.5) = 0.24
P((Anin degil) ve B ve C) = (0.2)*(0.4)*(0.5) = 0.04
P(AveBve C)=(0.8)*0.H)*.5)=0.16

Bu 4 olay birbirinden ayrik oldugundan bunlarn eklememiz gerekiyor.
P(tez onayn = 016 + 0.24 + 0.04 +0.16 = 0.6
Dogru Cevap C

[33-34] Sorular icin Aciklama

Can bir doktora dgrencisidir. Can'in Dr. Ahmet ve Dr. Mehmet adinda iki tane danismani vardir. Can'in doktora tezini
Dr. Ahmetin onaylama ihtimali O.6'dir. E§er Dr. Ahmet tezi onaylarsa, Dr. Mehmet'in onaylama ihtimali O.8'dir.
Eger Dr. Ahmet tezi onaylamazsa bu durumda Dr. Mehmet'in tezi onaylama ihtimali O.3't{r.
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33. Can'in doktora tezini danigmanlardan birinin onaylayip digerinin onaylamama ihtimali agsagidakilerden
hangisidir ?

A) 0.24 (%) B)0.28 ) 0.36 D) 0.64 B)O.76

co6ziM

P(A) = Dr. Ahmet"'n tezi onaylama ihtimali

P®B) = Dr. Mehmet'in tezi onaylama intimali

Iki durum géz éntine alinmalidir:

1. Dr. Ahmet tezi onaylar ve Dr. Mehmet onaylamaz

P(A ve B'nin degili) = P(A)*P(degili BIA) = (0.6)*(0.2) = 0.12

2. Dr. Ahmet tezi onaylamaz ve Dr. Mehmet onaylar

P(Anin degili ve B) = P(Anin dedil)*PBI(ANIN degil)) = (0.4)*(0.3) = 0.12

Bu iki durum birbirinden ayriktir ve aralarinda veya ile baglanmistir. Bu nedenle bu ikiihtimal eklenmelidir.

P(tezi tek bir danismanin onaylamasi) = 0.12 + 0.12 = 0.24

Dogru Cevap A

34. Can'in doktora tezini danigmanlardan en az birinin onaylama ihtimali asagidakilerden hangisidir?

A) 0.6 B) 0.12 024 D) 0.38 B)O.72(*)

co6ziM

P(A ve B'nin degild. P(A'nin degili ve B). P(A ve B) intimalleri tezin onayini saglar. Tezin onayini saglamayan tek ihtimal
P(A'nin degili ve B'nin degili ‘dir.

P(A'nin degili ve B'nin degild = P(A'nin degil)*PB'nin degilil A'nin degil) = (0.4)*(0.7) = 0.28
P(en az bir onay) =1 — P(A'nin degilive B'nin degil) =1— 0.28 =0.72

Dogru Cevap E

35. iki hilesiz zar ayni anda atiliyor. Elde edilen sayilarin toplaminin asal say1 olmama ihtimali asagidakilerden
hangisidir?

A)156/36 B) 21/36 (*) C)25/36 D) 30/36 E) Hichbiri
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cHzUM

Once toplam degerin asal sayi olma ihtimalini bulalim.

P(A) = Toplam dederin asal sayr olma ihtimali

Bu sekilde 15 durum vardir: (1,1), (1,2), (1,4), (1,6), (2,1), (2,3), (2,5), (3.2). (3.4), (4.1), (4,3), (6,2), (56,6). (6.,1), (6.5).
Her bir zarda 6 degder oldugu icin toplamda 6*6 = 36 durum vardir. Yani,

P(A) =15/30.

Istenen ihtimal ise 1-P(A) = 1-15/36 = 21/36.

Dogru Cevap B
[36-50] Sorular icin Aciklama

+  Sorulan C programlama dili gergevesinde cevaplayiniz.
+  Derleyiciolarak gcc kullanildigini varsayiniz.

+  Gereklitim baslik (header) dosyalarinin verilen programa dahil edildigini varsayiniz.

int main ()

{
int x1, x2 = -5;
X =" =x2==7
printf (“%d %d”, x1, x2);
return 0;
}

36. Yukaridaki programin ciktisi asagidakilerden hangisidir?

A)-5-6 B)-4-6 44 D)5-6 (*) B)6-4

co6zim

x2'nin degeri -1ile garpilarak xI'e aktarlr. x1 icinde 5 olur. Daha sonra (x2--) calistirilarak, x2'nin degeri 1 azaltilir. Bu
nedenle, ekrana 5 -6 yazlir.

Dogru Cevap D



int main ()

{
int a = 16;
int b = 1;
switch (a >>
{

(1 + bt++))

case 2:
printf (“27);
break;
case 4:
printf (“47);
break;
case 8:
printf (“8”) ;
break;
default:
printf (“diger”) ;
break;

}

return 0;

}
37. Yukaridaki program igin hangisi dogrudur?

A) Cikti olarak 2 Uretir.
D) Cikti olarak diger Uretir.

ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

B) Cikti olarak 4 Gretir. (*) C) Ciktiolarak 8 Uretir.

E) Derleme/Calisma zamani hatasi olusacagindan ikt Gretmez.

>> operatorl sayyl sada dogru kaydinr. Soruda verilenlere gére 16 saga dogru 2 birim kayar. Bu 16'y1 4'e bdlmekle

esdegerdir.

int main ()

{

int a = 1;
int *p = &a;
*p = 9;

*p t= 3;

printf (“%d %47, a, *p);

return O;

}

Dogru Cevap B

38. Yukaridaki programin ciktisi asagidakilerden hangisidir?

A)13 B)112

312

B)1212(*)
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cHzUM

p isaretcisi (pointer) anin hafizada bulundugu yeri Q yapar ve daha sonraki
*p += 3;ifadesi buranin degerini 3 arttirarak 12 yapar. Hem a hemde *p bu ifadeden sonra 12 olur.

Dogru Cevap E
int main ()
{
int i, j, k;
k=1; =0; 1 =1;
while (i <= 55)
{
Jj += 1 += k;
++1;
}
printf (“%d”, ) ;
return 0;
}
39. Yukaridaki programin ciktisi asagidakilerden hangisidir?
A) 756 B) 812 (%) C) 870 D) 930 £)1539

¢c6zUM

whileicindeki j += 1 += ki:ifadesi dnce i'yi k=1kadar arttirir, daha sonra elde edilen i degeri kadar J'yi arttinr. Bundan
sonraki i++; ifadesi ise 'nin degerini 1 arttr. Yani, dénglnUn her bir iterasyonunda i'nin degeri 2 artar. DoNgU 1<=55
oldugu middetge galismaya devam eder. Buna gdre dénginiin itk 3 iterasyonundakii ve j degerleri sdyle olusur:
=3 j=2
=5 =6
=7 j=12
Son 3iterasyonundaise i ve j degerleri su sekildedir:
=63 j=r02
=65 j=r56
=67 =812
Dogru Cevap B
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int main ()

{
ime x[2] [3] = {({=1,=2,=3},{0,1,2}]¢
int i,9;
for (i=0; i<2; i++)
for (3=0; j<3; j++)
x[1-1][2-J] = x[1]1[J]1+1;

for (3=0; j<3; j++)
for (i=0; i<2; i++)
printf(*sd , x[1i1[31);

return O;

}

40. Yukaridaki program igin asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

A) Ciktiolarak1-2 O -1-10 Uretir. (*)
B) Ciktiolarak10 -1-2 -10 Uretir.

C) Ciktiolarak -1-2 -3 -3 -2 -1 Uretir.
D) Derleme-zamani hatasi olusur.

E) Calisma-zamani hatasiolusur.

¢c6zim

ilkic-ice for déngulerinden sonra x dizisinin igerigi su sekildedir:
1 O -1
-2 -1 O

Soruda dikkat edilirse bu dizi sGtun bazinda yazdinlmaktadir. Yani, énce ilk sGtun, ardindan ikinci sGtdn ve son olarak
UcUnel sttun seklinde.

Dogru Cevap A
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int main ()

{
char ***p;
static char *str[] = {“bilgisayar”,
“bilim”, “olimpiyatlari”};
char **cptr[] = {str+2, str+l, str}:;
Pl = CPRIEE;
pt=1;

printf (“%s”, **p+l);

return O;

}
41. Yukaridaki program igin asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

A) Ciktiolarak limpiyatlar Gretir.

B) Ciktiolarak bilgisayar Uretir.

C) Ciktiolarak ilim Gretir. (*)

D) Derleme-zamani hatasi olusur.

E) Calisma-zamani hatasiolusur.

p = cptr;

atamasindan sonra p “olimpiyatlari” dizgisini gdstermektedir. Sonraki p+=1; atamasindan sonra p, cptrnin sonraki
elemaniolan“bilim" dizgisinigdsterir. Son satirdaki, print £ icinde p'nin gdsterdigi dizginin bir sagindan itibaren dizginin
sonuna kadarkiifade ekrana yazilrr.

Dogru Cevap C

int main ()

{

int i=5, *ptr, j=2;
ptr = &i;
printf (“%d”, j**ptr*i-*ptr);

return O;

}
42. Yukaridaki program igin asagidakilerden hangisi séylenebilir?

A) Ciktiolarak 45 Gretir. (*)

B) Ciktiolarak 50 Uretir.

C) Ciktiolarak 55 Uretir.

D) Derleme-zamani hatasi olusur.

E) Calisma-zamani hatasi olusur.
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cHzUM

ptr =
degderle nd|r| ir:
(3) * (*ptr) * (i) - (*ptr) = 2*5*5 - 5 = 45,

int kontrol (static int 1)
{
if (i >= 5)
return (i+i);
else
return (i*i);

}

int main ()

{
int a = 5;
a = kontrol (5);
printf (“&d”, a);
return 0;

43. Yukaridaki program icin asagidakilerden hangisi s6ylenebilir?

A) Ciktrolarak 5 Uretir.
B) Ciktiolarak 10 Uretir.
) Ciktiolarak 25 Gretir.
D) Derleme-zamanihatasi olusur. (*)

E) Calisma-zamani hatasi olusur.

¢6zUM

Statik degiskenler bir fonksiyona parametre olarak verilemez.

&1;ifadesinden sonra ptr, i'nin adresini gdsterir ve bu adreste 5 de@erivardir. 3 * *ptr*1i-*ptrifadesisu sekilde

Dogru Cevap A

Dogru Cevap D
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int main ()

{

int x = 9;

char s[]="secenekl”;

printf (x++>9?”secenek2\n”:”%$s\n”, s);
return 0;

}
44. Yukaridaki program igin asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

A) Ciktiolarak secenekl Uretir. (*)

B) Ciktiolarak secenek?2 Uretir.

C) Ciktiolarak secenek2 secenekl Uretir.
D) Ciktiolarak secenekl secenek?2 Uretir.

E) Derleme-zamani hatasi olusur.

¢c6zim

printf (x++>9?”secenek2\n”:”%s\n”, s);
ifadesi su sekilde yazilabilir:
if (x++ > 9)
printf (“secenek2\n”) ;
else
printf (“%$s\n”, s);

Program basinda x=9 oldugundan else kismi ¢alisir.

Dogru Cevap A
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int main ()

{

int a=4;
switch (a)
{
case 1:
printf (“1\n”) ;
break;
case 2:
printf (“2\n”) ;
break;
case 3:
printf (“3\n”) ;
break;
case 4:
continue;
break;
default:
printf (“diger\n”) ;
break;

return O;

45. Yukaridaki program igin asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

A) Cikti Gretmez.

B) Ciktiolarak diger Uretir.

C) Sonsuz ddngl olusur.

D) Olusturacadi giktinin ne olacagini bilemeyiz.

E) Derleme-zamani hatasi olusur. (*)

¢c6zim

continue ifadesi switch-case icinde kullanilamaz.

Dogru Cevap E
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void belirsiz (int *a, int *Db)
{

*b — *b**b;

*a — *a**b;

int main ()

{
int a=4;
int b=a/2;
belirsiz (&b, &a);
printf (“%d,%d”, a, b);
return 0;

}

46. Yukaridaki programin ciktisi asagidakilerden hangisidir?
A) 4,16 B)16.4 C 42 D) 24 E) Higbiri (*)

¢6zUM

main icinde a=4 ve b=2'dir. belirsiz fonksiyonunda a=2, b=4 olarak gelir. Ikinci parametre (b) kendisi ile carpilarak 16
olur. Itk parametre (a) ise kendisinin ikinci parametre ile carpilmasinin sonucudur. Yani, 2*16=32 olur. Yani aranan cevap
siklarda yoktur.

Dogru Cevap E

47. Asagidaki fonksiyonlardan hangisi bir dizginin (string) ilk n karakterini verilen bir karaktere cevirir?
A) strncpy B) strncat C) strnset D) strncmp E) Hicbiri

¢6zUM

strnset sorudaistenenislemiyapmaktadir. Bu fonksiyon baslidi su sekildedir:
char *strnset (char *string, int c, size t n);
Bununla birlikte bu fonksiton standart olmadidiigin soru iptal edilmistir.

Soru iptal
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int belirsiz (int n)
{
if(n <= 0)
return 0;
else
printf (“%d %, n);
belirsiz (n—--);

int main ()

int n = 10;
belirsiz(n);
return 0;

}

48. Yukaridaki programin ilk 5 ciktisi asagidakilerden hangisidir?

A)99999 B)O8765 1010998 D)109876 B)1010101010 (%)

belirsiz fonksiyonu main'den n=10 i¢in cagrilmaktadir. Bu fonksiyon iginde if ifadesinde n ‘nin degeri O'dan blyUk
oldugundan else kismi calistirilir ve ekrana ilk olarak 10 yazili. Bundan sonrabelirsiz (n--);calistinlr, buifade ayni
fonksiyonu 10 igin tekrar cagirir. Yani ikinci kez fonksiyon cagrildiginda yine n=10 olur, ve bu gagn sekli bu bicimde devam
eder. Program sonsuz déngUye girmektedir. Bu nedenle program sadece ekrana 10 basar.

Dogru Cevap E
int main ()
{
double d[] = {1.0, 2.0, 3.5, 4.5, 5.5, 6.0};
printf (“$d\n”, sizeof (d)/sizeof (d[1]));
return O;
}
49. Yukaridaki programin ciktisi asagidakilerden hangisidir?
A5 B) 6(*) o7 D) Derleme-zamani hatasi verir. E) Belirsizdir.

¢c6zim

sizeof (d) ifadesi d dizisinin hafizada kapladidi alani byte cinsinden verir. sizeof (d[1]) ise bu dizinin 1. Indisteki
elemanin hafizadaki yerini verir. Bu ikisini birbirine béldigUimizde dizinin eleman sayisini verir.

Dogru Cevap B



BILGISAYAR

int soru(int a, int b)

{
int x = a + b / 2;
int y =a *b / 2;
return (x, Vv);

}

int main ()
{
int x=1, y=5;
X = soru(x, Vy);
y = soru(x, Vy):;:
printf (“&d %47, x, y);
return 0;

}

50. Yukaridaki program igin asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

A) Ciktiolarak 3 5 Uretir. B) Ciktiolarak 2 4 Uretir. C) Ciktiolarak 2 5 Uretir. (*)

D) Derleme-zamani hatasi olusur. E) Hicbiri

co6zim

return (x, y):ifadesireturn y;ifadesine esdederdir. mainicindeki x = soru(x, y);ifadesinden sonrax=2
olur. Altsatirdakiy = soru(x, y);:ifadesinden sonray=5 olur.

Dogru Cevap C



