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e Girdi-gikt1 ve galisma siiresi/hafiza siirlar::

Soru Girdi Chkta Stire ssmiry | Hafiza sinar
Fiboland | fiboland.gir | fiboland.cik | 0.05 saniye 2 MB
Olympos | olympos.gir | olympos.cik | 5 saniye 256 MB

Utopya | utopya.gir | utopya.cik 1 saniye 256 MB

Not:

Smavda partial-feedback uygulamasi vardir. Yani, sinav sirasinda programiniz onceden be-
lirlenmis cesitli biiytikliikte 4-5 ornek girdi-¢ikt1 i¢in denenip size bunlar iizerindeki puaniniz
sOylenecektir. Bu uygulamanin amaci programinizdaki olasi hatalar1 daha kolay farketm-

enizdir. Gergek girdiler tizerindeki puaniniz 6rnekler tizerindeki puanimizdan farkl olabile-

cektir.

BASARILAR.




FIBOLAND

Fibonacci’nin memleketi Fiboland’de, Fibonacci’nin dogum yili serefine halkin bir kismina
bugday dagitmaya karar veritler.

Bugday almaya gelen N insan, ellerindeki kaplarin sayisina gore kigiikten buyluge dogru
stralandiklarinda; 1 numaral kiside 1 adet, 2 numarali kiside 2 adet, ..., N numarali kiside N adet kap
bulundugunu fark ederler.

Dagitim su sekilde yapilacaktir: Herkesin 1. kabina Fib; adet, 2. kabina Fib, adet, 3. kabina Fib;
adet, ... bugday konulur (Burada Fib;, Fibonacci dizisinin i"“" elemanini gostermektedir).

Tum dagitm yapildiktan sonta; bakarlar ki bir ¢uvalin dibinde (N + 3) adet bugday artmus.
Bunlari nasil dagitacaklarini dustintirken; disaridan biri “Hani bana, hani bana!l’ diye bagirarak igeri girer.
Kalan bugdaylari da sonradan Fibonacci’nin yegeni oldugu anlagilan bu adama verirler.

Dagitim islemi bittiginde toplam T adet bugday dagitilmistir. Ulkenin Vergi Bakanligi, “T adet
bugday, parayla satilmis olsayds; ne kadart vergi olurdur” sorusunun cevabint ariyor (vergiler bugday

olarak verilmektedir). Fiboland’in vergi hesaplamalarina gére sorunun cevabt: T™ sayisinin P asal
sayisina bolimunden kalan olmaktadir.

Ornegin N =5M = 2,P = 3 olsun. N kisiye dagitilan bugday miktarlart asagidaki gibi olur:

1. kap | 2. kap | 3. kap | 4. kap | 5. kap | Toplam
1. kisi 1 =1
2. kisi 1 1 =2
3. kisi 1 1 2 =4
4. kisi 1 1 2 3 =7
5. kigi 1 1 2 3 5 =12

Yukaridaki tabloya gére kisilere dagitilan bugday sayist 1+ 2+ 4+ 7 + 12 = 26 olur. Son
anda gelen kisiye de N + 3 = 8 adet bugday verilir. Béylece T = 26 + 8 = 34 bugday dagitilmss olur.
34 adet bugdayin vergisi ise su sekildedir:

T (mod P) = T?(mod 3) = 34% (mod3) = 1

olmaktadir.

Buna gore size sirasiyla N, M ve P sayilan verildiginde; aranilan vergi miktarint bulan programi
yaziniz.



Ek Bilgi

Bu soruda tanimlanan Fibonacci dizisi 1, 1, 2, 3, ... diye ilerleyen, her eleman kendisinden 6nceki
iki elemanin toplami olacak sekilde ilerleyen dizidir. Soruyu ¢ozerken yardimct olmasi igin asagidaki
tabloyu kullanabilirsiniz:

Fib, | Fib, | Fib, | Fib, | Fib, | Fib, | Fib, | Fib | Fib, | Fib,, | Fib,, | Fib,, | Fib,, | Fib,, | Fib,s
1|1 [ 23] 5 |8 | 13|21 ]34 55 |8 | 144233377 | 610

Girdi (fiboland.gir)

e Ik ve tek satirda sirastyla N, M ve P sayilart yer alacaktir.
e P sayisi [2,10°] araliginda bir asal say1 olacaktir.

Cikti(fiboland.cik)

e Tek bir tamsay1: Aranilan vergi miktar1 olmalidur.

Ornek Girdi/Cikti

fiboland.gir fiboland.gir fiboland.gir
523 11 1000 13 16 2 103
fiboland.cik fiboland.cik fiboland.cik
1 1 59

Notlandirma

Altgorev 1 (5 puan)
N <1000 ve M <1000

Altgoérev 2 (15 puan)
N < 10%ve M < 1000

Altgorev 3 (20 puan)
N <10°ve M < 10°

Altgorev 4 (25 puan)
N <10°veM < 2x10°

Altgérev 5 (35 puan)
N <10°veM < 10'8



OLYMPOS

Olympos kralligt N tane schir ve bu schirler arasinda tanimli M tane tek yonla yoldan
olusmaktadir. Sehirler 1 den N e kadar numaralidir ve 1 numarali sehir baskent, N numarali sehir
ise sonkenttir. Yollarin her biri 1 ile M arasinda farklt bir numaraya sahiptir ve bu numara ilgili
yolun aynt zamanda ismidir.

Olympos’un giiniimiizdeki krali VI. Ridvan, halka hizmet hakka hizmettir deyip baskentten
sonkente otobus seferleri baslatmaya karar vermistir. Bunun icin UMK'ya (Ulu Mihendisler
Kurulu) danisilmasinmn ardindan, UMK olusturulacak otobiis glizergahlarini belli bir kurala
baglayip Kral VI. Ridvan'a onay i¢in takdim etmistir. VI. Ridvan'in serefine glizergah kural sayist
da alt1 tanedir.

Giizergah Kurallar::
1. Tum guzergahlar baskentten baslayip sonkentte sona erer.
2. Higbir otobiis gectigi bir yoldan bir daha gecemez.
3. Bir otobis gectigi bir sehirden tekrar tekrar gegebilir buna bas ve son kentler de dahildir.
4. Baslangi¢c sehri hari¢ bir sehre gelen otobis (disart dogru yollar icinde) geldigi yolun

numarasindan biytk en kigtik numaraya sahip olan yola gidebilir.

5. Eger geldigi yolun numarasindan daha buytk numarali disart dogru bir yol yoksa disart
dogru en kiiciik numarali yola gidebilir.

0. Yukarida sayilan tim sartlart saglayan bagkentten digsart dogru olan tim yollardan otobiis
glizergahlari baslatilmalidir.

Bazi yollarda asiri trafik olabilecegini dusiinen Kral, UMK nin bu kurallarina gére
tretilebilecek farklt giizergah sayilarint stnamayt akil eder. Bunun i¢in Olympos'un haritasint size
verip, merak ettigi bazi yollardan kurallara uyan farkli otobts giizergaht sayisini (o yolun trafigini)
ona bildirmenizi istiyor. Kral sizden § tane yolun trafigini sorgulayacaktir.

Girdi (01 ympos.gir)

e ik satirda sirayla N, M ve S i belirten ti¢ tamsayi.

e Sonraki M satirda a,b,c (U¢ adettam sayl, 1 <a,b <N, 1<c<M): adanb ye olan
yolun numarasi ¢ seklinde tanimlanmigtir.

e Sonraki S satirin her birinde birer tamsayi: trafigi sorgulanan yolun numarasi.

Cikti (o1lympos.cik)

e Her birinde birer tamsayi olan S satir: Girdide verilen sirada karsilik gelen sorgunun
cevabinin 1.000.000.000 a bélimunden kalan (mod) deger.



Ornek Girdi/Cikti

olympos.gir
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Ornekle Ilgili Ek Bilgi

Verilen 6rnek Olympos kralligi icin kurallara uyan ve uymayan bazt guzergah adaylarini
inceleyelim.

e 1-52—-3—06 kurallara uyan bir gtizergah degildir ¢inkd sonkentte bitmiyor.

e 1537 kurallara uyan bir glizergahtir.

e 1-54-5—-1-5-7 kurallara uyan bir giizergahtir. (Gegtigi sehirden tekrar ge¢mesi
kurallar dahilinde)

e 1557 kurallara uyan bir glizergahtir.

Notlandirma

Altgorev 1 (15 puan)

N <50, M <£500,5 <500

Altgérev 2 (25 puan)

N <5000, M <20000,S < 20000

Altgorev 3 (30 puan)

N < 100000, M < 1000000,S < 1000000 ve ayrica haritada hig yonli dongi yok
Altgorev 4 (30 puan)

N <100000, M <1000000,S <1000000



YUSUFUN UTOPYASI

Yusuf Hakan ve halki iki boyutlu grid bi¢ciminde sekillenmis anavatanlarinda yasayan mutlu bir
halktir. Kahinler ortada hicbir sey yokken derin bir uykuya yatip, bir giin gelecek bu vatanin, ne yazik ki,
istila edilecegini gordiklerine herkesi inandirmistir. Bunun tizerine Yusuf Hakan ve halki uzun yillar
yasayabilecekleri iki boyutlu grid biciminde yeni bir vatan arayisina girmis, sonunda bu vatant Ustad
Alperen Bey Pursaklar civarinda eliyle koymus gibi bulmustur.

Bulunan yeni grid NxN boyuntadir. Gridin her bir hicresi siyah veya beyaz renge boyali haldedir.
Yusuf Hakan’in bu gridin yeni bir istila olmadan yasanabilirlik stiresini 6l¢gmek i¢in mistik bir formuld
vardir: Gridde iginde farkli renge sahip hiicreler olmayan tiim dikdortgensel bolgelerin
alanlarinin toplamu.

Sizden istenen ise verilen grid i¢in Yusuf Hakan'in bu formiliniin sonucunu hesaplamaniz.

Girdi (utopya.gir)
o Ilk satirda gridin kenar uzunlugunu belirten N ve siyah kare sayisint belirten M sayilar

e Takip eden M satirin herbirinde siyah hiicrelerin koordinatlart x ve y (1 < x, y < N). Herbir
siyah kare girdide tam olarak bir kez gececektir.

Cikti (utopya.cik)

e Tek bir tamsayr: Yusuf Hakan’in formulinin sonucunun 1.000.000.007 sayisina
bélimiinden kalan (mod) deger.

Ornek Girdi/Cikti

thpya gir . Sadece siyah kareleri i¢eren dikdortgenlerin alanlart
1 5 toplamu 10,

13 Sadece beyaz kareleri igeren dikddrtgenlerin alanlar
51 toplamu ise 48.

2 3

4 1

4 4

utopya.cik D

58

Notlandirma

Altgorev 1 (30 puan)
N <100ve M < 1000

Altgorev 2 (70 puan)
N < 4000 ve M < 50000
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